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Meteorologie von Dr. Nils Ekholm. 

Vorwort. 

Die hier veroffentlichten Beobachtungen Dr. Sven Hedins umfassen, uie ersichtlich, die Dauer 
seiner letzten Reise in Tibet v^om 28. Juni 1906 bis zum 25. August 1908. Diese Reise wurdc 
in zwei Abschnitte geteilt; der erstere dauerte bis zum Ende von November 1907, als er nach 
Drugub in Ladak zuriickgekehrt hatte. Dort riistete cr einc neue Karawane aus, zog am 4 
December nach Norden und dann nach Osten wieder in Tibet hinein. Von diesen Beobacht- 
ungen wurden die meisten in Gegenden ausgefiihrt, die bisher in meteorologischer Hinsichi 
ganz unerforscht waren. Nur die Beobachtungen vom 28. Juni bis zum 19. August 1906 wurden 
im Brittischen Ostindien, Kaschmir und Ladak. gemacht, und zwar zum Teil an Orten, wo die 
Englander regelmassig meteorologische Beobachtungen ausfuhren; dadurch gewinnnen wir einc 
wertvolle Vergleichung mit diesen Beobachtungen. Besonders fur die Station Leh ist dies 
wichtig. weil, wie wir sehen werden, die Seehbhen von Dr. Hedins Stationen mit Hilfe der in 
Leh ausgeflihrten englischen Beobachtungen berechnet worden sind. Ausser den dort ausge- 
fuhrten Beobachtungen wurden fiir diesen Zweek auch die in Simla und Darjeeling gemacliten 
englischen Beobachtungen benutzt, fur diese beiden Stationen aber gibt es leider keine Vergleich- 
ung mit den Beobachtungen Hedins. Die meteorologischen Beobachtungen, die Hedin wahrend 
seiner friiheren Reise von Juni bis December 1901 in Tibet gemacht hat," gestatten eine interes- 
sante Vergleichung mit den hier veroffentlichten, die ich jedoch der Zukunft uberlassen muss, 
weil dieselbe nur in Verbindung mit der sehr muhsamen klimatischen Bearbeitung aller dieser 
Beobachtungen ausgefiihrt werden kann. 


Erl^uterungen zu den Tabellen der Beobachtungen. 

Die Beobachtungen sind nach Zeit und f)rt geordnet; wo die Breite und Lange fchlcn, 
kann man also dieselben naherungsweise durch Interpolation bestimmen 

Die Seehohen sind aus den meteorologischen Beobachtungen berechnet: es bezeichnet n die 
Zahl dieser Beobachtungen. Wo n nicht angegeben 1st. ist fur die Berechnung der Seehbhe auch 
andere Methoden. wie gemessene oder geschatzte Hohendifferenzen, Gefalle der Flusse, zur Hilfe 
genommen. Fiir Srinagar und Leh sind die Seehbhen nach den Hohenmessungen der Englander 
angegeben. 


* Sven Hedin. Scientific Results of a Journey m Central Asia 1899 — 1902, Vol, V Pan. 1 . a Meteorologie von 
Or. Nils Ekholm, I. Die Beobachtungen 1894 — 1897 und 1S99 — rc)02 und Vol V. Part I. b*TI. Die Bearbeitung der 
Beobachtungen 1894 — 1897 und 1899 — 1902. 

U—i 73940 . 
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Die mit dem Siedethermometer bestimmten Luftdrucke sind fett gedruckt; die ubrigen 
Werte sind an den Aneroiden abgelesen und mit Hilfe des Siedethermometers korrigiert. 

In einigen Fallen ist der Ablesung des feuchten Thermometers ein kleines zu vorangesetzt, 
Dasselbe bezeichnet. dass bei der Berechnung der Feuchtigkeit die Annahme gemacht wurde, 
dass die Thermometerkugel. obleich deren Temperatur unter dem Gefrierpunkte lag, mit flussigem 
Wasser bedeckt war 

Die Wind Starke wurde von Dr. Hedin und seinen Gehulfen nach einer zehngradigen Skala 
geschatzt. Vermittelst vieler wahrend seiner fruheren Reisen ausgefiihrten Vergleichungen dieser 
Schatzungen mit gleichzeitigen Anemometerablesungen, ist es moglich gewesen, die geschatzten 
Windstarken n^erungsweise in Windgeschwindigkeit umzurechnen, wie die folgende Tabelle 
anzeigt Zum Vergleich sind die entsprechenden Werte der Beaufort>Skala zugefiigt.^ 


Dr liedin^ Windstarke- 
skala. 
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WindgLSchwmdigkeit. 
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Leauforts Windstarkc- 
skala 

0 

1 

s' 

5' ^ 

b 

8 

9 und mehr. 


Die Windrichtung wurde m gewohnlicher Weise nach wahren Himmeisstrichen angegeben. 
In die Kolumne der Bemerkungen sind verschiedene Bemerkungen uber die Witterung 
eingefiihrt, wobei zur Abkurzung die folgenden internationalen Witterungszeichen benutzt 
werden “ 


Regen . . . . 

. . # 

Reif 

' — ' 

Schnet 


Rauhfrobt, Duft 

- V 

Gewitter , 


Tail . . . . ... 

. . ^ 

Blitz ohnt Ilcnjiitr oder \\ etterleuchlen 


kegenbogeii ... 

- 

Hagel . 


Hohenrauch 

00 

Graupel 

ZN 

staubnebel 


Nebel 

== 




In Heziehung auf die Starke werden die einzelnen Krscheinungen durch die Zahlen O, i und 
j unterschieden. welche als Kxponenten dem Symbol beigefugt w’erden in der Art, dass o sehr 
sclnvach, 2 stark bedcutet, z B. schwacher Regen, starker Regen 

Sithe da in der NnU i i itierlL Meleortdugie 1 . p. \l. und 11, p 12 - IJ 

liiternationaler Meteorolttgi-^cher Kodex Iin Auftrage de- internationalen Metcuroiugischeu koiuitec- bearbeitet 
von O. Ilellmann, Berlin, und II. H. IIilclebTand>^on, Upsala Deutsche Ausgabe besorgt von dem Koniglich Preussischen 
Meteorologi<chen Beilin IQ07. p. 16 Da^ Symbol fur Staubnebel findet sich nich dort, sondern ist von mir 

'ugefugt. 
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Der Tag wird von Mitternacht bis Mitternacht gerechnet 

C^brigens hat man. um die Tageszcit anzugeben. sich der folgenden Huchstaben bedient : 
n, das die Xarht. d. h. die Zeit von 9 p m bis ^ a. m. bezeichnet 
a Oder a. m.. das den Tormittag bezeichnet. 
p Oder p. m . das den Xachmittag bezeichnet. 

Dabei ist zu bemerken. dass der Buchstabe n die v'orhergehende Xacht bezeichnet. nur mit 
Ausnahme des Falles. dass dem n ein a odcr p unmittelbar \'orangeht, z. H. apn, das bedeu- 
tet: Regen ist wahrend des \'ormittages. des Xachmittages und der nachfolgcnden Xacht ge- 
fallen. Zwischen dem Wort odcr dem Zeichen. das die metcorologische Krscheinung angiebt. 
und einem der obigen Huchstaben tindet man oft eine Zahl eingeschoben. entweder cinsam oder 
mit nachfolgenden Decimalen: dann bc/eichnet die ganze Zahl die Stunde und die Decimalen 
die Minuten. z. H. 3 p — b.3.. [) bedeutet: Schneefall \'on 3 Uhr nachniirtags bis 6 Uhr 
und 30 Minuten nachmittags 

Die Zeitangaben sind ubcrall nach ( )rtzeit. 

Kursiv bedeutet, dass ein Wert diirch Interpolation erhalten oder sonst unsicher 1st. 

.\m Elide, p. 125 — 133. sind die Beobachtungen an einigen Stationen. wo ein langerer 
.Xufenthalt gemacht wurde. je einzeln zusainniengestellt, um Mittchverte der verschiedenen 
ineteorologischen Klemente bercchnen zu konnen. Es bedcuten dort ff die Breitc, Z die Lange 
und ///■ die Seehdhe: ubrigens ist die Hezeichnung dieselbe wie in den vorhergehenden 
d'abellen 


Die Bearbeitung der Beobachtungen. 

I. Luftdruck. 

F'ur die Luftdruckbeobachtungen wurden ein Siedethernionieter und 3 Aneroide benutzt. 
Das Siedethermometer war \'on R. Fuess in Stcglitz-Berlin geliefert und von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt in C'harlottenburg gepruft: dasselbe ist von 2 zu 2 mm der Span- 
nungskurve des Wasserdampfes geteilt. Xacli .Xnbringung der in der Frufungs-Bescheinigung 
der Reichsanstalt angegebenen Korrektionen diirfte der Ablesungj^sfchler im .\llgemeinen nicht 
o.* mm betragen. 

Die Korrektionen der .\neroide wurden bei der Rearbeitunu der Hcobachtungeii fur die 
zwischen den Ablesungen des Siedetliermometers liegenden Zeiten mit Beriicksichtigung der 
Temperaturkorrektionen der .\neroide durch Interpolation bestimmt Bei dem in Tibet obwalt- 
enden niedrigen Luftdruck gab es indessen fur diese Aneroide keine Temperaturkorrektion ' Die 
Beobachtungsfehler der in dieser Wei.se berichtigten Rarometerstande durften nicht mehr als 
etwa o.= mm betragen 


2. Die Berechnnng der Hohen der Stationen uber der Meeresoberflache. 

Fur diese Berechnung wurde dieselbe barometrische Hohenformel und auch ubrigens 
wesentlich dieselbe Methode verwendet. uber die ich schon einen ausfuhrlichen Bericht erstattet 
habe.“ Da es indessen nicht moglich war fur eine Xiveau von 3000 Meter liber der Meeres- 

* Siehe die in der Xoie i rUiene Meteorolo^ie li n 7 hX uiuden namlich die^elheii Vneroide wahrend der 
beiden Reisen verwendet. 

' 1 . c p 2S biN 47 
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oberflache Oder eine noch hohere Niveau in Tibet Isobaren zu zeichnen, so habe ich fur die 
Berechnung die beobachteten Werte von Luftdruck und Temperatur an den drei obengenannten 
brittischen Stationen Leh, Simla und Darjeeling benutzt, und zwar so, dass ich flir jede Station 
Hedins den mittleren Luftdruck berechnete und mit den gleichzeitigen mittleren Werten von 
Luftdruck und Temperatur an den 3 englischen Stationen verglich. Somit wurden dabei die 
v'on Hedin beobachteten Lufttemperaturen nicht berlicksichtigt, und zwar weil es nicht moglich 
war deren tagliche Schwankung zu eliminieren-' 

Die an den drei genannten brittischen Stationen ausgefiihrten Beobachtungen habe ich durch 
die gefallige Hilfe vom Direktor des Meteorological Office in London Dr. W. N. Shaw be^ 
kommen. 

Die geographischen Koordinaten dieser Stationen sind: 


station 

Breite N. 

Lange E. von 
Grennwich. 

Seehohe 

m. 

Leh . 

34' 10' 

if 35' 

3 506 

Simla . . . . 

.... 31' 20' 

if 15' 

2 202 

Darjeeling 

. . 27° 0' 

88' 10' 

2 248 


Also wurde die Seehohe jeder Station Hedins mit Hilfe der Beobachtungen der 3 Ver- 
gleichsstationen je einzeln berechnet, und aus den 3 Werten das Mittel genommen, um die 
wahrscheinlichste Seehohe zu bekommen. Die Abweichungen dieser Werte vom Mittel erlauben 
eine angenaherte Schatzung des wahrscheinlichen Fehlers dieses Mittels. Es seien ^2 Tind ^3 
die Abweichungen der 3 Werte der Seehohe einer Station vom Mittel, und ferner f der wegen 
des Beobachtungsfehlers des Barometerstandes an der Station Hedins entstehende mittlere Fehler 
des Mittels, und R der wahrscheinliche Fehler dieses Mittels. Dann haben wir naherungsweise 


/l ” it O 674 


■V 


2X3 


/"• 


Den Wert von f habe ich folgendermassen geschatzt. Aus 14 Vergleichungen der Able- 
sungen des Siedethermometers und der Aneroide mit dem Quecksilber-Barometer der brittischen 
Station in Leh O. bis 14. Aug. 1906) ergeben sich Differenzen, die zwischen O.o und 0.7 mm 
liegen und im Mittel 0.4 mm betragen, und deshalb habe ich den mittleren Barometerfehler 
Hedins - ±0.4 mm angenommen, Diesem Fehler entspricht bei verschiedenen Werten des 
Luftdruckes B und der Lufttemperatur T die folgenden Werte von f in Metern 


A'ann 

700 

050 

t)00 


4-. 

4 


li * t i - 1 u - - ( 1 I :i d c 1 1 
- 1 v; i > to 


4.1 

4 


4 - 

4 - 

?•- 


20 

4.^ 


\ergleicLc die Leiiicrkung i. c. p. 29' -Immerhin blcibt bei .solchen Berechnungen 2welfelhaft, was fur erne 
I empeiwitur die Luti^chicht zwischen den Hori/ontalflachen der beiden Stationen hat. In der Tat ist ohne Zweifel die 
tagliche a emperatuTschwankung, die an den Stationen beobachtet wird, viel grosser ah diejenige in dieser Luftschicht. 
. n an^ (fur iamir' rechnete ich mit der temperatur der Beobachtungsstunde, bald aber fand ich es be^ser mit der mitt- 
leren Tage'temperatur i\\ rechnen ^ 
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T in Celsius-Grsden 
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6.1 

6.3 

5 (X) 

5*9 

6.1 

6.3 

6.5 

6.7 

6.8 
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6.7 
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7 - 

7 -i 

7-5 

400 

7 ' 

7 .i 

7.*. 

7 .S 

8.0 
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Diese Werte von f sind bei der Berechnung von R zu verwenden. 

Da die Anzahl der Vergleichsstationen nur 3 ist, und ubrigens es unbekannt ist, ob zwischen 
diesen einen barometrischen Gradient im Niveau der Station Hedins vorhanden ist, so wird die 
Berechnung von R nur eine erste Ann^erung sein, welche die Grossenordnung des wahrschein- 
lichen Fehlers der Seehohe anzeigt. Deshalb wird es genu gen hier einige Stichproben dieses 
Fehlers mitzuteilen, wobei vorzugsweise die grossten Seehohen gewahlt worden sind. In die folgende 
Tabelle haben wir diese Stichproben zusammengestellt, die mit den Tabellen der Beobachtiingen 
zu vergleichen sind. 


On 

Monat und 
Tag 1906 

J, 



J 

Seehohe 

m 

R 

m 

Marsimik-la 

. . Aug. 25 

+ 41 


9 

t. 8 

5 593 

T ‘5 

Der hochste Gipfel . . 

Sept, t 

2 5 

— 27 

2 

± 8 

5846 

± ti 

Pass Changlung-yogma 

Sept. 1 

r 22 

— 22 

4 1 

± 8 

5 780 

i *0 

Lager XLVI . 

. Okt. 21 — 22 

— 1 

— 2 

3 

± 7 

5 390 

± 5 

Chakchom-la 

Nov 1 7 

+ 16 

3 

__ 12 

± 7 

5433 

± 7 


1907 







Dolma-la . 

Sept. 4 

-f 14 

- 17 

4 2 

± 8 

5 669 

± 8 

Jukti-hloma-la 

» 25 

14 

— 10 

3 

± 8 

5 821 

± 7 

Gartok 

. Sept, 17 — Okt. 20 

+ 2 

— 1 

i 0 

± 7 

4469 

± 5 

Tseti-la 

Sept. 8 

+ 22 

— 14 

-- 8 

± 8 

5628 

± 9 

Lager CCXXXVI, Singi-kabab 

. Sept. 10 

+ 5 

— t) 

4 2 

± 8 

5 *65 

± 6 

Lamo-latse-la 

> 1 1 

— 2 

— 2 

+ 3 

± 8 

5 426 

± 6 


1908 







Lager CCCXVI , . 

.Jan. 29—30 

— 4^ 

^ 13 

+ 35 

± 7 

5 480 

± 18 

Lager CCCXXX 

Febr. 15 — 16 

f 

^ 20 

- 20 

7 

5 556 

± 9 

l^ger CCCCIII. Sangmo-bertik 

Mai II — 12 

— 22 

3 

4 26 

± 7 

5586 

± It 


1906 







Minagar 

. Juni I — It) 

“* 13 

4 

r 16 

+ r> 

1 620 

± 7 


Aus dieser Tabelle scheint hervorzugehen, dass der wahrscheinliche F'ehler einer der 
Seehohen meistens weniger als ± lO m betragt, selbst bei einer Seehohe von nahezu 6000 m. 
Dieses schone Resultat erklart sich aus der bemerkenswerten Geringheit der zufalligen Luft- 
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druckschwankiin^en in dieser Krdgegend, und naturlich auch aus der Genauigkeit der Beobachtungen 
Hedins Schatzen wir den grosstmoglichsten Itchier zu drei Mai des wahrscheinlichen. so ist 
in sehr ungunstigen Ausnahmefallen ein Fehler von etwa ± 50 m zu befurchten. 

Um ein absolutes Mass der Genauigkeit zu erhalten, habe ich in der letzten Zeile der Ta- 
belle auch die Seehohe von Srinagar in dieser W^eise aus den dort von Hedin gemachten rneteoro- 
logischen Beobachtungen berechnet, und i 620 m gefunden, wahrend die genaue Seehohe i 606 m 
ist: der wirkliche Fehler ist also 14 in. d h das Doppelte des wahrscheinlichen Fehlers. In- 
dessen wird der Fehler fast nur von der in Darjeeling gemachten Beobachtungen verursacht. 
was sich aus clem grossen Abstand zwischen Srinagar und Darjeeling erklart. Die drei berech- 
neten Seehohen von Srinagar sind in der Tar: 


gemass den Beobachtungen in Leh i 607 m 

‘ Simla I 616 m 

Darjeeling . . . • . . . . i 636 m 


Folghch gibt die X'ergleichung mit den in Leh gemachten bnttischen Beobachtungen einen 
Fehler v^on nur i m. und diejenige mit den in Simla gemachten einen Fehler \'on to m, wogegen 
der F'ehler fur Darjeeling 30 m betragt. 

Aus dieser Lntersuchung ist zu schliessen, dass die wirklichen Fehler der berechneten 
Seehohen nicht merklich grosser sind als die in der obigen Weise berechneten wahrscheinlichen 
Fehler. d h anders gesagt, dass keine nennenswerte konst ante Fehler zu befurchten sind 


3. Temperatur, Wind, Bewolkung, Niederschlag. 

Die wichtigsten und v^ollstandigsten Temperaturbeobachtungen Dr. Hedins beziehen sich 
auf die Lufttemperatur, indem er dieselbe regelmassig um 7 a m . i p. m. und 9 p. m. beob- 
achtete und gelegentlich an anderen Tageszeiten. ferner auch das tagliche Minimum und aus- 
nahmsweise das tagliche Maximum W'eiter beobachtete er die Insolationsteinperatur in vacuo, 
und gelegentlich die Temperatur des Wassers in Seen, Flussen und Quellen. 

F'ur die Beobachtungen der Lufttemperatur verwendete er teils das Assmann’sche Aspira- 
tionS'Psychrometer, teils ein Schleuder-Psychrometer Das Assmann'sche Psychrometer wurde 
in vorgeschriebener Weise mit \Tntilation benutzt, so lange das Laufwerk aushielt. Leider 
wurde dies, wie wahrend seiner vorigen Reise,' allmahlig verschlechtert und zuletzt ganz un- 
brauchbar, musste dann ohne kunstliche \’entilation benutzt uerden. Das Schleuder-Psychro- 
meter dagegen hielt die Beschwerden der Reise aus Die Lange des Schleuderannes betrug 
etwa ^ 3 m, und das Psychrometer wurde horizontal uber dem Kopfe des Beobachters geschleu- 
dert. Die Schleudergeschwindigkeit betrug etwa 10 m sek- Ls \^•urde bei jeder Beobachtung 
mehrmais abgelesen. his die zwei letzten Beobachtungen dieselbe Temperatur gaben Die 
Thermometer waren denjenigen des Assmann schen Psychrometers ahnlich. In den beiden 
Psychrometern war der eine Thermometerbehalter mit Leinwand uberzogen und wurde vor der 
Beobachtung befeuchtet. uin die Luftfeuchtigkeit zu bestimmen. \vas im folgenden Abschnitt 
besprochen wird. 

Das Minimum- Thermometer wurde der Regel nach um 7 a. m abgelesen und eingestellt. 
das Maximum-Thermometer um 9 p m 


‘ l.. C P I 1. 
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Die Insolationsthermometer in vacuo ( Aktmometer) waren in einer Hohe von i bis 2 m 
Liber dem Boden aufgestellt: dieselben geben das Maximum der Temperatur an: sie wurden am 
Abend abgelesen. 

Alle die von Dr. Hedin venvendeten Thermometer, von R, Fuess in Steghtz- Berlin geliefert. 
waren von der Physikalich-Technischen Reichsanstalt gepruft 

Uber die Windbeobachtungen ist schon oben (p 02) ein Bericht erstattet 
Die Bewolkung wurde in gewohniicher Weise geschatzt: o — ganz klar. 10 — gan/ 
bewolkt 

Die Hydrometeore wurden in gewohniicher Weise aufgezeichnet Die oben angefuhrten 
internationalen Witterungszeichen (p. 02), die in die Tabellen der Beobachtungen zur Abktirz- 
ung eingefiihrt sind. wurden nicht von Dr Hedin benutzt 


4. Feuchtigkeit der Luit. 

Die Feuchtigkeit der Luft wurde in der oben beschriebenen Weise mittelst des Asssman schen 
Aspirations-Psychrometers und des Schleuder-Psychrometers beobachtet. Fur die Methode aus 
den Beobachtungen den Damfdruck, die relative F’euchtigkeit und das Sattigungsdehzit zu be- 
rechnen, verweise ich auf die oben angefuhrte Abhandlung.' Xur 1st zu bemerken, da.ss bei 
dieser Berechnung statt dcr dort (p 18 — 23) verzeichneten Werte der Spannkraft des Wasser- 
dampfes diejenigen benutzt wurden. die in Landolt. Bernstein. Roth, Physikalisch-chemische 
Tabellen, 4 Auflage, Berlin 1912, Tabellen 105 bis 106 b (p 358 bis 361) veroffentlicht sind 
Weil aber diese Tabellen den Sattigungsdruck uber fliissigem Wasser nicht fur Temperaturen 
unter — 16 Cels angeben, so wurden fiir tiefere Temperaturen die von mir berechneten Werte 
(i c p 18) beibehalten. Gegen die von Aron Svensson und mir entwickelte Psychrometer- 
Theorie haben H. A Hazen. Love und Smeal und Andere mehrerc Ein wand e gehoben, und 
deshalb habe ich es unternommen die ganze Hygronietric eingehend durchzuforschen, und 
dadurch hat sich ergeben. dass diese PLinwande hinfalllig smd und jeden wirklichen Grund 
entbehreii, so dass in der Tat die von uns aufgestelltc Psyrhrometer-Theorie \\esentlich richtig 
ist. Die Abhandlung, wo dies dargelegt wird, ist in cnglischer Sprachc von mir geschrieben. 
und wird bald unter dem Titel: Hygromctric Investigations crscheinen 

L. c. p 14—27. 
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Luftfeuchti^keit. 
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extreme. 
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60 
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ss 
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412*2 

! II 7 

— wo -5 
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j Luftfeuchtigkeit 

Temperatur 

extreme 

Aktinometer 

Wind 

Bewol- 

kung 

0 — 10 
und 

Nieder- 

schlag 


\ 

Dampf- 
! druck 
j mm. 

Relat. 

%■ 

Satti- 

gungs- 

deficit 

mm. 

Min. 

Cels. 

Max. 

Cels. 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

Dlank- 

kugel 

Cels. 

Kich- 

tung. 

Starke. 

B e m e r k u 11 g e n 

1 2-5 

23 

8*4 

— 



— 

X 

3 

9 


2-3 

39 

3*7 

— 


54*4 

37 » 

NNE 

I 

1 



64 

1*7 

- 7*9 

— 


— 

N 

I 

I 


3-0 

3^ 

6*6 

— 



- 

NK 

2 

2 

Temperatur 17 6” in See 

j 3*0 

57 

2’3 

— 

— 

— 

— 

SW 

2 

I f 

XU 

i 

i 2'5 

48 

2*7 

1 .1 

• — 

— 

— 

NW 

• 

9 

Temperatur 85'’ in See. i C in 
Quelle. 

; 2*7 

21 

9*8 


— 

— 

— 

SW 

4 

8 


24 

34 

4*4 




— 

SW 

3 

^ 10 


2*6 

44 

3*3 

- 1*0 


— 

— 

NE 

I 

4 

8 a — 8 p starker WSW Wind 

, 2*2 

20 

9*1 



— 

— 

WSW 

7 

9 


2-2 

35 

4*^ 

— 

— 

— 

— 

SW 

2 

9 

A° 9 p. 

■ 3*^ 

62 

2*0 

“ 3*» 


— 

— 

KSE 

2 

9 


3*« 

42 

4*2 

— 

— 

— 

— 


3 

10 

den ganzen Tag \n< 7 p. 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 



— 


3*7 

65 

2*0 

— 

— 

-- 

— 

w 

I 

10 


3*6 

72 

I 4 

— 2*1 

~ 

— 

— 

E 

I 

8 


4*5 

75 

1*6 

— 

— 

— 

— 

— 

0 

10 

^ 3 P — 6*30 p ununterhrochen 

42 

87 

0*6 

j 1 

— 

— 

i 

— 


0 

4 


4*3 

73 

1 1*5 

— 1*0 

: — 

! 

— 

NE 

2 

9 


4*» 

66 

2*2 , 

— 

_ 

— ' 

— 

E 

3 ‘ 

10 

Drei Schneesturme von E wah- , 

3*9 

77 

1*2 

— 

— : 

; 

— 

SW 

6 

i rend des Tages 

: 3*2 

66 

I 7 

“ 5'^ 

— 

— 

— 

E 

1 

I 


2*2 

25 

6*8 

— 

i — 

— 


SW 

4 

i 3 


>*7 

34 

3*3 1 

— 


— 

— 

NW 

I 

I 


1 2*0 

47 

2*3 : 

— 12*0 

— 


— 

NNW 

2 

I 


i 

14 1 

i 

~ 


— 


SW 

4 

9 

1 

'■5 

4> 

1 2*2 

— 


56*7 ! 

31 4 

w 

2 

0 

i 

1*1 

35 

2*1 i 

-12*8 

— 

— * 


NW 

1 

2 

0 


2*6 

49 

: 

— 

— 

— ■ 

— 

! W 

3 

0 


13 

36 

: 2*4 

— 

— 

49*4 ' 

27*6 

1 

1 WSW 

2 

0 


0*2 

6 , 

i 3*4 1 

— 18*4 

— : 

— i 

— 

; SW 

2 

c 


1*2 

*5 

6*6 ' 

— 

— 

1 — : 

__ 

w 

2 

0 ; 


0*8 

20 

3*3 - 

— ; 

— , 

514 

27-8 

WSW 

4 

0 

Sturm 4*30 p — 8 p. 

*‘3 

31 ; 

2*9 

: —16*8 

— 

— ; 

— 

i E 

1 

0 

j 

; J*9 

28 

4*7 

— 

— 

1 ! 

— 

SW 

2 

0 


! *'5 

33 

3*0 


— 


— 

i WSW : 

6 

0 


1*5 

42 1 

2*1 

i -11*4 

i — ' 

— : 

— 

; NE 

I 

' 0 


1 1*3 

i 13 i 

9*0 

— 

— ' 

— ^ 

— 

! S 

2 

0 
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0 r t. 

Breitc 

X. 

1 

i 

1 

! Lange 
] E V. Gr. 

Seehuhe 

1 

Monat 
und Tag 
1906. 

i Stun- 
i de. 

Luft- 
druck 
bei 0 
und 

X'ormal- 

"Chwere 

mm. 

Luft- 

tempe- 

ratur 

1 Cels. 

Feuchtes 

Thernn>- 

meter 

Cels. 

Meter. 

n. 

Assmann’s 

Psychrometer. 

Lager W TI l m uber dem See 

35 c' 

; 81 16' 

,-096 

17 

Sept 

21 

9 P 

41* 9 

1-6 

- 4*9 



j 

> 

» 

> 

22 

! 7 

411 9 

1*3 

- 4*4 

Halbweg-^ 

34 58' 

81 19' 

5 257 



22 

I P 

404-6 

7‘5 

- 3'* 

Pa- 

34 57' 

1 8r22' 

5301 



22 

345 p 

402 0 

8*1 

- 2*9 

Lager XVUl 

34 57' 

8L2V 

1 

5 168 



22 

9 P 

408" 7 

-2*9 

- 7'« 


V 

i 




23 

7 a 

408*9 

— 0*6 

- 3-4 

Lager XIX I m uber dem See Veshil-kol 

34 56' 

i 8r29' 

4946 

6 

» 

23 

2 p 

420*3 

10*1 

— 2*8 



1 ^ 

» 



23 

9 P 

4204 

1*4 

- 5 -^ 



1 


» 


24 

7 ^ 

421-6 

0*4 

-4-6 

Nordllche^ L'fer 

34 57' 

8 l 33 ' 

4943 


> 

24 

I P 

419*0 

10*3 

I 7 

Lager XX an Veshil-kt)! 

34 54' 

81 37' 

4943 

> 


24 

9 P 

418-8 

-0*5 

- 4'9 

> 

> 

> 


> 

> 

25 

7 a 

421*2 

3*5 

- 3*5 

Lager XXI 

34 53' 

81 37' 

4933 

3 

> 

25 

> p 

420*2 

14*4 

— wo* 3 




> 

> 


25 

9 P 

4210 

-1*8 

— 7*3 




> 


> 

26 

7 

422*7 

—2*2 

- 62 

HaUuvegs (Panorama) 

34' 53' 

81 43' 

5-37 

I 

> 

26 

I P 

4160 

4*» 

- 4*7 

Lager XXII 

34 54' 

81 46' 

5040 

2 


26 

9 p 

4157 

'-3*4 

- 6-5 



> ! 

1 1 




27 

1 

416*1 

-4-8 

- 8*2 . 

Nahe bei dem Pa^- 

34 54' 

1 51' i 

^ 5049 

I 


27 

; I p 

1 4143 

5'* 

- 4*^ ■ 

Pas^ 

, 34^54' 

00 

L5080 

I 


27 

145 p 

412*6 

,-5 

- 3-8 

Lager XXIII I m iiber dem See Pool-tso 

34 53' 

8. 55' 

5 07^ 

8 

> 

27 

i 9 P 

4135 

-2-4 

— 4*4 

> 




> 

> 

28 

i 7 

1 4143 , 

-2*1 

~ 5*4 

Auf dem See . . , 

— 


5 077 

- 

> 

28 1 

i 1 p 

412 7 1 


1 ~ 

Lager XXIV am See 

34 51' 

81 58' 

5077 

j 


28 

9 P 

4118 

-3*2 : 

i ' 

> 


> 


^ i 

» 

29 . 

7 ^ 

412*4 

i -3*6 

-*• 5'V 

Der klemere See . .... . . 

34 50' 

8f 58' 

5 °77 , 

. 1 

> 

29 

I P 1 

411*9 

1*9 

' - 4*7 

Lager XXV 1 m uber dem See . . 

34 54' 

00 

5 07^ 


> 

29 

9 P 1 

4124 

“5*4 

i - 6*7 , 

> 

! 1 

> 


> 

> 

30 i 

7 , 

412*6 

-2*4 

~ 6*5 

Pass . . . . .... 

34 55 ' 

82^ 8' 

5239 

I 

> 

30 

I p 

4047 

; -0*7 

1 - 5 '^ . 

Lager XXVI 

34 55' 

82 9' 

5 HI ' 

2 

> 

30 

9 P 

409*0 

-7*4 1 

— 10*1 

> . . 1 

> 


> 


Okt. 

I 

7 a ■ 

410 I 

-7*5 

— 114 

An Seeufer . . 

34 57' 

00 

5078 

I 

> 

I 

II a ' 

412*0 

-1.6 

- 8*7 ; 

Lager XXVII 

34 57' 

82" 15' 

^ 081 , 

3 


I 

I P 

413*1 

2*9 

— rs 

i 

> 




> 

I 

9 P 

4*3 3 

-9*5 

— 12*4 


> ' 

> 

> 


> 

2 

7 ^ 

413*3 

-6*8 

— 10*6 

Halbweg^ ... 

34 9' i 

82' 20' 

5 1 10 

I 

> 

2 ■ 

I P 

411*8 

0*3 

- 7*5 

Lager XXVUI 

; 35' 0 

82" 25' 

5 137 1 

2 

> 

2 i 

9 P ' 

41O3 

—6*2 

-105 

> 

, > 

> 

* 


> 

3 ! 

7 ^ 

410*3 

-5*5 

— 10*6 ; 

Halbwegs 

35' 3' ' 

82 28' 

5 122 

I 

> 

3 

I P 

411*1 

4*8 

4*4 


*) Die Zahl 5 095 auf der Karte (PL 2) ist unrichtig- 
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Luftfeuchtigkeit 


Temperatur- 

extreme 


Aktinometer 


Wind 


Bewdl- 


I)ampf- 

druck 

mm. 

Kelat. 

Satti- 

gungs- 

deficit 

mm. 


Max. 

CeU 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

Klank- 

kugel 

Cels 

Rich- 

tung. 

Starke. 

0 — 10 
und 

Nieder- 

^chlag. 

B e m e r k u n g e n. 

1'6 

30 

3'6 

— 

— 

— 

— 

SW 

3 

c 


1-9 

37 

3 * 

" 


— 


— 

0 

0 


C q 

1 1 

69 

— 

— 


— 

w 

3 

0 


1-2 

*5 

6-9 


— 

— 

— 

W' 

4 

0 


* 3 

34 

24 


“ 





2 

0 


2*8 

63 

I 6 


— 

— 

— 

— 

0 

0 


C ‘7 

H 

8'6 

— 

— 

— 

— 

w 

I 

c 


1 > 

29 

3’6 

— 

— 

— 

— 

w 

4 

c 


J '9 

41 

2 8 

— I2'6 

— 

— 

— 

— 

c 

0 


2'9 

31 

6 > 

-- 

— 

— 

— 

K 

2 

c 

Temperatur 9 3 

2’o 

45 

24 

— 

~ 

— 

~ 

w 

5 

0 


I 8 

31 

4 I 

— 

— 

— 

— 

ENE 

I 

c 


O " 

6 

1 1 6 

— 

— 

— 

— 

SW 

2 

c 


I'2 

30 

2S 

— 

— 

— 

— 

W’ 

2 

c 


rs 

46 

2 I 

— I 2 ‘ I 

— 

— 

- 

E 

I 

0 



18 

5 * 

— 

— 

— 

— 

W 

2 


! 

* 9 

54 

17 

— 

— 

— 

— 

NE 

3 

c 

1 

J 5 

1 4 . 

, I- 

— lO'z 

— 

; — 

__ 

NE 

I 

c 


I I 

i 1- 

i ' 

5 5 


— 

i 

— 

— 

0 

* 

1 

12 

18 

5‘6 

— 

— 

; — 

— 

I NE 

I 

1 


2*7 

1 70 

! I 2 

— 

— 

— 

— 

ENE 

10 

' c 

Sturm begmnt um 64;; ]*. 

2*1 

54 

r8 

“75 

— 1 

1 — 

' — 

1 ENE 

3 

0 

j 

2'o 

i 34 

: 

— 

— 

i - 

— 

1 NNE 

1 

2 

, I 

Temperatur 6 7 tin '^ec j 

2‘3 

70 

I I 

— 

— : 

^ — 

— 

i E 

7 

I 

E Sturm. ! 

2’6 

oc 

! 

,-91 

— 

— 

— 

E 

2 

0 

1 

I 6 

30 

3'7 

— 

: ^ 1 

- 

— 

1 — 

0 

5 

Temperatur 6*3 im See | 

2*3 

74 

t 0 8 

_ 


— 

— 

1 t: 

8 

5 

Dunne Wolken 

2‘l 

56 

I - 

' 9 I 

1 

1 

— 

! — 

E 

3 

7 

Sturm wahrend 51 Stunden | 

rs 

4 * 

2 6 

— 

1 _ 

1 

— 

1 — 

1 

ENE 

5 

8 


*4 

54 

I’z 

— 

1 

- 

i 

! 

E 

4 

9 

Dunne Wolken. 

0 q 

33 

I - 

-129 

“ 

— 

1 

E 

4 

5 

Dunne Wolken. 

0 6 

*5 

35 

__ 

1 

— 

1 — 

E 

4 

9 

Temperatur * — C'l im See. 

2 8 

50 

2 8 

— 


— 

— 

E 

2 

8 


C 9 

41 

^ 3 

— 

— 

— 

i — 

E 

2 

3 

j 

I c 

66 

I 8 

1 

0 

— 

_ 

i — 

E 

2 

T 

I'w 

{ 

c - 

*5 

4 '^ 


— 

— 


}-: 

I 

3 

I 

1 

0*9 

3 ^ 

29 

— 

— 

— 

— 

E 

I 

2 


C '7 

24 

2'3 

1 —22 2 

— 

— 

— 

SE 

I 

0 


1 1 

17 

5 4 

— 

— 


— 

W’SW 

4 

I 




i6 


O r t. 

Breite 

N. 

i 

: 

Liinge 1 
E. V. Gr. 

I 

Seehohe 

Monat 
und Tag 
1906. 

Stun- 

de. 

Luft- 
druck 
bei O' 
und 

Normal- 

schwere 

mm. 

Luft- 

tempe- 

ratur 

Cels. 

Feuchtes 
Thermo- 
meter i 
CeL. 

Meter 


n. 

Assmann '5 1 

Psychrometer. | 

Lager XXIX 

37' 7' 

82 30' 

5091 

2 

Okt. 

3 

9 P 

413 > 

- 3*3 

i 

- 8*6 1 



> 



> 

4 

7 ^ ' 

411 9 

- 3*1 

“ ”’4 ! 

Halbw eg- 

35 7 

82”' 3,-' 

5051 

I 


4 

I P j 

414-2 

6*7 

- 4*0 ; 

Lager XXX 

• 35 

82' 39' 

5024 

2 

> 

4 

9 P 1 

415 5 

— 6*0 

— 10 1 


> 

> 


> 


5 

7 a ! 

' \ 

4 b "'5 

- 6-1 

- 9*1 

Halbw eg- 

35 8' 

82 43' 

4978 

I 


5 

I P 1 

4181 

2*7 

“ 5 *^ 

Lager XXXI 

35 10' 

82 48' 

4 939 

2 

> 

5 

9 P 

420 3 

~ 7*7 

— 10*4 


- 

> 


> 


6 

7 

421 I 

“ 7 "* 

— 10*2 

I lalbweg'^ 

35 

82“ ,-3' 

4906 

I 

> 

6 

I p : 

422‘6 


- 6*1 

Lager XXXI I 

35 14 

82' 56' 

4877 

2 


6 

9 p 

4236 

- 6-3 

- 9*9 

> 




i 

> 

7 

7 a 1 

425- 1 

- 9*6 

— 12 2 

Hugel bei b>ee 

35 16' 

83 2' 

4932 

1 

> 

/ 

I p : 

420-7 

J*» 

- 6*6 

Lager XXXIII 

• 35 r ' 

83 3' 

4923 

2 

> 

7 

9 P 

422 8 

- 8*5 

— II 8 



> 

» 

} 


8 

7 ^ 

422 I 

- 7*6 

— 12 I 

Halbweg- . 

35 18' 

83' 8' 

4912 

I 

i 

8 

I P 

423 3 

2*3 

- 6-6 

Lager XXXIV 

35 * 9 ' 

83^13' 

4996 

5 


8 

9 P 1 

420 5 

- 6*1 

— 10*6 


> 




y 

9 

7 ^ 

419'S 

- 5 *^ 

— 10 1 


> 

> 




9 

I P 1 

419*3 

7 1 

- 3 I 






J 

9 

9 P 

417 5 

- 7*9 

— 11*8 



> 

> 

i 


10 

i 7 

416-8 

- 9*5 

— 126 

Halbweg-. 

35' 

83 17' 

5017I 

I , 

> 

10 

I P 

417*3 

3*4 

- 54 

1 Lager XXXV 

35’ 18' 

83' 20' 

5 ^33 

2 1 


10 

9 P 

416*2 

^ 7 ** 

— 10*7 


> 

> 

> 

i "" 


11 

: 7 a 

416*7 

- 76 

— 9 7 1 

1 La -3 

35 16' 

83 23' 

5253 

I 1 

1 


11 

12 a 

405 5 

- 0*4 

— So 

1 Hauptfurche 

35^*4' 

83 23' 

5034 

I 1 


n 1 

2*30 p 

416*4 

- 0*9 

— 6 3 i 

1 

1 Pass 2 

35' 12' 

83 -27' 

5 °55 

I 


11 

3-20 p 

415 3 

— - 

— 1 

1 I.ager XXXVI 

35 J2' 

cc 

"4 

4978 

2 , 

» 

! I , 

9 P 

418*5 

- 6-7 

— II I ■ 

j 

> 

> 


! > 1 


12 j 

1 

7 a 

420’ I 

-10*5 

~n 4 

1 Lager XXXVII 

35 8' 

83 30' : 

5 129 

3 


12 

: I p 

411 8 

1 1 

— 7* 1 ■ 

1 

1 

- 



1 


12 

1 9 P ; 

411 8 

- 6*3 

— 10*9 1 

1 

1 


> 

7 

1 ’ 1 

! 

13 

1 7 ^ 1 

411*6 

“ 7*5 

-10-4 

I’ass 

— 

— ■ 

5314 

1 1 

1 1 j 


13 

II 45 a 

401 7 

“ 0*7 

- 79 i 

2 La«;- 

— 

— 

5312 

j 


L 3 

, 0 'i 5 P, 

401*8 

— 

■ — 1 

3. Pass, unterweg- 

35 4' 

83^32' 

5 306 

1 I 


13 

! 1-30 p 

402* 1 

0*2 

- 74 

Lager XXXVIII 

35 3 ' 

83 34' 

5207 

i 2 

! 

*3 

, 9 P : 

407 0 1 

“ 9*4 

-.23 


> 

> 

> 



J 4 

7 ^ r 

407*4 

- 9*7 

-119 

Pass 

— 

— 

5 '63 

1 

1 I 

1 : 

*4 

II 45 a 

409*4 

— 

' ■ 

j L nterweg- 

35 

83 40' 

3 113 

1 I 


14 

I P 

411*9 

- 3*2 

- 87 

! Lager XXXIX 

35 ' 0' 

83-41' 

3 100 

2 


14 

9 P 1 

412 I 

— 10*2 

1 

-12-4 

> 

> 

' 

- 


' 

15 

1 7 a 

413*8 

: “ 9*3 

— 12 1 
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Luftfeuchtigkeu 

Temperatur- 
' e.xtreme 

Aktinometer 

Wind 

Bewol- ' 
kung i 

Kelat. 

druck 

mm. ^ 

Satti- 

; deficit 

1 mm. 

1 

1 

1 Min. Max. 

’ Cel^. Cels. 

Schwarz- 
kugel 1 
Cel- I 

Hlank- i 
kugei ; 
Cels. 

Rich- , 

^ Marke. 

tung. ' 

o — lo 1 
und 1 
Nieder- ! 
schlag. 


To 

28 

2‘6 








E 

I 

7 


15 

40 

2’2 



— 

— 

— 

0 

I 


09 

12 

6-5 

- 

, _ 

— 

— 

sw 

3 

2 


To 

65 

> 9 


1 

— 

— 

XX E 

3 

7 


I 4 

48 


-144 

1 

- 

— 

— 

0 

I 


I 2 

22 

4‘4 

— 

1 

_ 

— 

SW 

4 

9 


I 2 

47 


- 


— 

— 

__ 

0 

8 


1*2 

44 

I 5 

— 210 

' 

— 

— 

sw 

2 

1 


1‘5 

37 

2-7 

— 

! 

— 

— 

xw 

7 

10 


1 ' 1 

40 

1 8 

— 

- 

— 

— 

K 

I 

10 


I 0 

45 

12 

— 248 

— 

— 

— 

SW 

I 

0 


09 

18 

4 ‘^ 

— 


- 

— 

SW 

3 

3 


o'9 

37 

i '5 


— 

— 

-- 

E 

I 

0 


0*6 

23 

2'o 

— 198 

— 


— 

SW 

I 

0 


C‘6 

n 

48 


-- 

— 

— 

W 

3 

c ! 

c 8 

29 

2‘l 


— 

~ 

— 

— 

0 

0 ’ 

08 

25 

2’3 

~ 17‘4 
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- 

- 

w 

I 

0 

I 2 

16 

6'4 

— 

— 

— 

— 

\\^ 

5 

0 : 

c-8 

30 

I '7 

~ 

— 

46 8 

26 9 

E 

I 

0 

C'S 

00 

14 

—230 


— 

- 

W’ 

I 

0 

0-9 

16 

5 'o 


— ’ 

— 

— 

V\* 

4 

3 

I 0 

38 
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Sturm die ganze Xacht 

o'8 : 

23 

24 

— 


— , 

— 

sw 

8 ' 

4 
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0 r t 

Breite Lange 

N. ,E \. Gt. 

Seehohe 

Monat 
und Tag 
1906. 


Luft- 
druck 
bei 0" 
und 

Normal- 

schwere 

mm. 

Luft- 1 Feuchtc' 
tempe- Therm.j- 
ratur meter 

Cels ; Ceb 

i 

Meter. 

n. 

Stun- 1 
de. 


Assmann's 

Psychrometer 

l.ager LXXXVIL Lnr . . 

■ 31 48' 

86 18' 

4875 

5 

Dec. 

15 

2 p 

421 0 1 

1 

— 0*6 

— 7 5 

. . . 

> 

5 



> 

13 

9 P 

42l'o 

- 9'8 1 

— 12 1 

> 



> 

> 


14 

7 a 

4207 

— 22*2 

— 22 - 

] )a^ Xiedngste eines ThaJe- 

31 47' ! 

86 19' i 

4798 

I . 


14 

* P 

424'7 

- 5* 

— II I 

Lager LXXXVIL Lar . . 

■ 31' 48' , 

86= 18' 

4875 

5 


14 

9 P 

421 5 

-I3-. 

— 16 2 


. 

' ; 


> 

y 

’5 

7 

4191 

— 25-0 

-25 5 

Pas? . . 

. . . 31^49' ! 

86 21' 1 

4 993 

I 

- 


12 a 

414-0 ^ 

- 4'5 

— 8 9 

Lager LXXXVIIL Kara 

- • 31 49' 

86 23' ; 

. 5 *69 

3 

> 

15 

J P 

406-2 

- 5 > 

— IC 5 

> 


1 


> 

y 

>5 

9 P 

4035 

— 10*5 

-12 9 


> 


> 



16 

7 a 

402-6 

-12-7 

-13-8 

Pa^s Pike-la . 

31 49' 

86” 23' 

5 zoo 

I 


16 

10’ 1 5 a 

404-6 

— 116 

-13 I 

Lager LXXXIX. Lungchung . 

■ • 31 47' 

86' 29' 

4867 

3 - 

y 

16 

I P 

418-4 

- 5'5 

1C 3 

> 


> 


> 


16 

9 P 

419 9 

-139 

-156 




> 



17 

7 a 

4196 

-14-7 

-17 3 

Xahe bei Lager XC 

. . 31 46' 

86' 35' 

4 775 

I 


17 

J P 

424-1 

— 0*6 

- 65 

l.ager XC. Neka 

■ 31' 46' 

86 35' 

4 759 

8 

> 

17 

9 P 

4*43 

- 5'8 

— 112 

i . . 



> 


- 

18 

7 a 

425-0 

- 8-7 

-12-9 

> 

> 

> 


y 

> 

18 

* P 

426-4 

- 0*8 

- 86 



V 


> 


18 

1 9 p 

424-8 ■ 

-114 

-154 

J 


y 




19 

7 a 

423-6 i 

-17-8 

— 18-9 

> 


y 


> 

) 

19 

1 P 1 

4239 

- 14 

- 7 * 


> 


> 



19 

9 P 

4232 

- 9-6 

““13 5 

> 






20 

7 a : 

424' 3 

— 12-5 ! 

- 1 5 5 

Lager XCL Kunglung 

• ■ 31 44' 

\ 86" 41' 

4 793 

3 

i 

20 

J p 

4225 

— 2'i 1 

! ~ 9*5 

y 



p 

y 1 

y 

20 

9 P 

421-9 

7‘5 ; 

1 -126 

» ... 

. 


» \ 

> ; 


21 

7 a 

i 420*6 

- 9‘4 

-13 3 

Pass Sarya-la 

. . . 31 42' 

00 

4 8651 

, i 

I 1 

> 

21 

I p 

1 4'8-3 

— 2*1 

- 89 

Lager XCIL Nadsum . ... 

. . 31 40' 

86” 43' 

4805: 

2 


21 

9 P 

1 421*8 

-10-5 

-14-9 

> 

> 

> 

' 


I 

22 

7 a 

422-2 

— I2'4 

~i5 5 

Fluss 

. . 3138' 

86” 43' 

4817 

1 

> 

22 

0'3o p 

i 421-8 j 

— 2*2 

- 8'6 

Lager XCIII. Sumju .... 

• 3*'' 35' 

86" 42' 

4871! 

3 ! 


22 

I P 

j 420- 1 

_ 13 

1 “ 

> 




' 1 


22 

9 P 

418-9 

- 9*3 

; -141 

1 

> 


- 

> 

> ! 

' y 

23 

7 a 

4190 

— 10*9 

• -133 

Lager XCIV, Tomo-chapko 

• ■ 31^31' 

86 45' 

4932 

3 

y 

23 

* P 

1 4167 

~ 13 

- 9 '^ 

* . . . 

> 

> 

> 1 

1 

y 

* 

23 

9 P 

4160 

— 6*2 

— II I 

» ... 

. 1 > 


> 

y 

i ^ 

24 

7 a 

418-0 

-138 

-16 3 

Pass Lamlung-la . 

. . : 31’ 26' 

86" ^c/ 

5 179 

I 

y 

24 

J P 

4049 

- 6-1 

-114 

Lager XCV, Kachen 

.... 31=25' 

86' 32' 

4 828; 

6 1 


24 

4’ 30 p 

422-2 

- 6-9 

— 10*4 

> ..... 


, ) 



- 

24 

9 P 

4235 

- 7'4 

-II 3 

> .... 

> 

! 

» t 

* 


25 

7 a 

424-1 

— III 

-143 


29 


Luftfeuchtigkeit 

Temperatur 

extreme 

Aktinometer 

Wind 

Bewol- 
kung 
0— 10 
und 

Nieder- 

schlag 

9 ampf- 

druck 

mm. 

Relat. 

Satti- 

gungs- 

deficit 

mm. 

Min. 

Cel. 

Max. 

Cels. 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

Blank- 

kugel 

Cels. 

Rich- 

tung. 

Starke. 

09 

19 

3'5 

— 

— 

— 

— 

SW 

8 

! 

3 

r I 

55 

09 

— 

— 

— 

— 

sw 

5 

^ 10 

O ' 5 

62 

0-3 



— 

— 

— 

0 

0 : 

04 

13 

27 

— 

— 

— 

— 

sw 

3 

4 1 

04 

25 

I ‘3 

— 

~ 

36- 6 

166 

— 

0 

0 

0*3 

57 

O' 3 

-295 


— - 

— 

— 

0 

0 

1*2 

35 

2' I 

— 


— 

— 

sw 

5 

2 1 

0*7 

21 

24 


— 


— 

sw 

4 

9 

To 

47 

li 

— 

~ 


— 

sw 

I 

5 i 

1 

ri 

65 

r6 

-15 1 

— 


— 

sw 

2 

10 1 

Vi 

60 

r8 

— 

— 

- 

- 

wsw 

7 

^ IC i 

0*8 

27 

2*2 

— 

~ 

— 

— 

sw 

5 

« 1 

08 

50 

0-8 




— 

sw 

2 

° 

0*4 

29 

I’l 

— 2r6 


— 

— 

sw 

I 

0 1 

* 3 

29 

3*1 

— 



— 

sw 

5 

1 

9 

0*5 

18 

2*5 

— 

— 


_ 

\VS\N* 

9 

9 j 

0-5 

23 

I '9 

-I 3'8 

— 



sw 

8 

2 1 

0*4 

10 

3’9 

— 

— 


— 

wsw 

10 

I 1 

1 

O' 3 

15 

1*6 

— 

1 

31 0 

12 2 

wsw 

3 

c i 

0 6 

53 

0*5 

— 22'1 


] 

— 

wsw 

I 

0 j 

1 

I'z 

1 

29 

2*9 

— 

— 

j 

. — 

wsw 

6 

I 1 

j 

05 

24 

J '7 ■ 

— 

— 

29-1 

^ 5*4 

wsw 

9 

1 

0 1 

0*5 

29 

* 3 

-15-9 

— 


1 — 

1 wsw 

' 7 

0 i 

0*4 

9 

3’ 5 i 

— 

— 1 

' — i 

— 

sw 

4 

2 i 

0*4 

* 5 

2-2 i 

1 

— 

— 

— 

i — 

sw 

7 

0 

0’6 j 

25 

1 

i'"' i 

-14 1 

— 

— 

i — 

sw 

10 

c 

0 6 

16 

3'3 1 

— 

— 

— ] 

— 

sw 

10 

I 

0*3 

13 

r 8 

— 

— 

— ' 

— 

sw 

2 

0 

0*5 

27 

>3 

-19-6 


__ 1 

1 

sw 

1 

0 

0'8 

>9 

3*1 

— 

— 

— ; 

1 

wsw 

8 

2 

0*5 

12 

3*7 

— 

~ 

— ! 


wsw 

8 

i I 

0*3 

13 

1-8 1 

1 — 

— 

— 

! — 

wsw 

8 

c 

0*9 

45 

Ti 1 

— i 8'2 

— 

— ' 

— 

wsw 

6 

0 

O ' I 

3 

4 '* 

; — 

— 

— 

— 

sw 

8 

0 

0*7 

17 

3*2 


— 

— 

— 

sw 

9 

0 

0*5 

34 

r I 

; — i 8'4 

— 

— 

— 

sw 

3 

0 

0'6 

19 

2*3 

1 - 

— 

— 

— 

sw 

6 

c 

I'l 

39 

r6 


— 


— 

sw 

I 

0 

0*8 

32 

r8 

— 

— 

— 

— 

sw 

4 

c 

0'6 

30 

14 

-i6-6 

— 

— 

— 

sw 

I 

c 


I:>emerk ungen. 


^ 9 P 
•X n. 


■K 1015 a 


Sturm die ganze Nacht 


Sturm die ganze Nacht und 
ebenso wahrend des Tages (d. 21.). 
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(> r t j 

; 

i 

1 

1 

Breite 

X. 

Lange 

E. V. Gr. 

Seehohe 

Monat 
und Tag 
1906. 

Stun- 

de. 

Luft- 
druck 
bei 0^ 
und 

Normal- 1 
schwere 

mm. 

Luft- i 
tempe- 
ratur ' 
Cels. 1 

Feuchtes 

Thermo- 

meter 

Cels. 


Meter, i 

i 

Assmann.s 

Psychrometer. 

Lager XCV. Kachen 

31 25' 

86 52' 

4 828 

6 

Dec. 25 

I p ! 

426' 2 

- 3 *^ 

“ 7*5 






' 25 

9 P 

4244 

— 10*2 ' 

— 12*1 




, 


26 

7 a 1 

423'7 

— 10*1 

-> 3'9 

Pass I Gyanglam-la 

31 23' 

86 54' 

4922 

I 

26 

II a 

4 * 9‘5 

— 2*1 > 

- 7 -- 

Thalboden 

31 22' 

86 54 

4791 

1 

26 

* P ' 

4266 ! 

- 3*6 

- 9*3 

Pass 2. Laen-La 

31 21' 

86 34' 

4 933 

I 

> 26 

2P 1 

4190 

- 3*3 

— lO'l 

Lager XCVI, Laen 

31 20' 

86 54' 

4824 

2 

26 

9 P ! 

4257 

-123 

— 14*6 






- 27 

7 a ; 

424*7 

— 22*0 j 

— 22*5 

Lager XCVIl 

31 18' 

86 53 

4 77 ^ ' 

27 

27 

I p 1 

428' 6 

- 2-4 

- 9*3 

> 



t : 

> 

27 

9 P ' 

4279 ! 

— 16*3 j 

— 18*9 






28 

7 i 

426 4 , 

-19-. 

—20*2 






28 

* P ! 

4284 

— 0*7 ' 

- 8-5 






• 28 

9 P 

4265 ! 

— 10*9 

-14 1 






29 

7 - ! 

425-8 

— 16*9 

— 18*1 

> 





29 

I P i 

426*6 1 

- 0*5 

- 6-5 

> 


1 



' 29 

9 P 

4255 

-10*5 

— 12*9 



1 



30 

7 ^ 

425 1 

-* 5*7 

-17-3 



1 



30 

I p ! 

4250 

- 2*5 

- 83 

1 > - - j 




* 

30 

9 P 

4255 

- 8-9 

— II 9 

i 


1 1 



3 * 

7 a , 

426-5 

— 16*6 

-17-8 

, 

1 


■ 1 

* 

1 - 3 * 

* P 

428-4 

- 3 *» 

— 10*3 




j 

j 

► 

! ' 3 * 

9 P i 

1 

427-6 

-* 4*3 

— 16*6 






1 

1907 

i 

1 

j 







1 


1 ; 

1 [an I ' 

7 a 1 

427-. 

-15 3 

-16-7 




1 

1 


I 

* p 

427-8 

— O' I 

- 6-7 

> 



1 

1 ■ 


1 1 

9 P 

427-0 

- 4*3 

— 10*4 



j 



i 2 

7 a 

4256 

-*3 » 

-14*4 






1 2 

* P 

428-5 

- 2*3 

- 8*5 







9 P 

1 429-2 

-13*6 

— 16*8 






: ' 3 

7 a 

428-4 

— 18*2 

-*9*3 



1 


1 

1 ' ^ 

* P 

0 

b 

0*9 

- 5*9 





! 

I 3 

9 P 

4295 

>-105 

-138 






; 4 

1 7 - 

, 428*8 

-17*6 

— 18*9 




> 

1 

1 

I ' ^ 

i * P 

431*5 

— 06 

- 3*5 

> 




1 

1 

1 4 

9 P 

429-8 

— II'i 

-15*2 

> 


■ 

, 

1 ’ 

' 5 

7 a 

i 428* 1 

- 17*9 

-19*4 

Halbweg^ 

31 16' 

' 86 55' 

i 47*7 

1 I 

1 5 

* P 

! 430*5 

0*5 

— 6*2 

Lager CVIl 

3 > 14' 

: 86 5/ 

! 4767 

35 1 ’ 

9 P 

•7 <\ 

1 j siehe unten 



— 1 A’ I i 



31 


Luftfeuchtigkeit Temperatur j Aktinometer i Wind Bewol- 

_ " I I kuna 


Dampf- 
; druch 
! mm. 

Relat, 

%. 

Satti- 

gungi- 

deficit 

mm. 

Min. 

Cels. 

MaK. 

Cels. 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

Blank 

kugel 

Cels. 

Rich- ' 
tung. 

Starke 

0 — 10 

und 

Xieder- 

'^chlag 

B e m e r k u n g e n. 

I ’4 

38 

2 2 

i 







SW 

6 

8 


12 

55 

0 9 

1 

— 

41*4 

19*8 

s\v 

3 ' 

8 


^’5 

23 

1-6 1 

— i 6'9 i 

— 

— 

— 

^w 

I 1 

0 


13 

34 

2 6 

— ■ 

— 


— 

sW 

3 

2 


0*8 

22 

2*7 

— 

— 


-- 

SW 

5 

3 


04 

11 

y- 

— , 

— 

- 

— 

SW 

9 

2 


0*8 

43 

1*0 

— ! 

- 


- 

NK 

2 

8 

Dunne- Gcunjk 

0*5 

63 

O ' 3 

-31*^ : 

— 

— 

~ 

EXE 

I 

0 


0 

J 3 

3*3 

— 

— 

— 

— 

SW 

3 1 

c 


03 

21 

I *0 

1 

— 

— 


SW 

I 

0 


O ' 5 

49 

0*5 

-25^ j 

— 

- 

— 


0 

0 


0*4 

10 

4 *^ 

— 

-- 

— 

... 

SW 

4 

0 


06 

30 

I '4 

— ; 

— 

37' 3 

* 5'3 

-- 

0 ; 



0*7 

53 

05 

-21*9 , 

— 



SW 

I 

1 

I 


^ 3 

28 

3 ‘i 

— ■ 

— 

— 


SW 

2 

8 


0*9 

46 

1*2 

- 

— 

35'9 

16*4 

wxw 

I 

0 


0*6 

47 

c'8 

— 22 - 

— 

— 

— 

— 

0 ! 

0 



24 

29 

-- 

- 

- 

— 

sW 

4 

2 


1 lo 1 

41 

^ 3 

— 

— 

35’3 

17* 

SW 

I 

0 

Stosswind. 

0*7 

54 

06 

-204 

— 

— 

— 

wxw 

I 

0 


, 

7 

3 3 

— 

— 

— 

— 

! wxw 

7 

0 


' 05 

36 

I c 



31*9 

12*6 

wxw 

1 

1 

2 

0 


0*7 

53 

c 7 

-22*9 


_ 



1 

0 

2 


1 I 

23 

34 

— 

— 

— 

— 

wxw 

6 

10 


O'S ' 

14 

2*8 

— 

— 

30-5 

10*9 

wxw 

8 

c 


1 G 

60 

c - 

-20*5 

— 

— 

— 

wxw 

> 

c 


o 8 

20 

3 • 


— 

— 

1 

wxw 

5 

0 


0*3 

20 1 

^ 3 

— 

— 

35 3 

! 15*9 

wxw 

i 3 

0 


0*6 ; 

52 

0-3 

— 26 4 

— 

— 

' — 

~ 

' 0 

0 


1*2 

25 

3 7 

— 

— 

— 

— 

wxw 

5 

0 


0 6 

30 

^ 3 

— 

- 

' 35*6 

i 18 

wxw 

3 

2 


06 : 

49 

0*6 

— 24 6 


1 

— 

— 

0 

C 


2 - 1 

62 

I 7 

— 


1 

— 

SW 

2 

4 


0*3 

14 

1-7 , 

— 

- 

35*4 

*7 4 

wxw 

> 

0 


; 0 5 ' 

42 

0 6 ; 

-23*8 

— 

! - 
I 

— 

— 

1 C 

c 


* " i 

24 

3*6 ’ 



j - 

i 

! 


WSW 

; 3 

4 




1 


Seehohe 



Luft- 

I Luft- Feuchtes 



druck 

1 tempe- Thermo- 

Breite Lan^e 

N E. \ Gr., 

Monat 
und Tag 
1906. 

Stun- 1 
i de. i 

bei O' 
und 

Nonnal- 

schwere 

ratur meter 

1 Cels Cels. 

Meter. n. 

: 

! 

j ,Schleuder- 




mm. 

! Psychrometer. 


Exkursion auf Ngangtse-tso 









Lager XCVIII. circa 5 m uber dem See 

31 14' 

86 54' 

4699 27 

Dec. 29 

9 P 

427’ 9 ' 

— 11-9 

— 14-8 





30 

8 a 

428-8 

— 1 To 

— I2i 

Auf dem Eisc 

39 ’ 9' 

86 54' 

4694 

' 3 - 

I P 

428-3 

- 3-8 

— 70 

Lager XCIX. circa 8 m uber dem See 

31 " 6^ 

86 54' 

4702 

3c 

9 P 

4279 

— 82 

— I2o 

> 




31 

8 a 

4300 

- 9-8 

-12 3 

Auf dem Eise 

31 7' 

86 30' 

4694 

31 

I P 

4311 

- 3'9 

- 7*6 

Lager C , 

31 9' 

86 47 ' 

4694 

31 

9 p 

430 5 

— i 6'6 

L 7 





1907 









Jan I 

8 a 

4298 

- 8z : 

- 9*2 

Lager Cl 

31 3 ' 

86 49' 

4694 

I 

I P 

4303 

— 06 

- 6-4 

> 




I 

9 P 

429-8 

- 3'9 

- 8-7 

> 




2 

8' ::o a 

4310 

- 56 , 

- 9-2 

Auf dem hi->e 

31 2' 

86 44' 

4694 

2 

J P . 

430-8 

— 4*9 

- 9*0 

Lager CIl . 

31 I' 

86 41' 

4694 

' 2 

9 p 

4320 

- 9-0 

-13 ^ 

> 




3 

8'3o a 

434 ' 5 

- 65 

— III 

Auf dem 

31^ 3 ' 

86 46' 

4694 

3 

1 p ' 

433 <> 

- 29 

- 6-8 

Lager CIll. 5 in uber dem See 

31 6' 

86 32' 

4699 

3 

9 p ' 

432-0 

- 58 , 

-10-3 

> 




' 4 

9*30 a 

436'; 

- 93 . 

— 10-8 





4 

1 I P ^ 

4348 

~ 49 , 

— 6 6 

Lager CIV. Panglung . ... 

. 31 6' 

86 56' 

4694 

4 

9 P ' 

4320 

- 8-6 

— 112 





5 

^ 8 a ' 

433 5 

— I 2'2 

- 13*4 

Lager CV. circa 6 m ul^er dem See 

31 u' 

86 58' 

4700 

S 

I P 

431 '^ 

To 

- 15 




1 ! 

5 

9 P ! 

430 5 

— 14*6 

— 166 





6 

8 a 1 

431-6 

— 10-6 

-12-4 

Auf dem PA'-e 

31 10' 

87 0' 

4694! - 1 

6 

1 P ! 

0 

b 

r-n 

— 2*0 

- 50 

Lager CVI. ' m uber dem See . 

31 9 ’ 

87 2' 

469b 

6 

9 P 

429 I 

— 7 '^ 1 

— lO'O 




i 

7 

9 a 1 

4338 

- 85 ; 

— IO‘o 




1 

1 

7 

1 P 

430-8 

— : 

— 

PAkur-ion auf Ngangtse-tso beendigt 





1 


Assmann's 








Psychrometer 

LTer von Xgangt:re-t>o 

31 10' 

87 0' 

4694 

17 

I p ' 

428- I 

— 12 1 

- 143 

Lager CVIIL ^ m ut>er dem See 

• 31 5' 

87' 3' 

4699 

* 7 

9 P i 

429 5 

-i 8'2 

-19-4 

> 



I 

3 ! 

18 

' 7 a ; 

430-1 

-25-4 

— 26 1 

Nach oben in einem Thale . 

• 3 * 3' 

87 2' 

4956 I 

- 18 

' I p i 

416-5 

- 9*3 

-12 4 

Lager CIX . 

. 31 2' 

87 2' 

5189 2 

j » 18 

1 1 

! 9 P i 

4035 

-17 I 

— i 8‘9 

' 




19 

'“1 

403-6 

-14-6 
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I 
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sw 
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To 
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- 

— 

W' 

I 

0 
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44 
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— 
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— 

— ‘ 
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4 
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55 
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; _ 

—■ 

— 

1 

— 

0 

0 
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18 
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— 
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— 

0 
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29 
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— 
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WSW' 
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30 
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1 
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- 
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~ 
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— 

— 
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0 
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0 r t. 


Seehohe 

Monat 
und Tag 
1907. 

Stun- 

de. 

Luft- 
druck 
bei 0' 
und 

Normal 

schwere 

mm. 

Luft- 

tempe- 

ratur 

Cels. 

Feuchtes 

Thermo- 

meter 

Cels. 

Breite 

X. 

Lange 

E. V. Gr. 

1 

i 


Meter. 

n. 


Assrnann's 

Psychrometer. 

Lager CX. Lamblung 

30 57 ' 

87 i' 4895 

8 

Jan. 19 

9 P 

4190 

- 87 

-n-8 

> 


r. 

' 

20 

7 

417-8 

— lO-S 

-13-3 

> .... ... 

- 



20 

* p 

418-7 

- 6-8 
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20 

9 P 

4 » 9'4 

— 16-6 
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7 a 
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- 21 

I p 
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- 0*9 
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‘ 


21 

9 P 
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7 a 
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-13-4 

-14-9 

Pass Pong-chen-la 
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87 4' 5 371 

I 

22 

12 a 

39a' 6 
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J 

22 

1 P 
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2 

22 
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407 ' 5 
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23 
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23 

9 P 
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I 
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24 
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^ 24 
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9 P 
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j Pass 
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I 
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30 38' 

87 16' 4986 
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25 
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— 12*6 
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* 
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— 12*1 
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10 a 1 
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Xahe bei dem Lager 

30 29' 
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I 
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—22-7 

f 

—24-1 

1 . . . . , 
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‘ 1 » 
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> 28 

7 a 1 

394*6 
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- 21*4 

1 Halbwegs 
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00 

1 
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87 40' 5 506 

I 
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—15*7 

- 17*8 
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i Shib-la 
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I 
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1 
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' Lager CXIX, Tagar-ogma 
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5 

^ 30 
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) Die Hohe 4910 auf der Karte (PI. 7) ist unrichtig. 
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' (.) r t. 

Breite 

X. 

1 Lange 
E. V. Gr 

Seehohe 

Monat 
und Tag 
1907. 


Luft- 
druck 
bei 0 
und 
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mm. 

Luft- 

tempe- 

ratUT 

Cels. 

Feuchtes 

Thermo- 
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Cels. 

i 

Meter. | n. 

Stun- 
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Assmann's 

Psychrometer. 

, Lager CXIX. Tagar-ogma . . . 

! 

30 9' 

87 48' 

4998 

5 

Jan. 31 

7 

410 6 

— 22*9 

-23*9 
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-% 

^ 31 

I P 

410*0 

- 65 

— I2'I 

1 * ...... 

i 
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^ 31 

9 P 

4097 

— i6*6 

-18*7 

> 
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Febr. I 
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406*8 

—20*9 

-21*7 

Pass Che^ang-Ia , 

30 4' 

87 48' 
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I 

^ I 

I P 

384-6 

1 ■”15*5 

-17*7 

Lager CXX. Tak-rerar 

29 59' 

87 48' 

4635 

2 

V I 

9 P 

427-6 

j -12'7 
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' 


» 

» 2 

7 a 

430-8 

i — i6'7 

-18-5 

Fluss Bup-chu ... 

29 56' 

87 49' 

4467 

I 

' : 2 

12 a 

439-' 

- 4-7 

- 8*8 

; In Thai (Dochen) . ... 

29 54' 

87 50' 
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I 

V 2 

I P 

434'^ 

- 3'8 

~ 9*5 

I Lager CXXI. Tamring 

29 ° S3' 

87 52' 

4619 

2 

2 

9 P 
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- 7-1 
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» 

3 

7 a 
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Pass Dangbo-la .... 

29 49 ' 

87* 54' 
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I 
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I P 
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— 10*8 

Lager CXXIL Xgartang ... . . 

^9 45' 

88 0' 

4909 

2 


9 P 

4149 

-13-8 

— 16*4 
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7 a 

416 3 

— 21*1 

— 22*3 

Ta-la ... ... 

29 43' 

88 5' 

5436 

I 

= 4 

I P 
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- 6-7 

— 10*3 

Unterhalb Ta-la 

— 

— 
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I 

^ 4 

2 p 

405*5 

- 5*3 

— 10*1 
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29 38' 
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2 

4 
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— 10*3 

-12*5 

Wo die Steigung beginnt . . . . 

29 32' 

88 9' 
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I 
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10 a 

448*2 

- 3*7 

- 6*3 

La-rok ... 

29 31' 

88 II' 

4440 

I 
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- 3*1 
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29 30' 
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I P 
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— 

— 
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i> 
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i 7 a ; 
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I 

7 
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4 
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1 

7 a ' 
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474-4 
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') Die llohe ^949 auf der Karte (PI. 7) i>t unrichticr. 
^ 3940 . i 
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E. V. Gr. 
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Monat 
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Luft- 
druck 
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und 

Xoniial- 

schwere 
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Liift- 

tempe- 

ratiir 

CeL. 

Feuchtes 

Thermo- 
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Cels. 


n. 

Stun- 

de. 


Meter. 

Assmann’s j 

Psychrometer. j 

Lager CCLXVI. Chuihul 

33 ' 36' 

7^ 35' 
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5 

Xov. 23 

9 P 

451 5 

5’^ 

- 8-7 



‘ 

- 


. 24 

7 ^ 

45J‘3 

- 8*4 

— II 2 

Kongta-la 

33 39' 

78’ 28' 

5 061 

I 

24 

12 a 

4141 

~ 3‘0 

~ 7 - 
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33 40' 

78^ 27' 

4 937 

I 
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• p 

420*7 
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- 7*3 
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33 43' 
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4777 

2 

24 

9 P 

4292 
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’ 25 

7 

428-9 

-11*4 

-I3’3 

Kongchii 

33 50' 

78’ 18' 

4 577 

I 

^ 25 

I P 

459' 9 

14 

- 5'3 

Lager CCJ.XVJII. ^ara . . 

33 55' 

78 \ z ' 

4411 

2 

25 

9 P 

449 5 

~ 3'^ 

- 8-3 




1 

> 

» 26 

7 ^ 

447’7 

- 8-2 
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33 57 

78 II' 
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- 4‘5 
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34 3' 
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9 p 
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> 27 
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J P 
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> 
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> 
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9 P 

471*0 
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Lnterweg' Kan^tr/ . 

34 5' 

78 5' 
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i 
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473’9 

2‘l 
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78- 4' 
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16 
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4750 1 
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- 6-7 . 
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> 

1 

} 

- 
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> 
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1 
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- 6*6 
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> 

1 

> 

I 

1 

29 
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- 9'6 
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> 
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1 


V I 

J P 
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1 

> 1 

9 P ' 

480*8 

— 11*9 
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2 
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2 
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483-0 
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1 

2 
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3 
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1 
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480*1 
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> 

» 

3 

9 P ' 

481*6 
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34 JO' 
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I 

4 
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485'3 
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34 iJ' 
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i 

4 

9 P i 
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5 
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OC 

00 
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5 
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5 
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Luftfeuchtigkeit 

Temperatur- 

extreme 

' Aktinometer 

; Wind 

Bewol- 
kung 
0— 10 
und 

Nieder- 

schlag. 

R e m e r k u n g e n. 

Dampf- 

druck 

inm. 

! Relat. 

Satti- 

gungs- 

deficit 

mm. 

Min. 

Cels. 

Max. 

Cels. 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

! 

Blank- 

kugel 

Cels. 

Rich- 

tung. 

Starke. 

I 3 

42 

r8 

— 

— 

44 'c 

27 5 

— 

0 

2 


li 

44 

^ 3 

-I 3'9 

— 

— 

__ 

— 

c 

0 


I'S 

42 

2 2 

— 

— 

— 

— 

WsW 

4 

9 


1*2 

28 

2'9 

~ 

— 

— 

— 

wsw 

3 

IC 


I I 

0 

C '9 

— 

— 

— 

— 


I 

I 

1 

To 

52 

C *9 

- 11*4 

— 

— 

— 

— 

0 

I 

Dunne Wolken. 

I ’3 

26 

38 

- 

— 

— 

— 

WsW 

3 

9 

Zeitweilig Sturm. 

I'c 

28 

2'6 

— 

— 

— 

— 

— 

c 

8 


l ’5 

59 

To 

— 19 S 

— 

— 

— 

— 

c 

c 


" 3 

56 

I ’9 

— 

— 

— 

— 

M-: 

5 

1 


2'C 

37 

3'6 

— 

— 

— 

— 

NW 

3 

3 


5'3 

41 

I ‘9 


— 

— 

— 

1: 

I 

0 


C *9 

40 

1‘2 

-138 

— 

— 

— 


0 

2 

Dunne Wolken. ; 

2 6 

36 

4'6 


— 

— 

— 

— 

c 
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— 

— 

— 
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c 

3 
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— 
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— 
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1 
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60 
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— 

— 

— 

— 

c 
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1 
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2/ 
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— 

— 

— 

— 

SK 
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I 
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35 

24 
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3 

3 

1 

li 
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— 

— 1 

— ' 
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— 

— 
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! 
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! 
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— 

i 

— 
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0 

i 
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3c 
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— 

— 

— 

— 

SE 1 

4 

T 


1 
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22 

2 

— ' 

— 
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2 
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31 
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— 

— 
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0 

1 

1 
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1 
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— 

— i 

— 

i 
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c 

10 
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28 
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— 


— 

— 

1 

0 

0 
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c'6 
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— 

— 

— 

— j 

0 

C 

1 
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— 

— 

— ' 

— 
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3 

0 

i 

0'6 

! 

1*0 

— 
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— 

— 

) 

1 

0 

c 

1 
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43 

C'8 

— 
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— 

— 


0 

0 

1 

I 4 

i 43 

1 9 

— 

— 1 

— 

- i 

“ ! 

0 

0 


I'l 

59 

C -7 

— 

— ; 

— 

— 

- 

0 

c 
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^5 
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— 

— ' 

— 

— ! 

i 

c 

0 

1 
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32 

2' I 

— 

— 

— ' 

— ! 

SE 

I 

0 

i 

j 

>4 

36 

^■4 , 

- 9'2 


— i 


- 

0 

10 

Dichtes Gewulk. ' 

2 I 

39 

3 *^ 

— 

j 

j 


WNW 

2 

10 

Dichtes Gewdlk. 

2'2 

57 

1*6 

— 

— 

— 1 

”” I 

N 

1 ^ 

9 

Klarer Himmel im E. 

24 

6 > ' 

*’3 i 

— Il'c 

— 

— 

— ; 

— 

0 

0 

1 Ganz klarer Himmel- 


■8 


( > r t. 

1 

j 

1 

Breite 

X. 

Lange 
E. V. ^Gr. 

Seehohe 

Monat 
und Tag 
1907. 

Stun- 

de. 

Luft- 
druck 
bei 0 
und 

Xomral- ‘ 
schwere ; 
mm. 

Luft- 

tempe- 

ratur 

Cels. 

Feuchtes 

Thermo- 

meter 

Cels. 

Meter. 

n. 

Assmann's 

Psychrometer. 

Lai^er CCLXXII. Chon§-jangaI . . 


34 II' 

78' 13' 

3 744 

3 

Dec. 

6 

2*30 p 

487' 3 

2*4 

- 4*4 



■) 



,> 


6 

9 P 

487-1 

— 2*6 

- 6*6 



j 

,> 

> 

- 


6 

7-30 a 

486*8 

- 6*6 

- 9*5 

Shayok. 2 tc I'hergang . . 


34= 20 ' 

78 16' 

3801 

I 


/ 

* P 

482*2 

I 6 

— 1*6 

luL^cr CCLXXII I, Kaptar-khane 


34 22' 

78 .5' 

3835 

2 


7 

9 P 

479 5 

- 4*4 

- 9*4 

1 




> 

•i) 

' 

8 

745 a 

480*9 

- 6-4 

- 9*6 

L.agcr CCLXXI\', Dung-yailak . . 


34' 26' 

78° 17' 

3952 
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8 

I P 

471-8 

0*5 
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8 

9 p 

472-8 

- 4*2 

- 0*3 
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9 

8 a 

472-6 

- 6-5 
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- 



> 

9 

I P 

471-8 

” 3*6 

- 8*7 








9 

9 P 

475 5 

- 9*2 
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J 


10 

7’45 » 

477’ 5 

— 11*2 

-13*0 

Xahe bei dem Lager . . ... 


— 

— 

3963 

1 


10 

I P 

437*9 

- 7-8 

— 11*2 

Lager CCI.XXV. Charvagh 


34 31' 

78" II' 

3961 

2 


10 

9 P 

473*9 

-12*4 

-15*0 




T) 

"> 

* 


1 1 

8 a 

474*5 

— 12*6 

-15*0 

Lager ('CLXXVI, Wilghunluk . . . 


34 40' 

78 10' 

4 *01 1 

6 


11 

2 P 

463-1 

- 9*5 
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11 

9 p 

466*0 

-14*3 

-i6*5 
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> 


12 

9 ^ 

466*8 

-132 

-14*7 

> . . . 
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12 

1 

464*9 

- 6-5 

— 10*0 
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12 

9 P 

466 5 

-15*0 

— 16*6 



i 
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D 

> 

13 

1 8 a 

466*8 

— i8*6 

-19*5 

Lager CCLXXVIL Shialung . . 


34 47' { 

78 7' 

4 *76, 

3 


13 

1 

; ^ P 

460*9 

- 6*4 

- 8*4 



1 

> 


» 
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13 

9 p 

460*0 : 

-158 

“17*5 



> 

' » 

1 1 

' J 



14 

' 8 a 

460*1 

— 11*6 

-130 

1 Lager CCLXXVIIL Koteklik . . 


34 53' 

78= 4' 

' 4 307 i 

3 


14 

I P 

453*2 

- 7*2 

— 10*3 


1 

1 


1 

^ ! 

5 


14 

9 P 

454 2 

— 14*2 

-150 

1 ... 


> 


^ 1 

? 

- 

15 

8 a 

453*3 

-14*2 

-14*4 

' Lager (JCLXXIX - . ... 


34 59' 

^ 77 56' 

1 4396 

3 

: 

15 

1 I P 

446*8 

— 6*0 

— 10*4 




- 

' 1 



15 

9 P i 

447*2 

— 11*8 

-14*8 





( 

- 

' 

16 

' 7 30 a 

448*9 

-15*8 

— 16*6 

Lager CCLXXX . ... 
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1 77 51' 

i 4 423 ' 

3 

. 

16 

2 p 

443*4 

— 112 

-14*9 
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, 

i6 

9 P i 

447 1 

-182 

— 20*2 
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1 

17 

, 8 a 

447*1 

— 20*2 

— 20*9 

1 Lager CCLXXX 1. Long 


35 5' 
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4^3 i 
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I / 

: ^ p 

430*9 

1 -*17*7 
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i 

i 

17 

! 9 p , 

4326 

— 26*0 

-27*2 
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> 


18 

8 a 

432*6 

-22*6 

— 22*2 

Pa5> . . . . . 


35 3' 

I 77 49' 

4731 

I 

; 

18 

: ^ P 

427*8 

-15*8 

— 16*4 

Lager CCLXXXII. Bulak 


35’ 3' 

1 - / 

1 / / ^2 

4 544 

2 

» 

18 

’ 9 P : 

437 5 
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Luftfeiichtigkeit 

1 Temperatur- 
extreme 

Aktmometer 

Wind 

' Bewul- 
kung 


Dampf- 

druck 

inin. 

Relat 

°'o. 

Satti- 

gungs- 

deftcit 

mm. 
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1 Min. 

1 Cels. 

! 

i 

(/. 'f. 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

illank- 

kugel 

Cels 

Rich- 
tun g. 

Starke. 

0 — 10 
und 
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schlag. 

13 c m e r k u n g c n. 

I ‘4 


i 

1 4 'i 

— 

— 



S\V 

3 

5 


1*6 

i 41 

i 2*2 

— 




S^^W 

i 5 

C 

Stossweise fri'Cher Wind 

*3 

45 

i '5 

— 8*6 

— 

i — 


SSW 

: I 

I 


3 > 

61 

2*0 

— 

— 

— 

— 

SS\V 

3 

2 


c'8 

23 

2-5 

— 

— 

— 

— 

SSE 

2 

0 


12 

41 

1*6 

— 16*4 


— 

— 

— 

0 



1 3 

28 

3 5 


- 

— 

— 

s 

! 4 

4 


c*8 

23 

2*6 


— 

— 

— 

sst: 

2 

0 


0*8 

30 

2*0 

— 14*6 

— 

— 





IC 

StO'-sweise “-tarker Wind 

0*9 


2*6 



~ 

— 

XXE 


9 


C*8 

24 

2-5 



— 


X 

; 3 

0 


I'o 

52 

0*9 

— 19*1 



— 

— 

— 

G 

c 


c *9 

34 

^ 7 



~ 

— 

— 

0 

c 


c*6 

32 

12 


— 

— 

~ 

X 

2 

1 

c 


c*6 

36 

n 

-18*2 

— 

— 

— 

X 

*) 

10 


09 

39 

^ 3 

— 

— 

- 

— 

xxw 


9 


O ' 5 

35 

1*0 

— 

— 


— 

X 

2 i 

0 

Vollkommen klarer Himmel, be- 
sonders hell funkelnde Sterne. 

0*9 

54 

0*8 

— 21*2 



— 

xxw 

3 

0 


1*1 

00 

17 

— 

— 

i — 

— 

s 

3 

0 


0*7 

1 

47 

0'7 

— 

— 

j 

1 

— 

xxw 

* 

0 

Vollkommen klarer Himmel, be- 
sonders hell funkelnde Sterne. 

0*6 j 

55 

o '5 

— 20*9 

— 

[ 

— 

SE 

I 
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r? 

61 

1*1 1 

— 

— 



— 

0 1 
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0*6 1 

42 

1 

0-7 i 

i 

j 

— 

— 

xxw 


0 

Vollkommen klarer Himmel, be- 
sonders hell funkelnde Sterne, 

I’l 

60 
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] 
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— 

X 

1 

2 

Wolkchen im X. 

I’ I 

42 

1-6 

— 


— 

— 

SE 

4 
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67 

0-5 i 

— ; 

— 

— 

— 

W 

2 

2 


1*2 

81 

0*3 1 

“23*6 ! 

— 

— 

— 

_ 

0 : 

0 


0*8 1 

28 

2*1 

- 1 

— 

~ 1 

— 

w 

4 ; 

0 


0*6 

30 

i 

13 i 

~ i 

— 

— 

— 

— 

0 

0 


0*9 1 

65 

04 

-20*9 

— 

— 

— 

s 

3 

4 

Dunne Wolkchen. 
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19 

1*6 1 

— , 

1 

— 
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3 ' 

0 


0*3 

26 

0*8 

— : 

_ ! 

— 

— 

W’ 

2 

c 
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59 

0*4 

— 24*6 ‘ 

— 

— 

— 

w 

6 

c 


0*5 1 

48 

0*6 ; 

j 

— 

— 

— 

w 

5 

0 


0*1 

20 

1 

0*5 : 

I 

— 

— 

— 

XE 

1 

^ I 

Einige wenige Wolkchen im SW. 

0*7 

95 

C’l i 

-314 ^ 

__ 

— 

— 

— 

c 
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0*9 ! 

70 
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— 

— 

— 

_ 

c 
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— 
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— 
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Monat 
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bei 0 
und 
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schwere 

mm. 

Luft- iP'euchte- 
tempe- 1 Thermo- 
ratur ! meter 
Cels. ' Cels. 

Assmann's 

p5}xhrometer. 

Lai^er (.'CLXXXII. D.iiak . ... 

35' 3' 

/ / 

52' 

4 544 

2 

I)ec. 19 

7-30 a 

439'^ 

-19*5 

-19*4 

Hoch^ter Piinkt 

35' 3' 

! 

52' 

4823 

I 

^ 19 

I P 

422 6 

-17*6 

-18-4 

Lvi'^cr (.'CLXXXIII, Burt^L* 

35 8' 

1 

50' 

4808 


^ 19 

9 P 

423' 6 

— 29*1 

— 29*6 
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8 a 

425-0 

-25*1 

—24*8 

WVnilepiirikt ini Thalc 

35 II' 

78 

S' 

5040 

I 

' 20 

I P 

4124 

— 20*6 

„ 

( k’LXXXIV 

35 

78 

6' 

4 995 

2 

■ 20 

9 P 

4»5'i 

-29-8 

-30*0 
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2 1 

9 ^ 

4i5'i 

-30*4 
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I.a-c.T (.(-I,XXX\' 

35 9' 

78 

i' 

4 8S0 

6 

21 

I P 

42 To 
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9 P 

422' 6 

-24*4 
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22 

9-30 a 

4229 

— 18*2 

-17*8 








22 

I P 

420*6 

— 14*0 

-15*4 







' 22 

9 P 

420 9 

-17*0 
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8 a 

418* I 
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— I 1*0 

Zasammentreffen von Thalern 

35 12' 

/ 1 

57 

5099 

I 
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i P 

408*9 

- 9*8 
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<XrAXX\7. Ki/il-unkur 

35 14' 

1 
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' 

23 

9 P 
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407*3 
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77 

57 
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24 
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35 19' 

7^ 

3' 
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24 

2 P 

400*2 
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; 

24 

9 P 

403 I 

—27*1 
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402*6 
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4 94> 

3 

Febr 1 1 

i 

i 

8 a 

4>4'7 

-11*8 

-13*0 

i Laoer CCCXXVII , , . 

1 ^ 

“ 33 45' 

82 14' 

5 °53 

3 

1 1 

1 P 

406 6 

i — 9*0 

— 12 I 

1 

1 

) 

1 

i 



» 1 1 

9 P 

4083 

-15-. 

-*7 " 

i 

) 

' 

> 



12 

8 a 

408*4 

~i&i ")[ —77*6 '} 

Lager CCCXXVIII , , . 

33 44' 

1 82' 2C' 

531: 

6 

1 > 12 

I P 

3925 

-14-9 

-150 



[ 


•> 

12 

9 P 

3930 

— 22*2 

-23*2 


' 




13 

8 a 

3944 

-iSynl -^9 7 ’) 

1 .... 

1 





13 

* P 

393‘5 

-. 4-3 

-.5. 






^ J3 

9 P 

394 2 

— 23*2 

-24*2 






M 

7-30 a 

395‘i 

— 18*0 

-.7-6 

Senke . . , ... 

33 42' 

82 22' 

5209 

i 

14 

10*30 a 

400*1 

- 9-8 

— 12 6 

! Lager CCCXXIX . . . 

33' 42' 

82' 26' 

5 345 

3 

14 

I P 

391-8 

— 12 0 

-14-4 

1 





14 

9 P 

392 8 

-23*2 

-24-2 

j .... 

1 





*5 

8 a 

395 9 

-14*0 

— 14*6 

! 

33' 4^' 

8r 31' 

5 655 


*5 

12 a 

3784 

— 10*6 

-12-3 

Lager <,"CCXXX 

33' 40' 

82= 36' 

5 556 

3 

^ 15 

2-30 p 

383'9 

-12*5 

-15*0 






■' 15 

9 P 

3854 

-16-4 

— 17*6 

i ■ ■ 


i ' i 



^ 16 

; 8 a 

385'3 

— 12*4 

— 12*4 

1 J ager C^^CXXXl . . . , j 

^ 33" 37' ; 

QO 

5422 

3 

" 16 

1 P 

39 i '7 

- 4'7 

- 8-5 

^ i 

1 

; ^ 




16 

9 P 

3928 

— 12*0 

-14*5 

1 

-> 1 
1 

> 




^ 17 

7'3 o a 

393 9 

-14-0 

*~*3'9 

Schwelle . 1 

— 

— 

5312 

I 

’ 17 

I p 

398-2 1 

— 2*8 

- To 

j Lager LCCXXXII 

33\33' 

82' 48' 

5 275j 

2 ' 

17 

9 P ' 

3992 

— I 1*2 

-14*5 

1 ’ ■ ■ : 



^ i 


> iS 

8 a 

399'8 

-118 

-11*5 

: Lager cccxxxni 

i ' 

33^ 30' 

82= 34' 

5 181 

3 i 

18 

I P 

404-4 

- *4 

— 6*0 

1 - . . . .i 

1 i 

- 



i > 

i 

I ^ 18 

9 P 

4042 

-12*5 

-15*6 

i . ' 

! ' t 



i 

1 ' 

! > 19 

7‘30 a 

4°3'7 

- 9'9 

- 9'3 

j Lager CCCXXXtV 

33' 27' 

83 4' 

4 933 

i ^ 

> 19 

I P 

4>5'5 

— 2*2 

- 6*4 

1 

> 



' . i 
’ 1 

’ 19 

9 P 

416 5 

-18*1 

— 20*1 

1 




■' 1 

» 20 1 

8 a 

4i7'7 

— 13*2 

-*3'9 

Lager CCCXXX\‘ rjcbeii dein "riee 

33 24' 

83 10' 

4 82c 

6 1 

> 20 

I P 

4206 1 

- 3'9 

- Jz 





> 

20 

9 P 

421 3 

-19*9 1 

— 22*1 






21 

7*30 a 

422*0 

- 9‘9 : 

— 10*7 






21 

1 P 

420*0 

- 2*7 1 

- 48 






21 

1 

9 P 

421 0 

— 10 6 j 

-13*0 






22 i 

8 a 

421*1 

- 9'9 

-11*1 1 

Lager (.'CCXXX\T 

33 21' 

83 15' 

4878 

3 

-,2 1 

1 

* P 

4*7 3 

— 3'7 

- 7'I 


- 




1 

22 

9 P 

418 5 

-11*8 > 

— 14 6 

5 


> ' 



1 

23 . 

7 ^ 

420*3 

~*7‘3 ! 

-*7'5 


Das Ta^ebuch hat Lufttemp. —17 6, Feuchtes Thermometer — 161. 

'‘j ^ ^ » » —197. > > —187. 
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I.uftfeuchtigkeit. 

Temperatur- 
i extreme. 

Aktinometer. 

Wind. 

Bewol- 

kung 


Dampf- 

druck 

mm. 

Relat 

%• 

Satti- 

gnngs- 

deficit 

mm. 

Min. 

CeU. 

Max. 

Cels. 

Schwarz- 

Cel7 

Blank- 

kugel 

Ceh. 

Rich- 

tung. 

' 

Starke. 

0— 10 
und 

Nieder- 

^chlag 

Bemerkungen. 

12 

55 

o ‘7 

-25-8 

— 

_ 

— 

E 

2 

0 


0*9 

40 

14 

— 

— 



— 

WSW 

7 

6 


0-6 

41 

0*8 

— 

— 

— 

— 

W 

I 

10 

Dunnes Gewolk. 

o 6 

4^9 

o '7 

-23*6 

— 



— 

_ 

0 

5 

Dunnes Gewolk. 

I'l 

00 

0*2 



— 

_ 

— 

sw 

I 

9 

Dichtes Gewolk 

0*4 

45 

0*4 

— 

— 

— 


sw 

1 

0 

Absolut klarer Himmel. 

o '6 

ss 

o'J 

“29*3 

— 


— 


0 

L' I 

Leichte W'olkchen, *_j 8 a. 

1*0 

69 

O' 5 

— 

— 

— 

— 

bW 

2 

8 


0*3 

42 

0*4 

— 

— 

— 

— 

sw 

3 

0 

Vollkommen klarer Himmel 

1*0 

94 

0*1 

“30-5 

— 

— 

— 

sw 

1 



0*9 

43 

1-3 

— 

— 

— 

— 

W' 

4 

0 


O' 8 

44 

I 0 

— 

— 

— 

— 

sw 

4 

4 


03 

42 

04 


— 

— 

— 

E 

2 

I 


1 2 

74 

0*4 

1 

q 

— 

— 

— 

sw 

2 

0 


12 

60 

0 8 


— 

— 

— 

WSW 

5 

I 


07 

41 

' - 


— 

— 

— 

NW 

4 

0 

Stosswinde 

0*7 

57 

0 6 


— 

— 

— 

— 

0 

0 

Absolut klarer Himmel. 

I 6 

88 

0*2 

— 22*2 

— 

~ 

— 

NW 

5 

I 

1 Stosswinde. 

i‘4 

43 

1*8 

— 

— 

— 

— 

SW 


I 

Stosswinde. | 

0-8 

42 

1*0 

_ 

— 

— 

— 

SW 

j 

5 

0 

Sto^'^winde, ahsolut klarer Him- 
mel. 

> 4 

88 

0*2 

“24*1 

— 

~ 

— 

SE 

I 

0 


1*6 

43 

2* I 


— 

— 

— 

SW 

7 

0 


0 6 

31 

1*4 


— 

— : 

— . 

. SW ' 

9 

0 

Stosswinde, ganz klarer Himmel. 

1 7 

94 

0*2 1 

— 20 8 

1 — ’ 

1 

! 

1 

SE i 

5 

0 


I 7 

42 

2*4 

— 


1 

— 1 

SW ! 

10 

0 

Schwerer Sturm. 

0*5 

29 


— 

' _ 1 

i 

( 

— ' 

SW 

3 

0 ' 

Vollkommen klarer Himmel. 

2*2 

100 

O'o 1 

— 20 I 


— : 

— 

1 SW 

1 8 

0 


'■7 i 

44 

1 22 

— 

— ' 

] 

— 

, SW 

t 

/ 

0 

Sturm den ganzen Tag. 

0'3 1 

29 

0 8 

— 

— ’ 

1 

— 

, SW 

i 4 

0 


r. j 

72 

i 05 

-28*2 



— 

sw 

; 1 

0 


«-7 1 

50 

1*7 1 

— 


— 

— ' 

s\\^ 

1 6 

0 


0 I 

15 , 

0*8 

— 

— 

— 

— ; 

sw 

2 1 

0 

Absolut klarer Himmel 

! 6 

'75 ' 

0'6 

— 20*^ 

— 

- ' 

— 

i 

0 

0 



68 ' 

^ 3 

— 

— 

35*4 

14^ 

; sw 

1 ^ ^ 

0 


0*9 i 

46 ; 

1*1 i 

— 

— 

“ 

— : 

SW' 

i 7 ! 

0 

1 Absolut klarer Himmel. 

15 

68 ; 

0-7 ; 

“24*4 

— 

— 

— 

SE 

3 * 

^ 10 

Schwacher Schleier im E. 

1*7 

49 ! 

r8 I 



— 

— 

— ; 


10 ' 

/ 

Sturm, starker Dunst. 

0*7 ' 

35 

1*2 ! 

— ; 

— 

— ' 


WSW' 

5 

1 

1 Sturm bis 8 p. 

0*9 , 

79 

0*3 ; 

-28*8 [ 

— 

— I 

— 

W’ 

‘ 2 ; 

0 
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O r t. 

Breite 

N. 

Lange 
E. V Gr. 

Seehohe. 

Monat 
und I'ag 
1908. 

i 

i 


Luft- 

druck 

Luft- 

tempe- 

ratur 

Cels. 

Feuchtes 

Thermo- 

meter 

Cels. 

Meter. 

n. 

Stun 

de 

bei 0 
und 

Normal- 

schwere 

mm. 



Assmann's 

Psychrometer. 

Lager CCCXXXVII 

33 ' 19' 

83“ 23' 

4992 

3 

[ 

1 

1 Febr. 

23 

I P 

411-7 

- 6-2 

“ 9‘5 

> . 

> 

> 




23 

9 P 

413 3 

-21*3 

— 230 




> 


> 


24 

7-30 a 

414-0 

-11*5 

— 12*9 

Lager CCCXXXVIII 

1 33 ' 17' 

83^ 30' 

5 118 

3 

1 

1 

24 

I P 

4052 

- 5-6 

— 10*2 

> , . 

> 

> 

> 


. 

24 

9 P 

4070 

— 12*0 

-13’^ 

' 

5 





25 

7 30 a 

407-4 

— 12*4 

— 12*6 

Lager CCCXXXIX 

33 ' 17' 

83" 37' 

5 108 

3 

y 

25 

• p 

405-2 

- 6-4 

— 10*4 

> .... 

5 

5 


- 


25 

: 9 P 

4078 

-14-1 

— 160 

> . ...... 



- 

y 

D 

26 

7 a 

407-8 

-I 3'9 

-13-6 

Lager CCCXL, Thakmar 

rV 16' 

83' 43' 

4876 



26 

i I P 

416-9 

- 3-8 

- Ti 

> 


> 




26 

; 9 P 

418 6 

— 12*2 

-14*3 

’ 

- 


- 

- 

- 

27 

8 a 

419-1 

- 8*6 

-10*5 

Lager CCCXLI, Senes-yung-ringmo .... 

33' n' 

83 50' 

4669 

3 

> 

27 

' I P 

425-8 

- 3’7 

- 6*8 

> ... 

y 

> 



5 

27 

9 P 

429 I 

“ 94 

— 11 2 

> . . 


- 




28 

1 7 a 

429-6 

-10*5 

— 116 

Schwelle . 

33' 9 ' 

83 S 3 ' 

4769 

I 

- 

28 

12 a 

421 8 

- 3 ’^ 

— 7*8 

Lager CCCXLII 

33 6' 

83' 57 ' 

4 759 3 


28 

^ P 

421*2 

- 4-8 

- 7*6 

i > . . 

- , 


- 

y 


28 

9 P 

422*6 

— 10*9 

-13*0 




i 


" 

y 

29 

7-30 a 

4230 

— 10*2 

— 10*8 

[ Lager CCCXLITI, Lumbur-nngmo . . . 

^ 33 2' 

' 84 3' 

4633 

9 


29 

* P 

428*0 

- 5'5 

- 9*0 

i ' ... 



- 


y 

29 

9 P 

43O0 

— 12*0 

-13*7 

1 

I ’ • • • • 

> 


- 

- 

Marz 

I 

8 a j 

429-3 

-11*4 

— 12*2 

.... 


- 


> 

> 

1 

* P 

426*1 

- 8-5 

— 10*2 


> 


c 



I 

9 P 

427*6 

— 14*6 

-152 1 




> 



2 

8 a 

428-4 

— II 6 

— 12*1 ! 


> 

* 

> 



2 

J P 

428-5 

- 9'3 

- 11*7 1 


? 



’ 


2 

9 p 

43 « 0 

— i6*2 

-18*5 

' .... 

? 


> 

7 

y 

3 

■ 7 a 

430-0 

- 9*6 

-115 

Lager CCCXLIV 

32' 58' 

84 7' 

4760 

3 

> 

3 

> P 

422*1 

- 35 

— 8*0 


> 

> 

> 

s 


3 

9 P 

433 I 

“ 9‘5 

— 12*0 

' . .... . . , 




, ! 


4 

7 a 

423’5 

- 85 

— 11*0 i 

Tai? 

32 55 ' 

84' 10' 

4 886 

1 I 

- 

4 

II a 

416*6 1 

- 2*4 

- 6*0 i 

Lager CCCXLV, Pankur 

32' 54' 

84 1 1' 

4748 

3 


4 

J P 

422*3 

- 1*9 

- 6*5 ; 

> 

> 

y 

y 

y 

> 

4 

9 P 

4245 

” 9‘4 

— Hi 

> 

y 

y 

5 

y 

j 

5 

7 a 

426-2 

— 10*8 

— 12*2 

Tiefste Ebene 

32' 51' 

84' 14' 

4649 

I 

■»> 

5 

10 a 

429-8 

- 1*6 

7'3 




93 


Luftfeuchtigkeit. I Aktinometer. Wind. Bewol- 


1 

! Dampf- 
I druck 

1 mm. 

Relat. 

Satti- 

gungs- 

deficit 

mm. 

Min. 

Cels. 

I Max. 

1 Cels. 

Schwarz- 

kugel 

Cels. 

Blank' 

1 kugel 

1 Cels. 

Rich- 

tung 

Starke 

0 — 10 
und 

Nieder- 
1 schlag 

Bemerk ungen. 

i 

44 

r6 









W 

! 6 

' 4 

, Dun-^t 

1 02 

24 

06 

! — 

— 

i 

1 __ 

— 

0 

0 

Vollkommen klarer Himmel. be- 
1 sonders hell funkelnde Sterne 

i 

62 

07 

-288 

— 


— 

E 

2 

0 

i 

i 09 

30 

2*1 

1 — 

— 

_ 

— 

wsw 

8 

10 

Staubnebcl. 

I‘2 

64 

0 6 

— 

— 

i 

— 

sw 

8 

^ 10 

^ recht dicht 9 p. 

I «; 

84 

0*3 

— 20' 2 

— 

— 

— 

wsw 

! 5 

2 

j Alle Gebirge weiss von Schnee. 

I'o 

35 

r8 

1 __ 

— 

— 

— 

wsw 

7 

9 


0*7 

46 

O' 8 

— 

— 

— 

— 

sw 

3 



15 

93 

O'l 

-25-2 

— 

— 

— 

sw 

4 

0 


* 5 

43 

2*0 

— 

— 


~ 

sw 

8 

I ^ 

Wolkchen im N. 

08 

47 

I 0 

— 

— 

— 

— 

w 

4 

0 


1 4 

59 

To 

— 19 6 

— 

— 


w 

5 

I 


1 1*8 

53 

1*7 

— 

— 

— 

— 

wsw 

6 

5 


i >’3 

,8 

To 

— 

— 

— 

— 

sw 

6 

0 


1 *4 

68 

07 

— 20'o 

__ 

— 

— 

sw 

5 

7 

Dunnes Gewolk. 


36 

2*3 

— 

— 

— 

— 

sw 

9 

10 


1 I 7 

54 

*5 

— 

— 

— 

— 

sw 

9 

10 


1 1*0 

i 

50 

I'o 

— 

— 

— 

— 

sw 

5 

0 

Schwerer Sturm bis 8 p 

1 

79 

0'4 

- 15*5 

— 

— 

— 

SE 

4 

10 

^ n. 

! 

43 

J '7 

— 

— 

— 

— 

sw 

10 

10 

Unerhort dichtes Gewolk. 

i 

I 0 

55 

O' 8 

— 

— 

— 

— 

' sw ' 

2 

10 

I Schwerer Sturm den ganzen Tag 

14 

73 

0-5 

-*34 

— 

— 

— 

sw 

2 

10 

Unerhort dichtes Gewolk. 

* 5 

62 

0*9 

• — ^ 

— 

— 

— 

sw 

10 

10 

Unerhort dichtes Gewolk, Dunst, 
Orkan. i 

1 Ti 

72 

04 

— 

— 

— 

— 

sw 

9 

^ 9 

! Sterne sichtbar im Zenith, ^9 p. 1 

; ''5 

1 78 

0*4 

-199 

— 

— 

— 

sw 

i *0 

1 5 

n, Sturm die ganze \acht. > 

i‘i 

49 

12 

— 

— 

— 

— 

sw 

10 

10 

1 

Unerhort dichtes Gewolk, Dunst, ' 
Orkan, Treibschnee. * 

04 

28 

0*9 





sw 

i 

1 4 

Sturm endet 8 p, beginnt wieder 
6*45 a nach einer ganz stillen ' 
Nacht. ! 

1*3 

57 

O' 9 

-23-4 

— 

— 

__ 

sw 

*7 

/ 

2 

1 Dunne Wolkchen. ; 

1 1 

>3 

36 : 

2 2 

— 

~ 

— 

— 

sw 

10 1 

10 ! 

! 

I I 

48 1 

I I 

— 


— 

— 

sw 

10 

1 

0 

1 

Orkan 9 p. Sturm die ganze Nacht. 

12 

49 

1*2 

-I3'8 

— 

— 

— 

sw 

9 

' 1 

0 


>*9 

50 

**9 


— 

— 

— 

sw 

/ 1 

4 

Dunnes Gewolk. 

r6 

40 . 

2*4 

— 

“ i 

— 

— 

sw 

9 j 

2 j 

Wolkchen, ungewohnlich dichter 
Dunst. 

14 

60 

0*9 

— 

— 

— 

— 

sw 

7 , 

i 0 

1 


13 

63 

0*7 

— 16' 8 

— 

— 

— 

— 

1 

0 1 

: 

0 i 


! ‘‘‘ 

28 1 

1 

3*0 

— 

— 

— 

— 

sw 

8 1 

, 1 

2 ' 

Dunner Wolkenschleier. dichter 
Dunst. 
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Lange 

E V Gr. 

Seehohe. 

Monat 
und Tag 

1 90S. 

Stun- 

de. 

Luft- 
druck 
bei 0 
und 

Xormal- 

schwere 

mm. 

Luft- 

tempe- 

latur 

Gels 

Feuchtes’ 
Thermo-' 
meter 1 
Cels. ! 

( ) r t 

j 

Breite 

Meter 


1 ^ 

Assmann's ! 

Psychrometer. 

I Larer CCCXLVr .... 

32' 48' 

84’ 17' 

4704 

! 

3 

Marz 5 

1 

j 

i I p 

424*8 

— 1*0 

-5'‘ i 

> . . 


> 

> 

1 

1 > 

^ 5 

! 9 P 

4270 

— 16 0 

-18*3 

1 

> 

5 


1 

i " 

> 6 

; 7 a 

426'4 

- 

~ S '6 ^)! 

1 La^rer CCCXLVn 

32' 44' 

84’ 20' 

4663 

' 3 

^ 6 

1 p 

427*5 

2*1 

- 3*0 i 

I 

> 

> 


> 

> 6 

! 9 p 

427*9 

- 8-0 

- 9'6 1 

. 

) 

- 

> 

1 

\ 

» 7 

7 a 

427-6 

- 3*5 

- 3'8 i 

I .Ker (’('CXLVIII . . . 

32’ 38' 

84* 24' 

4740 

3 

’ 7 

1 P 

421*0 

- 0*6 



3> 


> 


: 7 

9 P 

424-9 

- 8-6 

- 10-4 



J 



> 8 

1 " 

423*7 

- 7'3 

-8-6 1 

Lacker t_(J(_XLI\. Xagronc; 

32^ 33' 

84 19' 

4644 

6 

' 8 

! I p 

428-4 

- 1*4 

- 4‘Q 



' 


> 

> 8 

! 9 P 

432 5 

— 



- 



' 

9 

' 7 a 

4325 

— 4*0 

- 5*4 




> 


9 

! ^ P 

4293 

1*3 

- 42 



: 

> 


9 

9 p 

432 ■; 

— 10*2 

— 12*4 

1 

> 




10 

) 7 a 

j 43i'i 

“ 3’3 

- 5*^ 

1 ager <JClL 

32" 27' ; 

i 

84 ' 5 ' 

4 628 

3 1 

^ 10 

I p 

i 

430' 7 

36 

— 2*0 j 

1 . ... 

1 

i 

> 

> 

■ 1 

10 

1 

9 p 

i 

; 434'6 

— lO’o 

— 12*4 1 

! 

' 1 

■ 



1 1 

i 6 30 a 

435 ° 

— 10 9 

->3'o 1 

Lager < (X'LI . . 1 

1 

32* 22' I 

84 >5' 

1 4531 

3 

1 1 

I P 

437'7 

0*2 

“ 5*1 i 

j 


* 

> ! 

> 

- 

> 1 1 

9 P 

1 439’ 5 

' - 8*0 

- 9*8 ! 


> 

> 



^ 12 

7 a 

: 439' 3 

- 62 

- 7*6 

Lager < <_(,L[[ . . j 

32 20' 

84 21' 

4368 

6 

7 12 

1 P 

4340 

, 1 3 

- 6-5 

1 


! 

7 

> 

7 12 

9 P 

4364 

- 7*0 

- 9*6 

1 


( 

I 

> 

? 

13 

1 8 a 

437' 3 

- 9*6 

“ 9*4 

> ' 
... 

* 


> 

> 

7 13 

I p ^ 

437'7 

- 7*» 

- 7*6 



' ! 



13 

j 9 P 

4393 

-15*2 

— 16*2 


- 1 

1 

> 

^ ' 

^ 14 

7 a 

436-5 

-14*9 

“*5’3 

Lager ('('CLTIl 

32 iS' 1 

84 28' 

4 334 

3 

14 

1 1 

! Ip 

438-6 ^ 

2*2 

— 2*2 


} 

> 1 



7 14 

9 P 

438-8 

- 8*0 ; 

- 9T 

1 

> ' 



' 

*5 

! 7 a 

44<'4 

- 7*6 

- 9*9 

Lager ( L( LIW cirka 15 m ai)er Tongka-t-'O 

1 

32 15' 

84 38^ ; 

4511 

3 ' 

>5 

I P j 

440' 0 

0*1 i 

“ 5 9 

j 

> 

> 

1 

> 

- 

13 

9 P 

4404 

- 9*0 

— 10*9 

i 

i 

f 

> 

5- 


16 

6 a 

441 3 

- 7*1 

- 8*0 

Lager ( HJL LV, Tungka . . ; 

1 

32 12' ' 

84 41' 

4 307 

3 

5 16 

^ P 

439‘5 ! 

— 1*1 

1 

- 6*2 

( 




> 

16 

9 P 

44**4 1 

- 8-5 1 

-103 

_ • _ i 

^ ! 

> 


> 1 

^ 1 
* / 

7 a 1 

443*3 1 

- 6-4 ! 

- 7*5 


) Oa^ Tagel^uch hal Lufttemp. — 8 6, I^euchtes Thermometer — 7 '^' 
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Luftfeuchtigkeit. 

Temperatur- 

extremc. 

Aktinometer. 

Wind. 

1 

Dew ul- 
kung 


Danipf- 

druck 

mm. 

Relat. 

%. 

Satti- 

gungs- 

deficit 

mm. 

[ Min. 
CeU. 

i Max. 

' CcU. 

Schu arz- 
kugel 
Cel-. 

1 

Blank- 

kugel 

Ceh 

1 

Rich- 

tung. 

Starke. 

0— 10 
und 

Nieder- 

-chlag. 

D e m e r k u n g e n . 

. . 1 

2 ’o 

47 

2'3 

— 


! - 

' — 

i 

SW 

10 

IC 

Danner Wulken-chleier uberall. 
Dun^t, Sturm endct 6 p 

04 

29 

0*9 

— 

— 


— - 

1 

i ““ 

0 

0 



70 

oS 

— 23 6 

— 

— 

— 

SW 

I 

0 


24 

44 

29 

— 

— 

— 

— 

SW 

10 

0 

L’nerhurter Dun-t, nicht-. -icht- 
bar. Starkster Hrkan 

I 6 

65 

09 

— 


— 


SW 

10 

0 



90 

0 3 

-150 

— 

— 


SW 

8 


Sturm die ganze Nacht 

'y' n 

53 

2 I 

— 


— 

— 

SW 

10 

10 

Sehr dunnes (iewtdk, Orkan, 
nicht-i -ichtbar 

I 5 

60 

09 

— 

_ 


— 

SW 

10 

0 

Der Sturm endet \<)r Mn 

J ‘9 

71 

0 8 

-19-1 

— 

— 

— 

SW 

5 

0 


26 

64 

I 5 

— 

— 

— 

— 

SW 

10 

10 

I )unnei ( lew ulk. I >un-t und Staub- 
nebel. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

SW 

8 

3 


2‘5 

74 

09 

— i9'o 

— 

— 

— 

sW 

I 

2 

Ibinne Wolkeheii 

»'9 

oc 

31 

— 

— 

42 3 

204 

SW 

10 

10 

Mltteldunnes (iewulk. '^tarker 

r)un-t 

li 

50 

To 

— 

— 



SW^ 

4 

0 

Cianz klarer Himmel 

2*5 

69 

r I 

-197 

— 

— 


— 

0 

0 


2*5 

43 

34 

— 

— 

i 


SW 

10 

10 

Dunner Schleier. unerhurter Dunst. 
Orkan. 

To 

47 

ii 

— 

— 

— 


’ SW 

5 

0 


To 

50 

I'o 

-i6'6 

— 

1 

— 

SW 

4 

0 


r8 

40 

2'7 

— 

— 


: — 1 

SW 

10 

10 

Dunnes Gewolk, unerhorter Dunst. 

i ’5 

61 

I'o 

— 

— 

“ ; 

■ 

SW 

8 

8 1 

1 Dunst. 

2o 

/ ^ 

O ' 9 

-140 

~ 


1 “ ^ 

1 SW 

7 i 

1 5 i 


I '4 

34 

2'8 

— 

— 

— 

— 

SW 

10 j 

IC 

Dichtes Gewulk. starker Dunst | 

j 

5 * 

13 

~ 

— 

— 


i SW 

4 

10 

Dichtes Gew'olk ‘ 

2-1 i 

94 

01 

-12 8 

— 

— j 

— 

i SW 1 

2 

1 10 

, 

n, unerhort dichtes Gewolk ; 

2*2 

83 

O ' 5 

— 

i 

— 

■ 

— 

! S\V 

4 

4 

i 

09 

62 

O ’ 5 

— 

1 

1 

— 

SW 

4 

0 

1 Vt)lIkominen klarer Himmel. 

ll 

76 

0’3 

-240 

1 


— 

F. 

3 

; 10 

' E 3 fahrt bis 1 1 30 a fort 

2-7 

51 

2 

— 

1 

— 

— 

' SW 

; 6 

' 5 

WeiSbe Wolkchen 

rs 

73 

07 

— 

— ' 

— 

— 

SW 

1 ' 

i 3 


*'4 i 

54 

1 2 

-199 

; — 

; — 

— 

H 

{ i 

f 

; 2 

Dunne Wolkchen im W 1 

* 4 i 

29 

3^ 

— 


; ” 

- 

1 SW 

1 

i 

i 10 

1 

1 

Mitteldichte; Gewolk. 

*3 

57 

lo 

— ; 

— 

— 

— 

• SW 

j 4 

t 

0 

1 


2 I 


0 6 

— 18 9 

— 

- 

— 

1 SW 

i ' 

6 

Starker Wind endet 6 p 

15 ' 

35 

2 ^ 

— 

— 

1 

— 

' SW 

! 5 

1 10 

Dichtes Gewolk * 

* 5 ; 

60 

09 

— 



1 

i 

' SW 

j 2 

1 

1 Da^ Gewolk danu wie Dunst 

2 I 

75 

0 7 

-13 2 


— 

1 

i 

'1 SW 

' 4 

i I 
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0 T t. 

Breite 

N. 

[ 


Seehohe 

Monat 
und Tag j 
1908. ! 

1 


Luft- 
druck 
bei O' 
und 

Normal- 

schwere 

mm. 

Luft- Feuchtes 
tempe- i Thermo- 
ratur 1 meter 
Cels. Cels. 

Lange 

E. V. Gr. 

Meter. 

n. 

Stun- ' 
de. 

Assmann's 

Psychrometer. 

i 

Lager CCCLVI, Cianpo-gatle 

32 8' 

84 45' 

4505 

3 

Marz 

17 

I P 

441-6 

- 2*4 

— 6*4 

% 1 

} 

j 

> 

3 

3 

^7 ! 

9 P 

44* 5 

-•4-9 

-17*0 

i ... 

3 

3 

> 

3 

3 

18 

7 a 

443' I 

- 9*2 i 

- 9*2 

i 

Lager CCCLVI I • 

32 6' 

84' 44' 

4 773 

3 

3 

18 ' 

I P 

4272 

0.7 1 

- 5*4 

* . ... 1 


> 

3 

3 

3 

18 

9 P 

428' 0 

- 5*^ 

- 9*4 

> : 

> 

> 

i 

3 

3 

19 

7 a 

43o'7 

— 

— 

• . • • ’ 

32- 4' 

84' 45' 

4918 

I 

3 

19 

9 a 

4213 

- 0*5 

- S-6 

Lager CC'CL\'III • • . 

32” 3' 

84' 44' 

4 890 

3 

3 

19 

I P 

422*4 

- 0*8 

- 5*0 

j 

> 

> 

3 


3 

*9 

9 P 

4231 

— 8*1 

— 10*9 

> • 

> 

> 

3 

3 

3 

20 

7 a 

423-8 

- 4-4 

- 5*9 

Pa?s VumtiO-la • • 

32' 2' 

84’ 43' 

4955 

I 

3 

20 

7*30 a 

420-5 

~ 4*2 

- 5*9 

Kleiner See Shar-t~o 

32 3' 

00 

4764 

I 


20 

8'30 a 

4311 

0*0 

— 2*6 

Lager CCCLIX, Luma-fhar 

31 58' 

84 43' 

4768 

3 

3 

20 

I P 

430‘3 

I 8 

- 3*2 


> 


3 

3 

3 

20 

9 P 

4304 

— 54 

- 8-4 


> 

> 

> 

» 

3 

21 

7 a 

43k7 

— 2*2 

- 4*7 

‘ Pa-s 

31 56' 

84’ 44' 

4972 

I 

3 

21 

9 a 

419*3 

14 

- 2*6 

Lager CCCLX, Kombak ... 

31 55' 

84^ 45' 

4 882 

3 

3 

21 

1 P 

424*2 

O’o 

- 3*5 

i . 


3 

3 

> 


21 

9 P 

4239 

- 6*8 

- 9-8 

j 


3 

3 

> 

3 

22 

7 a 

424*0 

- 2*7 

— 6*2 

Lager CCCLXI . . ... 

3151' 

84 47' 

5029 

3 

3 

22 

I p 

414*4 

- 2*5 

- 5*9 

j . . . ... 


> 

3 

3 

3 

22 

9 P 

4*5*5 

- 8-9 

— 11*6 

> 

> 

> 

> 

3 

3 

23 

7 a 

4157 

— 6-2 

- 8*2 

Chaklam-la 

32' 49’ 

84" 46' 

5285 

I 

3 

23 

9 a 

401*7 

“ 3*4 

- 7*2 

! Lager CCCLXII 

32' 4/ 

84- 44' 

4905 

; 3 

3 

23 

I P 

420*5 

- 0*9 

- 5*6 

> ... 

> 

> 

3 

3 

3 

23 

' 9 P 

421*0 

i - 7*3 

— 10.2 

1 > ... 

> 

> 

3 

3 

3 

24 

' 7 a 

42 1*0 

. - 7*3 

- 8*6 

Lager CCCLXIII 

32' 43' 

84=48' 

026 

6 

3 

24 

1 I p 

413*1 

i ko 

- 3*6 

> 

> 

> 

3 

3 

3 

24 

9 P 

4146 

i - 9*^ 

— 12*6 j 

> ..... 

> 

> 

3 

3 

3 

25 

7 a 

415-8 

j - 4*8 

- 7*6 

> ... 

3 

> 

3 

3 

3 

25 

I P 

415 1 

1*3 

- 3*9 


) 

3 

3 

3 

3 

25 

9 P 

416*2 

- 8*0 

-11*2 

> 

3 

> 

. 

3 

> 

26 

7 a 

418-4 

j — 6*6 

- 8*4 

Sangchen-la . .... 

32 40' 

84 48' 

5 356 

I 

3 

26 

10 a 

399-6 

1 — 2*1 

— 6.0 

Lager CCCLXIV, Nema-tok 

32 39' 

84^ 47' 

4946 

3 

> 

26 

I P 

420-5 

5*^ 

1 - 3’^ 

; 

> 

3 

. 

3 

J 

26 

9 P 

4217 

-12*5 

-156 

> . ... 

> 

3 

3 

3 

» 

27 

7 a 

422-4 

1 0*6 

1 - 4-6 

, Pass Ladung-la . . 

32 37' 

84 46, 

5302 

I 

> 

27 

9 a 

403-2 

* 2*7 

1 - 3-6 

J Lager CCCLXV, Vangluug 

3k 35' 

1 84 45' 

4878 

3 

3 

27 

* P 

425'5 

1 8*4 

- 1 6 

i > 


-> 


3 

3 

27 

9 P 

435-5 

i - 7*6 

— I 1*1 

1 . 

> 


> 

> 

> 

28 

7 a 

426-1 

0*4 

: - 4*0 
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Luftfeuchtigkeit 

Temperatur- 

extremc 

Aktinometer 

Wind 

Bew 61 - 
kung 
o~io 
und 

Nieder- 

schlag. 

H e m e r k u 11 g e n. 

Dampf- 

druck 

mm. 

Relat. 

■ 

Satti- 

gung?- 

deftcit 

mm. 

Min. 

Cels. 

Max. 

Cels. 

bchwarz- 

kugcl 

CeU 

Hlank- 

kugel 

Cels. 

Rich- 

tuug. 

Starke 

I ’7 

44 

2 l 

— 

— 

_ 

— 

sw 

6 

3 


O ' 5 

37 

0*9 

— 

“ 

— 

— 


I 

2 

Dunnes Gewolk uberall 

21 

90 

0*2 

— 26*7 

— 


— 

— 

0 

1 

Dunnes Gewulk 

*5 

31 

3‘3 

— 

— 


— 

sw 

4 

0 


Ii 

34 

2*0 

— 

— 



sw 

I 

9 

Teilweise dichtes ( lewolk 

— 

— 

— 

— 12-3 

— 


— 


c 

0 


I 7 

38 

2:7 

— 

— 


— 

NW 

4 

5 

W'eisse W'olkchen. 

2'o 

47 

2*3 


— 


— 

NE 

2 

9 


I 2 

46 

l '3 

— 

__ 

— 

— 

SW' 

1 

1 C 

'I'eilweise dichtes Gewolk 

2‘4 

73 

0*9 

— 148 

— 

— 

— 

SW' 

2 

> 

1 

24 

71 

1-0 

— 

— 


— 

SW' 

2 

> 


2*9 

64 

J 7 

— 

— 

— 

— 

SW' 

1 

I 

Temp r4’ in ' 

2*3 

44 

2*9 

— 


— 

— 

W'SW' 

4 

9 

i 

>5 

50 

r6 




— 

E 

3 

4 

i 

' 

2*5 

63 

1-4 

— 180 

— 

— 

— 

— 

0 

I 

! 

2*7 

54 

2*4 



— 


— 

WNW' 

3 

3 

i 

2’6 

56 

2'o 


__ 

— 

— 

W'SW 

4 

10 


13 

47 

1 5 

— 

— 

— 

— 

W'SW' 

3 

I 1 

W’olkchen im E 1 

. 1*9 

50 

1’9 

~i5 I 

— 

- 

— 

sw* 

3 

I ! 


20 

52 

1.8 

— 

— 

— 

— 

SW' 

6 

8 1 

1 

ri 

46 

12 

— 

— 

— 

— 

SW' 

3 

, ^ 


r8 

63 

1 I 

-131 1 


— 

— 

SW' ' 

1 

3 


! 

1*7 ^ 

46 

19 ' 

— 

— 

— 

_ 

, SSW' 1 

1 ' 

3 

I 


V% 

41 

i ^‘5 ! 

~ 1 

, __ 

— 

! — 

, W'SW^ j 

4 

9 


1*2 

47 

1 5 

— 1 

— 

— ’ 

1 — 


0 

4 


1'9 

7 ^ 

0% 

— i6'2 

— 

— 

! — 


, 0 

2 


2*3 

47 

1 2’6 

i ~ ' 

1 

— 

' — 

j SW' 

5 

10 

; X- O'o p — 0 5 p recht dicht. 

0*9 

42 

i '3 

1 1 


— 

! — 

, SW' 

2 

1 

0 


18 

5 ^^ ' 

I '4 

-17*8 

— 

i — 

j — 

SW' 

1 4 

I 


2 1 

42 

29 

1 — 

— 

486 

26' I 

sw 

5 

1 4 


I'o 

4 * 

k 5 

1 

— 

1 - 

— 

SW' 

3 

! 

NTcht \ullig kliirer Ilimmel 

1-8 

64 

1 0 

I -> 7*7 1 

- 

— 

— 

j SE 

1 

c 


*'9 

48 

2’o 

1 — 1 

— 

j 

i — 

sw 

2 

10 


16 

24 

S’o 

1 

— 

— 

1 — 

SW' ' 

> 

Is. 


0*5 

27 

» 3 





SE 

I j 

0 


i ’9 

40 

2*9 

— 19-6 ' 

1 

— ' 


SE 

I 

0 


2o 

36 i 

36 ^ 



— ' 

— 

SW’ 

3 

* IS 

1 

*'7 

20 

66 

— ' 

— 

— ' 

— 

NW’ 

2 

”* 

1 

To 

37 

1 6 

- 

— 

— ' 

- 

NNW' 

3 

0 

1 

2'2 

47 

25 1 

1 -138 

— 

— 

— 

- 

0 

c 



I ■^ — 1739 in 


O r t. 

Lreite 

N' 

I 

i 

Lange 

E V. Gr 

Seehohe 

Monat 
und Tag 

1 90S. 


Luft- 
druck 
bei 0 
und 

Xormal- 

schwere 

mm 

Luft- 

tempe- 

ratur 

Cels. 

Feuchtes 

Thermo- 

meter 

Cels. 

Meter 

n. 

Stun- 

de 

Assmann's 

Psychrometer. 

La^er LXVI. (^'Kalnun 

! 

3 * 32' 

84 43' 

4741 

3 

Marz 28 

J P 

431*3 

9*4 

— " 0*2 


1 




- 28 

9 P 

432 2 

— I 6 

- 6-6 





- 

' 29 

7 ^ 

432-9 

13*0 

3*1 

Lager ('CCLXVfl 

3126' 

84 44' 

4 628 

3 

' 29 

I P 

437*0 

15*3 

3*5 






29 

9 P 

437 3 

3 *^ 

I 3 






' 30 

7 

438 3 

2*2 

- 2*5 

Kreu/ung von Llu = ? 

31 22' 

84 44' 

4580 

I 

30 

10 a 

440-0 

ITS 

1*4 

Lager XVIIL Nila-yuug-T- -^rpu . 

31 20' 

84 44' 

4612 

3 

30 

J P 

437*3 

14*6 

3*0 






^ 30 

9 P 

437 7 

3*4 

0*0 



- 



31 

7 ^ 

4387 

5*6 

- 1*7 

Lager ( LLI XIX 

31 16' 

84 41' 

4805 

3 

31 

I P 

426-8 

9*8 

— 1*6 






3 * 

9 P 

4274 

18 

- 30 



> 



Apr 1 

7 ^ 

427-2 

tj 

- 3*4 

'>at'C)t-la 

31 1 5 

84 41' 

4856 

I 

1 

7-30 a 

424-3 

8*2 

- 39 

Lager < LX\/r'i[i{tu-t( ik am '^ee (_ huiiit-t;o 

31 ii' 

^4' 39' 

4 747 

6 

I 

I P 

428-7 

6*1 

- 1*6 






^ I 

9 P 

43O0 

0*6 

— 1*6 






^ 2 

7 ^ 

430-0 

0*2 

- 1-8 

Lager <'k'CLXXI, '^ninkiik an dem-relkeii See 

3 * 3' 

^^4 37 ' 

4 747 

6 

2 

I P 

4274 

5*5 

— 2*0 



j 



2 

9 P 

4295 

- 5*0 

- 6*2 



1 


^ 1 

' 3 

7 a 

429*5 

1*4 

— 2*6 

Sohwelle . 


\ 

4925 

I 

3 

10 a 

1 

1 4196 

— 2*0 

- 48 

Lager CCCLXXIl. Keiiiar 

30 57 ' ' 

84’ 37' ' 

4846 

3 

' 3 

I P 

421*1 

0*8 

“ 5*2 

> , . . . 

i 



- 

^ 3 

9 P 

422 5 

- 5*3 

- 7*4 

:5 


i 



" 4 

7 

423*3 


— \V 0’4 

Pa=^ X'ima-lung-la 

30 55 ' 

84' 36' 

4 882 

I 

1 ' 4 

8 a 

422*0 

; 39 

~ 3*5 

Lager CCCLXXIl I 

30 49' 

84 35' 

4784 

3 

1 4 

I P 

; 426-6 

1 9*8 ; 

— 1*2 



1 



1 ' ^ ' 

9 P 

I 427*7 

— I’O : 

- 3*3 


" ! 

i 


> 


' 7 ^ 

428-6 

T5 

- 3*4 

Lager ( CCLXXIV 

30 42' 1 

84 29' 

4 806 

3 

' ^ 

I P 

424*5 I 

7*2 

— '^ 0*4 



. 1 

' 1 



5 

9 P , 

4250 

- 1*6 

- 3*5 

= . . . 


- 



1 - 6 

7 ^ i 

426-3 

I 2 

- 3*6 

Monlain-) f'gina am iCipt'ang-t angpo 

30 40' j 

84 28' 

4785 

I 

1 6 

9*30 a 

425-8 

8*6 

0*1 

Lager C'< '< lAXW Mi mlam-k(jngnia 

30 37' 

84 28' ' 

4 822 

6 

6 

* P ! 

423-9 

8*0 

- 1*5 






6 

9 P 

4244 

- 0*4 

- 3*6 



- 


- 

^ 7 

7 a 

423’* 

- 1*6 

- 4*7 



' i 


> 

' 7 

> P 

; 422*2 

5*6 

— 1*2 





> 

7 

9 P 

423 3 

- 3*0 

- 5*6 





> 

. 8 

: 7 a ‘ 

: 424*4 

0*9 

- 2*6 
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Luftfeuchtigkeit 


Temperatur- 

cxtreme 


Aktinoineter 


Wind 


kun^ 


Dampf- 

druck 

mm 

Kelat. 

%. 

! Satti- 
gung- 
; deficit 

1 mm. 

Min. 

Cel<. 

' 3 [ax. 

, Cels. 

Schwarz- 
1 ku^el 
Cels. 

Blank- 

kugel 

CeB. 

Rich- 

tung. 

Starke. 

0— 10 
und 

Niedcr- 

^chlag. 

H e m e r k u n g e n 

20 

22 

6-9 










1 

4 

W'ei^^e Whdkchen 

1*4 

35 

2'7 

— 

— 

- 

i 

N\V 

I 

I 

W'olkchen im N und W'. 


27 

8 ' I 

— 106 

— 

— 
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Schwarz- Blank- 
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1 

B e rn e r k u n g e n. 1 
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7 a. 

I p. 
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7 a. 

I p. 
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1 

Sept. 





1 





i 

17 

— 

XNW I 

— 

0 

— ' 

" 10 

0 

— 

— 


18 

N\V I 

W 2 

~ 

0 

0 

I 

0 

> 4' 5 

37 ‘o 


19 

— 0 

— 0 

- 

0 

0 

0 

0 

53 7 

33'7 


20 

E 3 

E 2 

- 

0 

0 

1 

0 

55-6 
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21 

E I 

— 0 

- 

0 

0 

0 

0 

53'8 

38-5 

1 

22 

— 0 

^\V 3 

- 

0 

0 

0 

0 

53'3 
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23 

— 0 
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0 

0 

0 
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34 ' 9 

1 
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— 0 

S\V 2 

- 


0 
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0 
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0 
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1 

0 

I 

0 
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\^' I 
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- 

B 
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2 

1 
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29 
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— 0 
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S\V 6 
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I 

0 

0 

0 
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26' 0 
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0 
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0'7 1 

3*8 ! 

1*2 

6 

33*4 

33'8 
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9*6 
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— 

- 9*:^ 

-3*1 - 

I 2- 1 

1*2 

1*6 

r2 ' 

38 

26 

59 ! 

1 1-8 1 

4*7 
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__ 
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I P 
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i 
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17 8 
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4*4 

6*6 

3*8 

19 

3; 2 33 4 

336 
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18*9 

8*4 
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3*8 

9*4 ' 

4 * 

20 

34' 7 3 2' 9 

33 5 

9 3 

15*4 

8-2 

‘ - 0*4 — 

5*9 

6*0 , 

3*0 

21 

33 'c 33'3 

33 a 

9*9 

i6*5 

8-8 

- 1*8 — 

5 3 


4*5 

22 1 

35*5 33 a 

334 

8*1 

12*6 

5”2 
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5*6 

7*6 

5*0 

23 
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4 * 4 ! 

* 3*0 
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5 8 
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— 
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— 
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4*9 
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8*7 

1 

4*0 ; 
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58 
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00 
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— o' 
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\ 0L. VI PART II 


LES 

OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES 


CALCULEES ET R EDI GEES 


PAR 


Dr. K. G. OLSSON 



A. LES OBSERVATIONS. 


N:o 1. Campement 22. 1906 sept. 25. 
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24 30 1 

1.8 

' 1.8 

0 

79 46 0 

— 

2 54 

— 

: 79 32 46 

Q 

C.G. 

51 

17.6; 

80 47 10 

22 50 

35 0 i 

1. 8 

1.8 

0 

80 24 30 

— 

3 5 

— 

, 80 11 27 

Q 

A’ 

53 

20.4 ; 

81 II 50 

47 10 

59 30 ' 

1.4 

j 

- 12 

80 4^ 4^ 

— 

3 13 

. — 

80 35 53 

0 


55 

14.0 

81 3 5 

39 5 

51 5 

1-9 

' 1.7 

+ 3 

80 40 38 

— 

3 10 

— 

So 59 38 

0 


57 

24.8 

8 1 28 30 

4 5 

16 18 i 

2.0 

’ 1.4 

+ 10 

81 5 58 

— 

3 

— 

81 25 6 

0 


59 

26.4 

81 54 15 

30 0 

j 42 8 

2.2 

1 .2 

4 17 

81 31 55 

— 

3 28 

— 

81 51 13 

0 


0 T 

16.8 1 

82 16 0 

i 51 0 

; 3 30 

1.7 

1 7 

0 

81 53 0 

— 

3 36 

— 

82 12 26 

0 


3 

9.2 

83 10 5 

45 30 

! 57 48 

2.8 

0.4 

4 40 

82 47 58 

— 

4 2 

— 

82 35 52 

0 


5 

7.6 : 

83 34 30 

10 0 

! 22 15 

2.4 

! 0.8 

4 27 

83 12 12 

— 

4 14 

— 

83 018 

0 

CD. 

/ 

16.4 

276 45 0 

20 15 

1 32 38 

1.9 

1-5 

+ 7 

83 37 45 

— 

4 29 

— 

83 26 6 

0 


y 

14.0 

276 21 30 

56 20 

: 8 55 1 

1.8 

1 .6 

+ 3 

84 j 32 

— 

4 44 

— 

83 50 8 

' 0 


1 1 

13.6 

276 28 40 

: 3 5 

15 53 

2.8 

0.7 

4 - 35 

83 54 2 

— 

4 40 

I — 

84 14 32 

0 


^3 

i 

r -2 

“ 7 A_ 7 J 5 ^ 

4 ^ 30 

_ J543 _ 

1 .2 

2.2 

7 

84 15 34 

— 

4 55 

— 

84 36 i 9 _^ 


i; ^ 387.4 + 17V : T = -f 2 8; D - 49 ^^ 47 ' - 


N:o 2. Campement 28. 1906 oct. 1, 





B 

-- 381.4 4 - 

7 6: T - 

^ S.o: 

D = 50' 

« 2 ()^ ; I 

= 10' 30". 



0 

1 

: C. D. 23""' 39"' 

1 7 f 6 i 

280=46' 0" 

20' 

15" 

1 

3,3' 8" 

1 .8 

I.S 

0" 

79 37' 22" 16' 1" 

2' 46" ' 

9" , 79=56' 0" 

0 

41 

17.6 

280 22 0 

56 

50 

9 25 

I.O 

I 8 

+ 2 

80 I 3 ' — 

2 53 

— j 80 19 48 

Q 

44 

18.8 1 

279 14 50 ; 

49 

5 ' 

1 58 

O.i 

3-5 ' 

“ 57 

81 9 29 

3 '5 

— 80 56 34 

0 

46 

276 

278 46 45 

21 

30 

34 8 

2.0 

1-7 

+ 5 

81 36 17 ; ^ 

3 25 

— 81 23 32 

0 

C. G. 49 

1 

25.6 

82 35 15 

10 

40 

22 58 

I 5 

2 4 

- ^5 

82 12 13 — 

3 39 

— 81 59 42 j 

1 

0 

51 

12.4 ' 

82 56 0 ! 

31 

20 

43 40 

1.9 

1.9 

0 

82 33 10 

3 48 ' 

— 82 20 48 

0 

53 

13.6 

82 49 1 5 1 

25 

45 

37 30 

0.9 

2.9 

~ 33 

82 26 27 , — 

3 44 

— 82 46 3 

0 

55 

22.0 

83 13 3 

49 

20 

I 12 

1-9 

1.9 

0 

82 50 42 : — 

3 56 

— i 83 10 30 

0 

57 

27.6 

83 39 5 

14 

30 

26 48 

2.1 

' 1.6 

+ 8 

83 16 26 1 

4 10 

— 83 36 28 

0 

59 

14 0 

84 I 30 ' 

36 

55 

49 13 

2.7 

1.2 

+ 25 

83 39 8 — 

4 23 

— 83 59 23 

0 

0 I 

13-2 

84 56 30 

31 

50 

44 10 

I ‘3 

; “‘5 

- 20 

84 33 20 — 

4 59 

— 84 22 9 

0 

3 

9.6 

85 20 10 

56 

0 

8 5 

1. 1 

, 2.8 

- 29 

84 57 6 — 

5 18 

— 1 84 46 14 

0 

C. D. 5 

14.4 

275 0 10 

35 

0 

47 35 

2.0 

1.9 

+ 2 

85 22 53 ; - 

5 43 : 

— 85 12 26 

0 

7 

13-2 

274 36 30 

1 1 

10 

23 50 

' 2 5 

; ‘-3 

+ 20 

85 46 20 

6 6 

— 85 36 16 

0 

9 

15.6 

274 42 30 

18 

20 

30 25 

1.9 

I 1.9 

0 

85 40 5 — 

6 0 

— 86 I 57 

0 

1 1 

39-2 

274 16 40 

J1 

15 

3 58 

j 2.6 

1 1.2 

+ 24 

86 6 8 — 

! 6 28 

— 86 28 28 


r, == 381 ^ io\q: T ^ 7'.?; I) 29^. 


'*’^t7,i940 


N:o 3. Campement 29. 1906 oct. 2. 


l; - 383.= T 12 4: 1 ^ - I U = 50"'34'-5; I -= 10' 25'' 


( ): jet 1 ’-*' t. .n 
d'o'i'tr- i.f 

-triiinMit. 

( 'ar..a-> 

UK tic 

L.cC tuTC l' 2 

ucrclc 

Moycnne, 


Niveau. 


Distance 

zenilhale 

obscrvee 

j 

Demi- 

diametre.' 

Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

Distance 
zenithale 
' i^eocentrique. . 

” \). 

d V’- 4 ^'> 

I^'o 

59 

50" 

34 ^ 45 

47 ' I'M 

1.9 

1-7 ■ 

+ 3 " 

81 23' 4" 

i ' 

1 16 I 

3' 26" 

9" 

8i’42' 22" 

Vi 

4 ,S 

Hj 6 

33 

40 

8 30 

3 

1.4 

- 3 : 

- 15 

81 49 35 

i 

3 35 

— 

82 9 2 . 


50 

1<S 8 

-77 37 

10 

12 0 

-4 35 

2 0 

1.7 1 

4 - 5 

82 45 45 

; 

4 ^ 

— 

82 33 36 



22 S 

277 12 

50 

4S 0 

0 25 

1 3 

1 

- ‘7 

83 10 17 


4 13 

— 

: 82 58 20 j 

C. G 

S _5 

[50 

84 7 

45 

43 10 

55 

2 I 

[.6 ; 

+ 8 

83 45 II 

; — - 

4 34 

— 

83 33 35 i 

> 

5 7 

1 2.0 

84 31 

0 

f> 10 

IS 35 

1.8 

1.8 i 

0 

84 8 10 

j 

4 49 

— 

83 56 49 1 

V; 


14.0 

■^4 -23 

30 

59 5^ 

1 1 30 

1.4 

-• J 

- 15 

84 0 50 

— * 

4 44 

— 

i 84 21 26 

V, 

U 1 

I 7 b 

84 48 

^5 

-3 30 

35 53 

1.7 

1-9 : 

“ 3 

84 25 25 

' — 

5 2 

— 

84 46 19 

V, 

S 

\ 3.2 

85 10 

3 5 

46 45 

58 40 

1.8 

1.8 ' 

0 

84 48 15 

i — 

5 21 

— 

85 9 28 , 



I 2 8 

'"^5 34 

35 

10 0 

22 18 

2 b 

f-i ! 

+ 25 

85 12 18 


5 44 

, 

! 85 33 54 1 



iS.s 

86 31 

-’5 

6 40 

^9 3 

2.4 

1-3 : 

+ 19 

86 8 57 

— 

6 46 

— 

■ 85 59 33 ; 

iv 


12 s 

86 54 

15 

30 ^5 

42 15 

2 I 

1.6 j 

4- 8 

86 31 58 

' — 

7 18 

— 

I 86 23 6 ; 

C. I) 

1 1 

iS s 

273 26 

50 

[ 40 

[4 J 5 

1.8 

1.8 ' 

0 

87 56 10 

— 

7 53 

— 

' 86 47 53 ■ 


• ^ 

1^.2 

3 

50 

3 ^ 55 

51 -"3 

[.8 

1 .8 

0 

87 19 2 

‘ — 

8 39 

— 

; 87 11 31 , 


1 5 

14.4 

-6^3 n 

^5 

46 lO 

58 48 

2 0 

1 .6 

+ 7 

87 II 30 

— 

8 22 

— 

87 35 44 

~) 

1 7 

16 8 

272 47 

so 

22 20 

34 55 

2.3 

1.4 

+ G5 

87 35 15 

' — 

912 

— 

1 88 0 19 







3 i ^3 ^ • 7 

T --- + 0 I) 

= 50-- 

34 ' ' 









N:o 4. 

Campement 31. 

1906 

oct. 4. 









i; 

- 388,8 

- 3 ’ 9: I' 

i- i 33 : 

] ) 50 

'^ 40 ^; I 

= >o' 35' 






I 

1 



G. D. 

23" 32"' 

22 "o 

280' 

56' 

0" 

30' 15' 

43 ' 

8 ’' 

T J 

1 .6 

+ 

8 " 

79 

27' 19" 16' i" 

2' 51" 

9 " 

79' 46' 2" 



34 

27 2 

2 So 

31 

25 

6 30 

18 

58 

3-0 

0.7 

4 

38 

79 

50 59 — 

2 59 

— 

80 

9 50 



S6 

96 

270 

39 


13 30 

26 

23 

1.9 

I.O 


0 

80 44 

12 — 

3 15 

— 

80 31 17 

{V, 


>8 

14. S 

279 

14 

15 

47 45 

[ 

0 

1-5 

2.4 

- 

G 

81 

9 50 — 

3 24 

— 

0 

00 

0 

C. G 

40 

17.0 

81 

57 

0 

3 - 5 

44 33 

1.8 

2.0 

- 

3 

81 

33 55 — 

3 32 

— 

81 

21 17 

£ 


42 

I 1 .6 

82 

19 

30 

55 0 

/ 

^5 

1.8 

0 I 

- 

5 

81 

56 

35 i 

3 42 

— 

81 

44 7 

0 


44 

1 1.6 

82 

12 

0 

47 30 

59 45 

1 .2 

-*> .. 

- 


81 

48 

45 J “ 

3 40 

— 

82 

8 17 

0 


46 

1 5.2 

82 

35 

10 

10 45 


58 

2.2 

1.7 

4 - 

8 

82 

12 

31 — 

3 50 

— 

82 

32 13 

0 


48 

148 

82 

59 

30 

54 30 

47 

0 

2.0 

1.8 

4 

3 

82 

36 

28 — 

4 2 


82 

56 22 



50 

1 3 2 

8S 

24 

0 

59 55 

1 1 

58 

2.1 

i .7 

4 

/ 

83 

I 

30 — 

4 15 

— 

83 21 37 



52 

24.S 

84 

20 

45 

;6 30 

8 

38 

1.8 

2.1 

- 

5 

83 

57 

58 , - 

4 50 

— 

83 46 38 

0 


54 

1 2.4 

84 

42 

10 

0 55 

30 

3 

1 .0 

1.0 


0 

84 

19 

28 , — 

5 6 

— 

84 

8 24 

522 

C. D. 

57 

9.6 

27 5 

-» T 

30 

2 45 

G 

8 

1 9 

i -9 


0 

' 84 

55 

27 , — 

5 36 

— 

84 44 53 

Q 


59 

13.6 

27 D 

1 

50 

37 15 

50 

3 

2.4 

1-5 

4 

G 

85 

20 

1 “ 

6 T 

— 

85 

10 8 

0 


0 I 

18 0 

275 

9 

30 

44 55 

57 

13 

2.4 

J 5 


G 

85 

13 

7 ’ 

5 55 

— 

85 

34 52 

0 


s 

10.2 

.“"1 . 4 ' 

0 

2 { 0 

3 s 

30 _ 

^ -9 

1.9 


0 

85 

37 

5 — 

6 20 

— 

85 59 17 








r> = 

",8S ■ 

- 3 

1 - 

— 3.1: 

D = 

50^^^ 46' 
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N:o 5. Campement 33. 1906 oct. 6. 


B = 390.0 + 4%: T = -* 0 .4: D 5o^«55'f,5. I = lo' 35 '. 


Objet 
d 'obser- 
vation. 

i 1 

! Position ! 
' de rin- ! 
strument.! 

Chronometre. 

Lecture du 

cercle. 

1 Moyenne. 


Niveau. 



Distance 

zenithale 

observee. 

Demi- 

diametre. 

Rcfrac- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

Distance 
' z^nithale 
gcocentrique. 

0 

C. D. 

22^^ 48'" 

8f8 

; 288’ 45' 


1 

20' 

40" 

33' 

'I 

0 

1.9 

I 9 


0" 

7 « 

37' 

32" 

16' 2" 

]' 

40" 

8" 

7 ’" 

55’ 6" 

0 


50 

17.2 

1288 

20 

5 

i 55 

5 

7 

35 

2 0 

1 8 

4 

3 

72 


57 

— 

I 

42 


72 

20 33 

Q 


52 

15.2 

287 

26 

0 

1 0 

45 

13 

23 

2.0 

I 8 

+ 

0 

72 

57 

9 

— , 

! 

48 

— 

72 

42 47 : 

' Q 


54 

13-2 

287 

3 

15 

38 

15 

50 45 

I 4 

^ *-> 

“O 

- 

•5 

73 

20 

5 

— 

I 

55 

— 

73 

5 50 , 

Q 

C G. 

56 

14.0 

74 

5 

5 ' 

40 

25 

52 

45 

2.4 

I 4 

4 

•7 

73 

42 

27 

~ ' 

i 

53 

— 

73 

28 10 1 

Q 


58 

14.8 

74 

28 

45 

1 4 

0 

16 

23 

I 8 

2 0 

- 

3 

74 

5 

45 

— 

I 

57 

— 

73 

51 32 ^ 

0 


23 0 

14.4 

74 

20 

15 

95 

0 

7 

38 

2.0 

I 8 

4 

3 

73 

57 

6 

— ' 

1 

55 

— 

74 

14 55 , 

0 


2 

26.4 

74 45 

15 

1 

25 

32 

50 

1.7 

2.1 

- 

/ 

74 

22 

8 

— 

I 

5 <"^ 

— 

74 40 0 1 

0 


4 

17.6 

75 

6 

30 

42 

5 

54 

18 

1 .6 

2.2 

- 

iO 

74 43 

33 

— 

T 

2 

~ 

75 

I 29 

^ 0 


6 

18.4 

75 

29 

45 

5 

10 

, 17 

28 

2.0 

l.S 

4 

3 

75 

6 

56 

- 

n 

5 

— 

75 

24 55 

, 0 


8 

25 6 

76 

27 

30 

3 

0 

15 

T 5 

1.4 

2.4 

- 

17 

76 

4 

23 


-y 

L 3 

9 

75 

50 25 

0 


10 

10.8 

76 47 

30 

22 

55 

35 

13 

2.3 

i -5 

4 

13 

7 ^ 

24 

51 


-y 

'7 

— 

76 

10 57 

C-} 

C. D 

12 

17.6 

283 

33 

15 

8 

10 

20 

43 

2.0 

I 8 

4 

3 

76 49 49 

, — 

■y 

22 

— 

76 

36 0 : 

0 


H 

10.8 

283 

TO 

40 

45 

30 

58 

■> 

1.8 

2.0 

- 

3 

77 

12 

33 

— 


26 

— 

76 

58 48 

0 


16 

12.8 

283 

19 

10 

54 

0 

6 

35 

l.S 

2.0 

- 

3 

77 

4 

3 

— 


24 . 

. — 

77 

22 20 ; 

0 


18 

13-2 

1 2S2 

57 

0 

31 

25 

; 44 

13 

2.0 

1.8 

4 

3 

77 

26 

^9 

— - 


29 

— 

77 

44 41 ’ 








B 

= 390 4 + 


T = - 

I G I) 

^ 50^^55 
















N:< 

j 6 


Campement 

34. 

1906 

ocl 

:. 8. 













B : 

— 3 ^^-^ -r 9 ' 

'i' 

4 4 - 3 : 

I) - 51. 

7, 

^5.1^ 

“ 1C 

35 








■ 0 ■ 

C. D. 


31^^ 

i 

-79 

^4' 

55" 

0' 

o'" 

12' 

28" 

2.0 

1-5 

4 

8" 

So° 

57 

59" 

] 6 ' 3 " 

3 ' 

15” 

9" 

8f 

17' 8"i 

0 


34 

12.0 

279 

5 

10 

40 

10 

52 

40 

2.2 

L 3 

4 

15 

8i 

17 

40 

— 

3 

23 

— 

8i 

36 57 ; 

0 


36 

14.4 

' 27S 

8 

30 ' 

43 

5 

55 

48 


1 .2 

4 

19 

82 

14 

28 

— 

3 

45 


82 

2 I 

0 


3 H 

1 1.6 ' 

277 

45 

15 

20 

0 

3 ^ 

3 ^ 

2.5 

1. 1 ' 

4 

24 

82 

37 

33 

— 

3 

58 

— 

82 

- 5 19 : 

0 

C. G, 

40 

44.0 

: 83 

30 

“5 , 

6 

^5 

iS 

25 

1.2 


- 

17 

83 

7 

33 

. — 

4 

1 2 

— 

82 

55 33 ; 

0 


42 

12.4 

834s 

0 

23 

0 

35 

30 

O.o 

2.7 

- 

30 

83 

24 

-5 

— 

4 

21 

— 

83 

12 34 ; 

0 


44 

16.4 

83 40 

30 

16 

0 

28 

15 

l.S 

l.S 


0 

83 

17 

40 

— 

4 

18 

— 

83 

37 52 ' 

0 


46 

12.8 ! 

84 

3 

15 

39 

10 

5 ^ 

L 3 

1 7 

I.o 

- 

3 

83 

40 

35 


4 

32 

— 

84 

I I 

0 


48 

12.0 

84 

26 

40 



14 

23 

1-5 

2.2 ' 

- 

12 

84 

3 

36 

— 

4 47 

— 

84 

24 17 

0 


50 

9.6 1 

84 49 

30 . 

25 

25 

37 

28 

2.0 

L 7 

4 

5 

84 

26 

58 

— 

5 

3 

— 

84 47 55 : 

0 


52 

14.0 

1 ^5 

46 

15 

22 

15 

34 

15 

2.2 

j -5 : 

4 

12 

85 

23 

52 

— 

5 

55 

— 

85 

13 35 1 

Q 


54 

lO.o 

86 

9 

25 

44 

55 

57 

TO 

24 

1*3 

4 

'9 

85 

46 

54 

— 

6 

21 

— 

85 

37 3 : 

0 

C.D. 

56 

^ 3-2 j 

274 

12 

^5 

47 

10 

59 

43 

1.8 

1.8 


0 

86 

10 

52 

— 

6 49 

— 

86 

I 29 , 

Q 


58 

10.4 

1 

273 49 

50 i 

24 

25 

'> -T 

0/ 

8 

1.6 

2.0 

- 

7 

86 

33 

34 

— 

7 

21 

— 

: 86 24 43 . 

0 


0 0 

T0.4 i 

273 

57 

15 

'y 

0*- 

5 

44 

40 

l.S 

T.S 


0 

86 

25 

55 

— 

7 

9 

— 

86 48 58 : 

0 



I 

12.0 ! 



10 

21 

0 

_ 33 _ 

35 _ 

O.o 

3*7 

- 

62 

86 

38 

'y 

— 

_ .7 

30 

— 

87 

I 26 
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N:o 7. Campement 40. 1906 oct. 14. 

B = 3876 -r 2 5: 1 = — r.i: f> = 5n«4S"; I = lo' 35'". 


Objet 1 Position 
d'obser-i de Pm- Ch’'on< 
vation |ftjunient. 

metre. [.ec'ure du 

cercle, 

M'lycTine. 


Xiveau. 


Di =tance 
zenith ale 
observee. 

Demi- ’ Refrac- j Paral- 
diametre., tion. j laxe. 

1 1 

Distance 

1 zenithale 
geocentrique. 

1 

3 C. D. ■ ’ 2 iy 

I2'S 278 9' 30" 

,'44' 5 

56' 48" 

2.0 

1.8 ! 

+ 3' 

82 13' 44" 

1 ! 

'6' 4", 3' 50'’, 9" 

82 33' 29" 

0 I 

20.0 277 43 45 

20 0 

31 53 

2.0 

1.8 i 

+ 3 

82 38 39 

— 4 3,' — 

82 58 37 

e 

22 s : 276 48 55 

' 23 30 

S'S 13 

2 0 

1.8 ' 

+ 3 

83 34 19 

— ; 4 32 ! — 

83 22 38 

Q 35 

1641 276 26 5 

1 JO 

J3 38 

^3 

2.6 

— 22 

83 57 19 

— 4 47 1 — 

83 45 53 

Q C. G. 

39.2 ■ <S4 47 20 

“3 5 

35 <3 

2.1 

J./ 

+ 7 

84 24 45 

- 5 8 i - 

84 13 40 

*2 39 

[4*^1 ^ ^5 

4^ 55 

54 5 

1.9 

J -9 i 

0 

84 43 30 

— 523I— 

84 32 40 

0 ■' 41 

8 4 . 84 57 20 

3-" 30 

44 55 

f -3 

2.6 ; 

">2 

84 33 58 


84 55 8 

2 43 

(4.4 1 85 21 25 

57 ^0 

9 (8 

0.9 

3-0 

— 35 

84 58 8 

- ' 5 36 j - 1 

85 19 39 

2 45 

15.61 85 45 0 

20 25 

3*2 43 

i.; 

2.2 

— 8 

85 22 0 

— 6 0 j — 

85 43 55 

0 > 47 

r 1 .2 ■ 86 815* 

43 50 

56 

2.0 

1.9 

+ 2 

85 45 30 

— 6 26 ! — 

86 7 51 

2 44 

13.6 87 3 0 

39 3 

5 i 3 

1.3 

2.6 ' 

2 

86 40 6 

— 7 39 — 

86 31 32 

Q 3 1 

11.2 87 26 0 

T 30 

13 45 

*-0 

1.4 ^ 

+ 19 

87 3 29 

— 8 20 j — 

86 55 36 ' 

2 C. U. 54 

i 4 .« 272 43 45 

18 35 

31 20 

l.i 

0 - 
“• / 1 

“ -7 

87 39 42 

— 9 37 — 

87 33 6 

Q 56 

12.0 272 21 0 

56 0 

8 30 

J .3 

--o 

- 20 

88 2 25 

10 34 — 

87 56 46 

0 5S 

15.2 272 28 5 

2 20 

*5 ^3 

2.2 

1-5 

-i- 12 

87 55 10 

— 10 15 i — 1 

88 21 20 , 

0 00 

_5 2 272 7 45 ' 

42 0 

_54J3_^ 

2.9 

0.9 

+ 33_ 

88 15 9 

— ; II 8 1 — 1 

88 42 12 



= 

388 4 + 7 ^ : 


2' r>: n 

51./; 

48. 




N:o 8. Campement 43. 1906 oct. 17. 









B 

= 375**^ 

+ 2 .6 

: T = 

' - 3 -5 


1 

i c. 

D. 

22- 45- 

' i 5''6 ; 

285 

45 

5 " 

20' 

5 

3:^ 

35 ’ 

2 0 

0 



47 

25.6 

285 

2 1 

15 


1 5 

s 

45 

D 3 

0 



49 

35 -y 

284 

2 2 

50 

57 

5 

9 

58 

2.0 

e 



y 1 

17-6: 

284 

3 

30 

38 

0 

50 

45 

2.7 

0 

' c 

G. 

53 

22.8 

/ 7 

5 

55 

41 

15 

53 

35 

^ 9 

(V 


> 

55 

12.8 ; 

77 

26 

20 ' 

'y 

0 

‘4 

10 

2.6 

0 


> 

57 

148 , 

77 

18 

0 

53 

-5 

5 

43 

2-5 

0 



59 

22.0 i 

/ /' 

42 

30 

1 8 

5 

30 

18 

1.6 

0 

, 



13.6’ 

78 

3 

35 

39 

0 

5 ^ 

j8 

D 7 ’ 

0 



3 

15.6; 

78 

0 — 

50 

3 

30 

15 

40 

1 .2 

0 




16.8 1 

79 

0 T 

15 

58 

0 

lO 

8 

2.1 

0 




15.21 

79 45 

^5 

2i 

0 

33 

8 

D 7 

Q 

i c. 

L) 

9 

i6.8 I 

! 

280 

38 

0 

12 

^5 

^5 

65 

D 7 

0 


' 

1 1 

14.0 

280 

14 45 

49 

30 

2 

8 

1.9 

0 




i8.o 

to 

00 

0 

22 

5 

57 

5 

9 

35 


0 



15 

36.0 

279 

56 

30 

-IL 

30 

44 

0 

2.3 









1 


375.- • 

■f 0 3 



1 ) -- 

52^" 7^ : I 

- 10' 35 "- 





1 .8 

+ 3 " 

74 37 57 ' 

t6' 5" 

r 56" 

9 " 

74 55' 49" 

2.4 

- 19 

75 9 

— 

1 59 

— 

75 20 4 

1 .8 

+ 3 

76 0 34 

— 

2 8 

— 

75 46 28 

I, I 

+ 27 

76 IQ 23 

— 

2 lO 

' — 

76 5 19 

[ 6 

0 

76 43 0 

— 

2 15 

— 

76 29 I 

I .2 

4 - 24 

77 3 59 

— 

2 18 

— 

76 50 3 

D 4 

-h 19 

76 55 27 

— 

2 J 7 

' — 

77 13 40 

- J 

— 12 

77 19 31 

__ 

2 0 7 

— 

77 37 49 

“O 

- 10 

77 40 33 


2 26 

; — 

77 58 55 

2 .S 

~ “/ 

78 4 38 

~ 

2 30 

— 

78 23 4 

1.8 

+ 5 

78 59 38 

— 

2 43 

1 — 

78 46 7 


- 8 

79 22 25 

— 

2 48 

— 

79 8 59 

2 2 

- <S 

79 45 30 

— 

2 54 

— 

79 32 10 

2.0 

2 

80 8 29 


3 0 

— 

79 55 15 i 

1-7 

+ 10 

80 0 50 

— 

2 59 

— 

80 19 45 ’ 

1-7 

+ 10 

80 26 25 

— 


— 

80 45 28 ! 


4 .8* n = 52^^' 7 


9 


N:o 9, Campement 48. 1906 oct. 24. 

B == 37S.9 — 5^6; T = — 7 *.s; D = 52^-*^ 48^-.s; I = 10' 35". 


1 f 

Objet t Position 

d’obser-j de I’m- ^ Chrono metre, 
vation. jstrument.l 

Lecture du 

cercle. 

1 

1 Moyenne. 


Niveau. 


Distance 1 • 

zenith ale L. 

1 . iQiametre. 

observee. j 

Refrac- 

tion. 

' Paral- 
laxe. 

Distance 
zenithale 
geocentrique. ; 

0 

C. D, 21^ 2 

’”i 4 fo! 28 o’ 35 ' 35 " 

■ 

10' 15'' 

22' 55" 

1.7 

! 

2.3 ' 

- 10" 

79 47' 50” 16' 7” 

3' 0" 

i 

1 

9" 

80' 6' 48”, 

0 

4 

16.4 

280 12 45 

47 50 

0 18 

2.2 

1.8 

+ 7 

80 10 10 — 

3 6 

I 

80 29 14 : 

Q 

6 

16,4 '279 18 35 

53 45 

6 10 

1.4 

2.6 

- 20 

81 445 — 

3 24 



80 51 53 ' 

Q 

8 

14.4 

278 55 25 

30 10 

42 48 

2.8 

1.2 

+ V 

81 27 20 — 

3 32 



81 14 36 ' 

Q ■ 

C. G, 10 

42.0 

82 18 45 

54 30 

6 38 

2.0 

2.0 

0 

81 56 3 — 

3 44 



81 43 31 ! 

Q 

12 

12.0 

82 36 10 

u 30 

23 50 

2.0 

2.0 

0 

82 13 15 — 

3 51 

— 

82 0 50 i 

0 ' 

H 

13-2 

82 27 30 

2 30 

15 0 

I.o 

3.0 

- 33 

82 3 52 — 

3 47 

~ 

82 23 37 1 

0 , 

16 

14.0 

82 50 0 

25 0 

’ 37 30 

2.4 ! 

1.6 , 

+ 13 

82 27 8 — 

3 58 

1 — 

82 47 4 ; 

0 

18 

13.6 

83 12 30 

48 45 

0 38 

2.2 

I.S 

+ 7 

82 50 10 — 

4 10 

i — 

83 10 18 ! 

0 

20 

13-2 

83 36 0 

II 30 

23 45 

' 2.6 , 

J .4 

+ 20 

^^3 13 30 — 

4 22 

1 

83 33 50 i 

0 

22 

14.8 

84 30 55 

^ 5 , 

1 8 30 

' 2.2 

I.S ' 

+ 7 

84 82 — 

4 57 

[ 

83 56 43 1 

0 

H 

10.8 , 

84 53 0 

29 0 

41 0 


L3 

+ ^4 

84 30 49 — 

5 '6 

— 

84 19 49 1 

0 

C D. 26 

52.4 

275 21 15 

56 0 

8 38 

2.0 

2.0 

0 

85 I 57 — 

5 4 ! 

— 

84 51 22 ■ 

0 

28 

13-2 

275 6 0 

40 20 

53 10 1 

0.2 1 

3*8 

- 60 

85 iS 25 — 

5 59 

: — 

'85 8 8 ; 

0 

30 

40.0 , 

275 9 30 

44 0 

56 45 

I 8 

2.2 

/ 

85 13 57 — 

5 54 

— 

; 85 35 49 1 

0 

32 

26.8 1 

274 49 5 

23 30 ; 

36 18 

1.6 1 

.0:5 __ 

025 

8534 32 — 

6 17 

— 

'85 56^47 ■ 






R -- 379 - 

S — 2\ 

: T - - 

S 1 









N:o 10. Campement 60. 

1906 novembre 12. 








B 

= 394 ’i + 

2’.6; T = 

- 3".6: D 

' = 54 "^ 

I ^ 10' 35". 






0 

C. D. 

1 22^^ 1 5' 

13^2 285 21' 0" 

55 ' 30" 

, 8'i5" 

1.8 

[.9 

— 2' 

' 75 2' 22" 

16' 12" 

2' 

7” : 

9 " 

' 75 * 20' 32"' 

0 


17 

16.4 284 54 55 

34 10 

44 33 

1.8 

1.9 

— 2 

75 26 4 

I — 

2 

10 ' 

— 

■ 75 44 17 : 

0 


‘ 19 

32.0 284 3 0 

38 0 

50 30 

1.8 

2.0 

“ 3 

76 20 7 

’ — 

2 

18 ' 

— 

76 6 4 

0 


2 T 

13.6 283 45 30 

, 20 30 

33 0 

2.0 

1.8 

+ 3 

76 37 32 

1 ~ 

2 

22 ' 

— 

76 23 33 

0 

C. (j. 

23 

16 0 77 22 0 

57 50 ; 

9 55 

, 2.0 

1.8 

+ 3 

76 59 23 


0 

-5 i 

— 

76 45 27 

0 


25 

18.S 77 43 35 

19 0 ' 

31 18 

' ^3 

2.6 

— 22 

77 20 21 

! — 

2 

29 i 

— 

77 6 29 i 

0 


27 

15-6 77 31 30 

7 10 

19 20 

' 2.0 

1.8 ! 

+ 3 

77 8 48 



n 

-7 ] 

— 

77 27 18 ' 

0 


29 

50.8 77 58 50 

34 50 i 

46 so 

; 1-5 ■ 

2.3 ! 

- 13 

77 36 2 

! — 

2 

32 ; 

— 

77 54 37 ■ 

0 


31 

22.4 78 15 0 

50 30 ; 

2 45 

1.8 

2.0 

- 3 

77 52 7 

— 

2 

35 

— 

78 10 45 , 

0 


33 

14.0 78 34 50 

10 10 

22 30 

1.6 

2.3 

- 12 

78 II 43 

I — 

2 

39 ! 

— 

78 30 25 

0 


35 

13.2 79 28 30 

4 20 

16 25 

3.6 

1,2 

+ 24 

79 6 14 i 

1 

2 

52 ) 

— 

78 52 45 

0 


37 

12.4 79 50 0 

26 0 

38 0 

1.8 

2.0 

- 3 

' 79 27 22 

— 

2 

58 

— 

79 13 59 

0 

; C. D. 

39 

12.8 280 33 10 : 

8 0 

20 35 

L 7 

2.2 

- 8 

79 50 8 

— 

3 

4 : 

— 

79 36 SI 

0 


41 

24.8 280 10 20 

44 45 

57 33 

2.2 

1.7 

+ 8 

So 12 54 

~ 

3 

1 1 

— 

79 59 44 

0 


43 

l6.o 280 21 5 

56 30 

8 48 

^2.0 1 

1.8 

+ 3 

80 I 44 

— 1 

3 

8 i 

— 

- 80 20 55 ; 

0 



45 

13.2 280 0 25 

36 0 

48 13 

1.4 

2-4 

- 17 

80 22 39 

— ; 

3 

15 1 



80 41 57 





B ^ 394-4 + 3" 6: 

T - - 2 

;'q: D 

- 

- 




^ — _ 
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N:o 11. Campement 63. 1906 novembre 15. 






1 ; 

— 37 

7 ^ 

5' i: T - 

— 42 : 

n - 55 

^‘'2^.5; 1 

= 10' 35 "- 





Ohjct 
d’ol;-cr- 
' vaMun 

Prj-ition 
(le I’.n* 
'.♦runiciil 

Cl'T')!!. 

nictic. Lcc'ui 

c (ill 

cerC: 

e. 

Moyenne. 


N ’ ' e au . 


Distance ' t-. 

, , Demi- 

zenUiiale | 

, . ' diametre 

obser\ee 

I 

Refmc- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

Distance 
zenithale 
' geocentiique. 


C. 1 ) 

30 

' 124 2S2 22 

45 ' 

58 ' 

15 " 

TO' 30" 

2.0 

1 Q 

4 - 2" 

78 0' 3" 16' 12" 

2 ' 

30 " 

9 " 

78 18' 36"’ 

'D 


3d 

16.0 2S2 0 

50 

3^ 

0 

48 25 

1-9 

2 0 

— 2 

78 22 12 — 

7 

34 

— 

78 40 49 ; 



34 

16.4 281 7 

5 5 

43 

0 

55 "S 

0 - 
- ? 

1 4 

+ 19 

79 14 48 — 

-y 

47 

— 

79 I 14 : 



3^^ 

icj.h 280 45 

50 

2 1 

30 

33 40 

04 

3*5 

- 52 

79 37 47 

0 

53 

— 

79 -4 19 ; 


C. (i. 


22 4 , 80 22 

5 

57 

35 

9 50 

T.S 

2.1 

- 5 

79 59 10 — 

-y 

59 

— 

; 79 45 48 ! 



40 

lO.o ■ 80 41 

15 

*7 

0 

29 8 

3 I 

0 s 

+ 

80 19 T T — 

3 

5 

— 

00 

0 



42 

lo.s 80 31 

0 

6 

5 5 

iS 58 

2.1 

T.O 

+ 3 

80 8 26 — 

3 

■y 

— 

80 27 31 ; 



44 

(2.4 80 52 

35 

28 

15 

40 2 5 

2.0 

2.0 

0 

So 29 50 ! 

3 

9 

— 

80 49 2 



4^^ 

II.2 81 13 

40 

49 

30 

' 35 

3-1 

0 9 

+ 39 

80 51 36 ’ — 

3 

16 

— 

81 10 55 : 

3 


4<S 

13.0 81 36 40 

1 1 

55 

24 18 

3 4 

0.5 

_- 4-_48 

781 14 3 i j — 

3 

24 

— 

81 33 58 ' 









Xna- 














N:o 12 . 

11 - 3, 

Campement 64 , 

S5 f 3 4: 'I - — 5 

1906 novembre 

- 55 '"' 19' • ^ = fo' 35 "- 

17. 




:) 

C 

D, 

^ -t Hi 

■ i5'2 283= 

36' 20’' 

I r 

30” 

^ 3 ' 55 " 

2.3 

I -4 

+ 

G'' 

;6 

4 D' 25 ' 

\fy 13" 

1 

/ i 

0 0 T ' , 
“ “ j 

9" 

i 77' 4 ' 50" 

Ti 



d 4 

12.0 283 

^5 35 

51 

0 

3 18 

2 0 

2.0 


0 

77 

7 17 

— 

2 24 ■ 

— 

77 25 45 




26 

8. 8 282 

2", 0 

58 

0 

TO 30 

2 I 

1 -U 

+ 

3 

78 

0 2 

— 

2 35 

— 

; 77 46 15 




28 

1 8 0 282 

0 5 

35 

10 

47 38 

2.0 

2 0 


0 

"8 

-- 57 

— 

2 40 j 

— 

78 915 

G 

C. 

{' 1 . 

30 

•4 4 79 

6 10 

4 ^ 

0 

54 5 

■> T 

1 S 

+ 

-- 

78 

43 37 

— 

2 44 1 

— 

78 29 59 

G 



■> 

1 2.0 79 

26 25 


30 

T4 28 

R 3 

2 5 

~ 

1 7 

79 

3 3 ^ 

— 

2 49 1 

— 

‘ 78 50 3 

G 



34 

14.8 79 

^5 15 

51 

10 

3 1 3 

3 0 

1 .0 

4 - 

3 3 

78 

53 

— 

2 47 1 

— 

79 12 2 

91 



3 <^> 

14.8 79 

36 30 

12 

0 

24 13 

2.0 

2 0 


0 

79 

^3 40 

— 

2 53 


79 32 37 

G 



38 

15.2 79 

57 45 

33 

30 

45 38 

2 (> 

^ 4 

■f 

20 

79 

35 -3 

— 

2 5S 

— 

79 54 25 

G 



40 

8. 8 80 

]S 30 

5 ^^ 

> 

7 *8 

2 2 

I.<S 

+ 

- 

79 

5<^) 50 


3 4 ; 

— 

80 15 58 




42 

14.0 81 

15 50 

49 

10 

1 20 

2 I 

i •) 

+ 

3 

80 

;^0 48 

— 

3 21 : 

— 

80 37 47 

G 



44 

1 1 8 1 

54 ^0 

TO 

10 

22 (0 

2.2 

T.S 

■f 

/ 

81 

II 42 

-- 

3 29 

— 

80 58 49 


c 

I). 

4 '^ 

1 2 0 278 

48 30 

23 

30 

36 0 

2 2 

T.S 

T- 

- 

8i 

34 d8 

- 

3 37 

— 

81 21 43 

£ 



48 

13.2 27S 

27 25 

1 

40 

14 33 

-5 - 

*• 0 

I 5 

4 * 

G" 

8i 

55 45 


3 47 

— 

81 43 lo 

3 



50 

ii.f) 278 

37 G 

I 2 

0 

d 4 38 

2.0 

2.0 


0 

8t 

45 57 

— 

3 43 

— 

yry 

00 

_0 



^ *> 

12.4 278 

16 0 

5 j 

30 


_ 2;4 _ 

1.6 

+ 

13 

82 

.. ^_37 

— 

3 52 • 

— 

82 26_33_ 











: T = - 

- 6 










N:o 13. Campement 72. 1906 novembre 25. 





13 

395*1 -r 

3\^:T- - 

” 3 • 

I ) 56'’ 

■ IIG I 

10' 35'' 





Objet ; Position 
d'obser-; de Fin- 
vat ion , it rumen t. 

Chrono metre 

Lecture du 

cercle. 

Moyenne. 


Xi\eau. 


I iibtance 
icnithalc 
observtje. 

Denii- 

diainetrc 

Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

! Distance 
' zenithale 
j geocentrique. 

S C. D. 

22- 21 " 

14^0 

283 10' 55" 

46' 30" 

5 ^^ 43 ' 

2 0 

1.8 

+ 3 " 

77 11' 49" 

16' 14" 


9" 

77- 30' 21" 

0 


•3 '> 

2S2 49 45 

25 0 

37 “3 

2.0 

1.8 

+ 3 

77 33 9 

— 

2 32 

— 

77 51 46 

0 

25 

17.6 

281 56 55 

31 30 

44 13 

2.8 ; 

1. 1 

4 - 29 

78 25 53 

— 

2 43 

— 

78 12 13 

Q 

-V 

10.4 

281 36 15 

12 0 

24 S 

1-3 ; 

2.6 

— 22 ! 

78 46 49 

— 

2 48 

— 

78 33 14 

Q C. G. 

^9 

12.0 

79 30 0 

6 0 

18 0 


1-7 

+ 8 , 

79 7 33 

— 

2 54 

— 

78 54 4 

Q 

31 

10.8 

79 5 1 0 

26 30 

3 ^ 45 

i.Q ' 

2 0 

— 2 

79 28 8 

— 

2 59 

— 

79 14 44 

0 

33 

12.0 

79 39 30 

15 25 

27 28 

1.9 

2 0 



79 16 51 

— 

2 56 

— 

79 35 52 

0 

^5 

15.2 

80 0 50 

36 25 

48 38 

3-3 : 

0.6 

4 - 45 ' 

79 38 48 

— 

3 ^ 

; — 

79 57 55 

0 

37 

12 0 

80 21 30 

57 10 

9 20 

^4 

i 5 

+ 15 

79 59 0 

— 

3 <3 

, — 

80 18 13 

0 

39 

12.4 

80 42 55 

iS 45 

30 50 

2.8 ! 

I I 

4 - 29 ! 

80 20 44 

— 

3 ^4 

— 

80 40 3 

Q 

41 

12.0 

81 37 0 

12 30 

0 45 

2 I 

1,8 

4 - 5 

81 14 15 

— 

3 3 ^ 

— 

81 1 24 

0 

43 

lO.o 

81 57 30 

33 5 

43 18 

3.0 

O9 

4 - 35 

81 35 18 

— 

3 41 

— 

81 22 36 

Q C. D. 

45 

140 

278 26 0 

0 40 

1 3 20 

I (3 - 

2.0 

- 3 ^ , 

81 57 47 

-- 

3 5 T 

— 

Si 45 15 

Q 

47 

1 1.6 1 

278 5 10 

40 0 

5^ 35 

i 8 

2 I 1 

__ 5 . 

82 t8 5 

— 

4 0 


82 5 42 

0 

49 

14,8 : 

278 14 10 

^ 49 45 

1 58 

I 8 

2 I 

“ 5 

82 8 42 

— 

3 56 

— 

82 28 43 

0 

51 

16.8 i 

277 54 0 ’ 

! 29 0 

41 3 o_ 

li 395 6 

3'3 

-r 7\9 

0.5 ' 

+ 46 

' 4 ^ 

82 28 19 


4 6 


82 48 30 


N:o 14. Campement 74. 1906 novembre 27, 






B 

404.1 + I 

2.9: T - 

— 0 3: 

D = 56'" 

' 2305; 

I = 10' 35''. 




0 

C. D. 

22 ^^ 40 

12:0 

279=56' 15" 

31' 5 " 

1 

43' 40” 

1.8 , 

2 0 

- 3" 

80^ 26' 58"! 16' 14" 

3' 20" 

' 9 " 

80° 46' 23” 

0 

; 

42 

14 8 

279 35 0 

^0 5 , 

22 33 

i 9 

L 9 

0 

80 48 2 ' — 

3 25 

— 

81 7 32 

Q 


44 

14.0 

278 41 55 

17 0 

29 28 

0.9 

3 0 

- 35 

81 41 42 — 

3 47 

— 

81 29 6 

Q 

1 

46 

12.8 

278 19 55 

55 0 

7 28 

1.7 

2 I 

~ 7 

82 3 14 — 

3 57 

— 

81 50 48 

Q 

: C. G. 

! 

48 

12,0 

82 47 25 

22 55 

35 10 

l.S 

2.0 

- 3 

82 24 32 — 

4 6 

— 

82 12 15 

Q 

; 

50 

12.4 

83 8 35 

44 30 

56 33 

1.9 

1.9 

0 

82 45 58 — 

4 17 

— 

82 33 52 

0 


52 

9.6 

82 58 0 

33 0 

45 30 

I s 

2.1 

~ 5 

82 34 50 , — 

4 12 

— 

82 55 7 

0 

i 

54 

8.4 

83 19 5 

54 55 

7 0 

1-3 

2 0 

— 22 

82 56 3 — 

4 23 


83 16 31 

0 

1 

56 

12.4 

83 41 15 

17 0 

29 8 

1.4 

2.4 

- 17 

83 18 16 — 

4 36 

— 

83 38 57 

0 

! 

58 

I 1.2 

84 2 45 

39 0 

50 53 

l.S 

2 I 

— ^ 

83 40 13 — 

4 50 

— 

84 I 8 

Q 


60 

13.6 

84 57 30 

33 5 

45 18 

1 I 

2,8 

- ^9 

84 34 14 — 

5 32 

— 

84 23 23 

Q 


62 

I 1.2 

85 i_8_30_ 

5435] 

_6j_o_ 

' 2.0 

^•9 

+ 2 

84 55 57 — 

5 52 

— 

84 45 26 






NuagC" F> = 

4C4 6 4 - 

14' 6: T 


. 1 
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N:o 15. Campement 75. 1906 novembre 29. 


B = 410.4 + 6 .1; T = - o\4; D = 56^^ 38^; I = 10' 35". 


Obct 

d'uli'cr- 

I*u;r.iun 
de Till- 
5 ir..incnt 

Chr'jnoniUrc. 

Lecture du 

cercle. 

i 

Moyenne. 

1 ! 


Niveau. 

i 

Distance 

. , Demi- 1 

zenithale ■ , ^ \ 

, , . diametre. 

observee. 

Refrac- 

tion. 

! Paral- 1 
laxe. 1 

1 1 

Distance 

zenithale 

geocentrique. 

3 

C. D. 


13)8 

282' 21' 55" 

57' 0" 

9' 28" ' 

1.8 

1 1 

1 2.1 

1 — 

1 

5 i 

1 

78' i' 12" 16' 15" 

2' 42" 

9 " 

78’ 20' 0" 



38 

17.2 

282 015 

35 30 

47 53 

1.9 

i 1.9 : 


0 ' 

78 22 42 ' — 

2 47 

— 

78 41 35 



30 

33.2 

5 55 

41 20 

i 53 38 

i.S 

2.0 

- 

3 i 

79 17 0 ; — 

3 I 

— 

79 3 37 

Q 


3- 

19.6 

280 45 45 

30 30 

i 33 8 

I 8 

2.0 

' - 

3 

79 37 30 ' — 

3 7 

, 

79 24 13 

rr) 

C. G. 

34 

13 4 

80 30 0 

55 55 

: 7 58 

2.2 

1.6 

+ 

10 

79 57 33 ' — 

3 13 

— 

79 44 22 

0 


3 ^> 

\ 5 6 

<So 41 10 

' 17 0 

1 29 5 

2.2 

1,6 


10 

80 18 40 

3 19 

— 

80 5 35 

fT', 

> 

3 ’^ 

13.0 

80 30 0 

i ^ ^ 

17 33 

1.8 

1.9 

- 

T 

80 6 56 ' — 

3 15 

— 

80 26 17 

3 


40 

13.4 

80 5 1 0 

26 45 

! 38 53 

I 0 

2.8 

' - 

30 

80 27 48 ! — 

3 22 

— 

80 47 16 

3 


4 -’ 

13.0 

81 12 0 

i 47 30 

5945 

1 .2 


- 

25 

80 48 45 — 

3 29 


81 8 20 



44 

156 

81 34 0 

10 0 

22 0 

3.2 

: 


12 

81 II 37 — 

3 37 

1 

81 31 20 

1 



4 ^' 

i;.6 

82 27 50 

3 0 

15 25 

2 S 

! 1 .0 


30 

82 5 20 1 — 

3 59 

— 

81 52 55 



4X 

f 3 8 

82 48 20 

; 23 30 

1 3555 

3.4 

' I 4 

+ 

17 

82 25 37 ' — 

4 10 

— 

82 13 23 


C. 1). 

50 

31 6 

-77 34 30 

9 15 

21 53 

I.S 

1.8 


0 

82 48 42 ! — 

4 22 

— 

82 36 40 

3 


- ~t 
■> ~ 

13.0 

277 14 30 

49 0 

! 1 45 

2.8 

T 0 

+ 

30 j 

83 8 20 — 

4 33 

! — 

82 56 29 



54 

13-2 

277 24 0 

59 30 

1 11 45 

3-0 

0.8 

+ 

36 1 

82 58 14 — 

4 27 

— 

, 83 18 47 

77^ 




277 445 

39 15 

' 52 0 

1.8 

2.0 

■ - 

._3_ i 

83 18 38 — ‘ 

4 39 _ 

— 

83 39 23 







1! ; 409.5 

6., 

: T 

- o' 

.0 






N:o 16. Campement 80. 1906 decembre 4. 

H = 396.9 + 3%: 'I = - o°.2; D 10^5; I = 10' 35". 



C. D. 22' 

23"‘ 

12'8 

282“ 45' 30" 

20' 30" 

33' o"| 

2.0 i 

1.8 

4- 

3" 

77’ 37' 32" 16' 16" 

2' 32" 

9" i 

77’ 56' 1 1" 

D 




282 25 50 

59 35 , 

12 43 ; 

3-1 1 

0.7 

+ 40 

77 57 

12 — 

2 35 

— 

78 15 54 

0 


-9 

•3 6 

2S1 31 45 

1 7 0 

19 23 

1.8 

2.0 

- 

3 ' 

78 51 

15 ' — 

2 48 

— 

78 37 38 

S 



12 8 

281 II 0 

45 45 ' 

58 23 

1-3 : 

2.4 

- 

19 

79 12 

31 — 

2 53 

— 1 

oc 

en 

0 

LL 

C. G. 

33 

10 0 

79 54 50 

1 30 0 

42 25 , 

2.3 

I 4 

4- 

15 

79 32 

5 — 

2 59 

— 1 

79 «8 39 




I I 2 

80 16 15 

i 51 30 

3 53 

i -5 

'y -1 


13 

79 S3 

5 — 

3 5 

— 

79 39 45 



37 

I 2 0 

80 3 25 

39 0 

51 13 

2 7 i 

1.2 

+ 

25 

79 41 

3 — 

3 2 

— 

80 0 12 

0 


39 

lO S 

80 24 35 

j 0 0 

12 18 

-•5 ; 

1-3 

+ 

20 

80 2 

3 — 

3 8 

~ 

80 21 18 

71 


41 

14.0 

80 46 0 

j 21 45 

33 53 

J.9 ' 

1.9 


0 

80 23 

18 — 

3 II 

— 

80 42 36 . 



43 

12.8 

81 ; 15 

1 42 45 

55 0 

2.1 ; 

i -7 

4" 

7 

80 44 32 — 

3 21 

1 — 1 

81 4 0 

0 


45 

12.0 

82 1 0 

i 36 25 

48 43 

I I 

2.8 

- 

29 

81 37 39 — 

3 41 

, — J 

81 24 55 



4/ 

I 1 6 

82 22 0 

1 58 IS 

10 8 

0.8 

3*0 

- 

3C 

81 58 57 ' — 

3 51 

j 

81 46 23 

0 

C. D. 

49 

I I 2 

278 2 0 

! 37 15 

49 38 

1.8 ' 

2 0 

- 

3 

82 21 

0 — 

4 0 

1 

82 8 35 

0 


5f 

tO.4 

:27;4i 0 

1 16 10 

28 35 

2 I 

I 7 

4- 

7 

82 41 

53 — 

4 10 

: — ■ 

1 82 29 38 

0 


53 

I I 6 

277 51 0 

i 25 35 

38 18 

2-5 

1-3 

4- 

20 

82 31 

57 — 

4 6 

1 

! 82 52 10 

0 


-JL 

14-4 

'277 29 55 

i 4 55 

i 17 25 i 

1-5 i 

2.3 

- 

13 

! 82 53 23 ! — 1 

4 16 


i 83 13 46 







I! - 396,8 

+ l' 5 

: T - 

— L 
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N:o 17. Campement 83. 1906 decembre 8. 

B = 402.6 — 2°.2: T = — i’.2: D = 57^" 38-^; I = 10' 35". 


Objet 
d'obser- 
! vation. 

Position 

de Tin- ' Chronometre. 
strument.' 

Lecture du cercle 

1 

Moyenne. i 


Niveau. 



Di-tance r^ • ' 

zenithale ^ ; 

, , Giametre.! 

observee. 

' 1 

Refrac- 

tion, 

Paral- 

laxe. 

Distance 
zenithale 
i geocentrique. 

. 

. 0 

C. D. , 22 ’‘ 31"' 

I5f6 

28r 29'45" 

5' 0" 

17' 23" 

2 0 i 

1 

2.0 


0" 

78’ 53' 12'"! 16' 16" 

2' 52” 

9 " 

. 

79' 12' 1 1" 

■ 0 

33 

17.2 

281 80 

42 45 

55 23 

3-5 1 

0.5 

+ 

50 

79 14 22 — 

2 57 

— 

79 33 26 

Q 

35 

16.8 

280 16 0 

51 0 

3 30 

2 8 , 

1.2 

+ 

27 

So 6 38 1 — 1 

3 12 

— 

79 53 25 

• Q 

37 

37-2 

279 51 0 

26 15 

38 38 

2.0 

2.0 


0 

80 31 57 ^ — 

3 21 

— 

80 18 53 

; Q 

C. G. 39 

22.8 

81 II 25 

47 40 

59 33 - 

2.0 

2.0 


0 

1 

CO 

CO 

0 

CO 

3 27 

— 

80 36 0 

' Q 

41 

9.2 

81 30 25 

6 25 

18 25 

2.3 

1.7 

-h 

10 

81 8 0 , — I 

3 33 

— 

80 55 8 

' 0 

43 

12.4 

81 20 0 

55 30 

7 45 

2.0 

2.0 


0 

80 57 10 , — j 

3 30 

— 

81 16 47 

: ® 

45 

1 1.2 

81 41 5 

16 40 

28 53 

r -5 

2.5 

- 

17 

8r i8 I ' — i 

3 38 

— 

81 37 46 

i 0 

47 

9.6 

82 I 40 

37 30 

49 35 

1.2 

2.8 

- 

27 

81 38 33 ; — 

3 48 

— 

81 58 28 

: 0 

1 

49 

14.8 

82 23 45 

59 45 

II 45 

I .2 

2.8 

- 

27 

82 043 . — , 

3 58 

— 

82 20 48 

Q 

51 

14.4 

83 17 30 

52 55 

5 13 

I 3 


- 

24 

82 54 14 : — 

4 25 

■ — 

82 42 14 

' Q 

53 

14.0 

83 38 30 

14 0 

26 15 ' 

2.0 

2.0 


0 

83 15 40 J — . 

4 38 

— 

83 3 53 

' Q 

C. D. 55 

12.0 

276 46 0 

21 5 

33 33 

2.3 

I 7 1 

+ 

10 

83 36 52 ; — 

4 52 

— 

83 25 19 

Q 

57 

13 - 6 ; 

276 24 0 1 

1 58 55 

1 1 28 i 

2.5 

1.5 1 

+ 

17 

83 58 50 — ! 

5 8 

1 — 

83 47 33 

0 

59 

14.0 i 

276 34 55 

9 30 

22 13 ‘ 

2.8 

1.2 

+ 

27 

S3 47 55 — 

5 I 

— 

84 9 3 

i 0 

23 I 

II. 2 j 

276 14 35 

49 15 

I 55 ' 



-b 

7 

84 8 33 — : 


: — 

84 29 56 






B “ 402.0 

- 

: T = - 

7" 

3. 






N:o 18. Campement 85. 1906 decembre 10. 

1 ! = 404.i ^ 3'.3; ’I = + 1-8; D - 57'" 535.5: I = 10' 35" 


0 

C. 

D. 

•^'yk 'ym 

I2f8 

286' 14' 40" 

49' 45” 

2' 13" 

1-5 - 

1 

2 3 i 

- 13" 

74 8’ 35" 16' 16" 

2' 0" 1 

1 

8" 74 ’ 26 ' 43 "I 




4 

15.6 

285 55 

15 

30 

0 

42 38 

15 1 

2.3 i 

- ^3 

74 28 10 — 

2 3 ; 

74 46 21 ; 

Q 



6 

1 1.6 

285 3 

0 

38 

0 

50 30 

1-3 

2.5 1 

- 20 

75 20 25 — 

2 10 

75 6 II 1 

Q 



8 

12.4 

284 43 

45 

18 

20 ; 

31 3 

I. I ' 

2.7 i 

27 

75 39 59 — 

2 13 

75 25 48 

Q 

C. 

G. 

10 

15.6 

76 22 

40 

58 

-5 , 

10 33 

2.0 

1.8 ■ 

+ 3 

76 0 I — 

2 16 

9 75 45 52 

Q 



12 

12.0 

76 41 

55 

17 

30 

29 43 

2.9 

0.9 

+ 33 

76 19 41 — 

2 19 

76 5 35 1 

0 



'4 

9.6 

76 28 

35 

4 

0 

16 iS 

2.9 ‘ 

0.9 - 

+ 33 

76 6 16 — 

2 17 

' 76 24 40 ! 

0 



16 

12.4 

76 48 

50 

24 

0 

36 25 

2.1 

i .7 

+ 7 

76 25 57 — 

2 2 I 

76 44 25 j 

0 



! 18 

12.4 

77 8 

45 

44 

0 

56 23 

2.7 

1. 1 

+ 27 

76 46 15 ; — 

2 25 

77 4 47 1 

0 


1 

! 20 

1 

46.8 

77 34 

50 

10 

25 ■ 

22 38 

0 ^ ' 

- • / i 

I.i 

+ 27 

77 12 30 — 

2 30 ‘ 

. 77 31 7 

Q 



22 

10.4 

78 21 

10 

; 57 

0 

9 5 

3 '^ i 

0.6 

+ 43 

77 59 13 — , 

2 39 ; 

77 45 27 

Q 


> 

24 

13.6 

78 41 

55 

17 

20 

29 38 

3*1 ! 

0.7 i 

+ 40 

78 19 43 ] — 

2 43 

78 6 I 

Q 

c. 

D. 

26 

19.6 

281 42 

0 

17 

20 

29 40 

1.9 

1.9 ' 

0 

00 

0 

Gri 

1 

2 49 

78 27 19 

Q 


• 

! 

lO.o 

281 23 

0 

58 

0 1 

10 30 

; 1.6 : 

2.2 

- 10 

79 0 15 — 

2 54 

> 78 46 44 1 

0 



30 

14,4 

281 35 

0 

9 

0 ’ 

22 0 

I 1.5 

-» 

1 

- 13 

78 48 48 — 

251 1 

79 7 46 ' 

0 


> 

1 32 

20.8 ^281 12 

20 

48 

20 

0 20 ' 

2.0 

1.8 

+ 3 

79 10 12 — 

2 57 

, 79 29 16 1 


*4 


N:o 19. Campement 96. 1906 decembre 25. 


]; = -01 J J {■ _ — 4 r; 1) 39// 39^^: i lo' 35". 


01);et 
d obser- 
vation. 

it on 
(ie I'ln- 
•^tru merit 

( 'hroiit' 

metre l-ectur 

e du 

cercle. 

Mo> ennc. 


N’lveau 



Distance 

zenithale 

ohservee 

Demi- 

diametre 

Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe 

Distance 

zenithale 

geocentrique. 


C D. 

JJ'* 36' 

'■ I 2 'S ' 28 I 

35 

20" 

r i ' 

o'' 

■) -I ' 

iO" 

i .0 

2 0 


^ ' ' 

78 47 ' 

-) — ' 
“/ 

' if)' 17 " 

V48" 

9 " 

79 6' 23" 



;v'^ 

13.0 ' 281 

\C 

30 

50 

SO 

3 

30 

2.2 

1.8 

O- 

- 

79 

58 

— 

- 54 

— 

79 26 0 

0 


40 

14.4 ‘ 2S0 

■> “> 

30 

57 

45 

10 

s 

2.b 

1.4 

4 

20 

80 0 

7 

-- 

3 8 

— 

79 46 49 

0 


4 - 

lO.o 280 

2 

0 

37 

30 : 

49 

53 

0.2 

3 -S 

- 

60 

80 2 1 

4^ 

— 

3 15 

— 

80 8 31 

0 

C. G. 

44 

<>2! Si 

4 

10 

40 

0 

- -> 

D - 


1.8 


- 

/ 

80 41 

0 -> 

— 


— 

80 28 19 



46 

1 5.2 1 8 I 

2^1 

T5 

I 

30 

>3 

53 

( .2 

2.S 

- 


8 1 2 

51 

— 

3 30 

— 

80 49 55 

0 


4 <^ 

T O.o ' 8 I 

13 

0 

49 

50 

r 

15 

T-5 

r- 

-0 

— 

^7 

80 50 

^3 

— 

3 25 

— 

81 9 56 

0 


50 

1 I 2 8 I 

34 

] 5 

1 1 

30 

'7 -> 

5 3 

“> j 

1.0 

4- 

3 

81 12 

21 

— 

3 34 

— 

81 32 3 








\u 


. 1 ^ 

^01 - 

- 1 1 T 


— 6 














N:o 20 . Campement 97 

H - 395 3 - I .2: T ^ - 2 ' 4. 

1906 decembre 

D = 59"'4<S^. I =-- 10' 35" 

26 . 






0 

C. 

D. ' : 

: 1 '■ 5 S" 

1 5'2 

288 

47 ' 

0" 

2 1 ' 

45 

n' 

-0 

1 9 

2.0 

— 

7 ' ' 

71' 

3 ^' 

14 

16' 17" 

1 ' 

42" 

8 " 

71 

54' 5" 





17.2 

2 88 

^9 

-5 

3 

45 


55 

2.2 

1-7 

-L 

8 

71 

53 

52 

— 

1 

44 

1 

72 

II 45 




57 

24,8 

287 

5 ^ 

30 

1 1 

0 

-3 

45 

l.i 

2,S 

- 

29 

72 

47 

19 

— 

I 

49 

> 

72 

32 43 

e 



59 

I 2.0 


20 

15 

55 

0 

/ 

38 

-0.2 

4.0 

- 

69 

73 

4 

6 

— 

I 

51 , 


72 

49 32 

G 

i c. 

G. J 

:2 1 

15.2 

73 

4 ^’ 

20 

2 1 

30 ' 

33 

55 

! .0 

I.O 


0 

73 


20 

-- 

1 

54 


73 

8 49 

0 




17 2 ' 

74 

5 

30 

40 

0 ; 

52 

53 

>0 

o.s 

4 - 

3 G 

73 

42 

54 

— 

1 

56 

> 

73 

28 25 

0 




I 2.0 

/ .:> 

3 1 

0 

■7 - 
-/ 

0 , 

39 

0 

i 9 

I ■) 


0 

73 

28 

25 

— 

1 

55 


73 

46 29 

0 



/ 

17.6 

74 

10 

55 

47 

10 

59 

3 

1.2 

"> -- 

- 

25 

73 

4S 

3 

— 

I 

57 


74 

6 9 

0 



[j 

[ 1 .2 

74 

29 

45 



17 

35 

I 3 

2.6 

- 

22 

74 

6 38 

— 

T 

I i 


74 

24 49 

0 



1 i 

lO.S 

74 49 

30 

-4 

55 

37 

1 S 

1.4 

o - 
- • D 

- 

19 

74 

26 

19 

— 

7 

7 


74 44 30 

. G 



13 

( 8.4 

7 5 

43 

-5 

19 

5 ' 

31 

15 

0.7 

3 “ 

- 

41 

75 

'9 

59 

— 

"* 

10 


75 

5 44 

, Q 



1 5 

M .2 i 

76 

1 

30 


30 

49 

0 

0.9 

2.0 

- 

33 

75 

37 

52 

— 


•3 


75 

23 40 

' Q 

' c. 

I). 

1 7 

lO.S i 

2S4 

24 

55 

0 

0 

12 

28 

1.9 

1.0 


0 

75 

58 

7 

— 

'> 

16 


75 

43 58 

' Q 

i 



^9 

10.8 . 

i 

2S4 

■> 

^5 

40 

0 

5 - 


1 .0 

2.S 

- 

30 

76 

18 

■> — 
*-/ 

-- 

7 

>9 

9 

76 

4 20 

1 s 



2 1 

^ 3 - 2 1 

2S4 

G” 

55 

5-2 

25 ; 


10 

0.7 

3 -^ 

- 

41 

76 

6 

6 

— 

7 

^ / 

> 

76 

24 31 

!_0 



^5 

16.8 i 

283 

57 

30 

,_ 3 -_ 

-■111 

45 

_3 _ 

2.9 

O.Q 

"R 

J 3 _ 

76 

24 

59 

— 

7 

20 


76 43 27 











]\ 

Sq6 1 

7' P 

T 

3 ■ 
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N:o 21. Campement 118. 1907 janvier 28. 


B = 3S6.6 -I- 5\o; T = — I 6; D = 1^3; I = 10' 35". 


Objet 

d’obser- 

vation. 

Position 

de I’m- i Chronometre. 
strument 

Lecture du 

cercle. 

Moyenue 

Xivea.i 



Distance 

zcnithale 

observee 

Demi 

diametre 

Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe 

Distance 

zenithale 

geocentnque. 

0 

j 

C. D. 23" lo'" 

i3'2 

281 

29' 45" 

4' 30" 

17' 8^ 

2.0 

I.S 


-f 

3 ” \ 

7S' 53' 24" 

16' 16" j 

2' 46" 

9 " 

79 12' 17" 

0 

12 

34-4 

281 

3 25 

3S 30 

50 5S 

1 1.6 

0 -> 


- 

lo ; 

79 19 47 

— 

2 52 

— 

79 38 46 

0 


1 1.6 

280 

0 35 

36 5 

48 20 

. 1-7 

2.1 


- 

7 1 

80 22 22 

1 

3 10 


80 9 7 

0 

>7 

I 1.2 

279 38 30 

I I 40 

25 5 

1.8 

2.0 


- 

1 

0 

So 45 33 

~ 

3 18 

— 

80 32 26 

Q 

C. G. : ig 

14.0 

81 

31 45 

7 30 

19 3S 

i.S 

2.0 


- 

3 ’ 

8190 


3 26 

— 

80 56 I 


2 1 

18.S 

81 

55 35 

31 0 

43 iS 

1.9 

1-9 



0 

1 

Si 32 43 

— 

3 34 


81 19 52 

0 

23 

lO.o 

8i 

44 45 

19 50 

32 18 

1-4 

2.4 


- 

17 ! 

81 21 26 

— 

3 30 

— 

81 41 3 

0 

-0 

14.0 

82 

7 45 

43 0 

55 23 

\ .2 




^4 : 

81 44 24 

~ : 

3 39 

— 

82 4 10 

0 

“/ 

25.6 

82 

32 50 

9 0 

20 55 

-0 

I -4 


+ 

IS ■ 

82 10 35 

— 

3 51 


82 30 33 

0 

29 

14.8 

82 

53 45 

29 30 

41 3S 

1.8 

2.0 


“ 

3 

82 31 0 

— ; 

4 0 


82 51 7 

0 

31 

16.4 

S3 49 30 

24 30 


[ .0 

2.8 


- 

30 1 

83 25 55 

— 

4 29 


83 13 59 

0 

33 

16.4 

84 

12 55 

4S 30 

0 43 

1.8 

2.0 


- 

3 ' 

83 50 5 

— ' 

4 45 


83 38 25 

0 

C. D. i 35 

14.S 

276 

10 0 

44 45 

57 “3 

1.7 



- 

8 ; 

84 13 20 

' — 

5 J 

-- 

84 I 56 

0 

37 

24.8 

“75 

44 30 

19 40 

32 5 

1.9 

1.9 



o 

84 38 30 

— 

5 21 



84 27 26 

0 

39 

15.6 

275 

55 45 

30 0 

42 53 

2.1 

1-7 


+ 

7 

84 27 35 

— 

5 13 

— ; 

i 84 48 55 


: 41 _ 

15-6 

275 

32 0 


19 53 

3-4 

0.3 


i- 

52 ^ 

84 49 50 

— 

5 31 

— 

' 85 II 28 1 
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- 
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B - 436*- - 13 

_ . i' = 

0- S'-- 

D 


1 '^ S"‘ 

5 '-' 





0 

C D 23^^55^- 

9'2 

2S3 

3' 30" 

38' 0' 

50 45' 

2.2 

1-3 


-f 

15" 

— 

— 

— 

— 

— 

0 

^ 00 

I 1.2 

281 

57 30 

34 0 

45 45 

1-7 

L 7 _ 



0 


— 

— 

— ; 

— 






Xiu 

1 ) 

^ 43 ^’ ^ 

+ 1 2” I : 

1 


4- 4 











N:o 

22 A. 

Ye. 

1907 

avril 

1 . 









i; - 

- 435 -^ - 

4 -^; T 

— 5 .4 

: I) - I 


;// 

lO': I 

= II 0". 






0 

c. 

D. 

13' 

42" 

15^2 

285 

52' 

30" 

24' 45" 

3 ^ 5 ' 

38'' 

I.O 

1 .9 


0" 

74 

32' 

22" 16' 2" 


17" : i 

j 74’ 

50' 33 " 

; 0 




44 

15.6 

286 

19 

0 

54 

0 

6 

30 

0.7 , 

3-1 

- 

40 

74 

5 

10 

T 

12 

- j 74 

23 16 

0 




46 

44.0 

286 

20 

15 

53 

0 

6 

38 

2.1 

I -7 

4 * 

/ 

74 

4 

15 — 

2 

12 i - 

- ' 73 

50 17 

0 




48 

17.6 

2S6 40 30 

13 

45 

'>*T 

“/ 

8 

0.5 

3*3 

- 

46 

73 

44 

38 - 

2 

9 ^ - 

- 73 

30 37 

0 

c 

G 


50 

lO.o 

/ 2 

44 

0 

18 

50 

31 

^5 

1-7 

2.1 

- 

7 

73 

20 

18 — 

-J 

6 ■ - 

- 73 

6 14 

0 




52 

17.6 

73 

16 

15 

SI 

15 

3 

45 


1.5 

-r 

13 ' 

*70 
/ “ 

52 

58 - 

2 

3 , - 

- 72 

38 51 

0 




54 

22.0 

72 

17 

0 

51 

10 

4 

5 

2.4 

1-3 


19 

71 

53 

24 — 

I 

55 

- 72 

II 13 

0 




56 

12.8 

71 

52 

45 

28 

0 

40 

“3 

2.1 

1-7 

+ 

7 ' 

71 

29 

30 — 

1 

53 , - 

- 71 

47 17 

0 




58 

12.8 

71 

28 

0 

2 

15 

15 

8 

1.6 

2.1 

- 

8 5 

71 

4 

0 — 

I 

51 

- 71 

21 45 

0 




0 

18.0 

70 

59 45 

34 

15 

47 

0 

2.0 

I.S 

+ 

3 

70 

36 

3 — 

I 

47 ' - 

- 70 

53 44 

0 




-> 

8.8 ' 

71 

7 

55 

43 

0 

55 

28 

-•3 

i .4 

+ 

[5 

70 

44 43 — 

1 

48 ; ■ 

— 70 30 21 

0 




4 

13^ 

70 

40 

50 

16 

0 

28 

^5 

I.S 

1.8 


0 

70 

17 

25 — 

1 

45 

- 70 

3 0 

0 

c. 

D 


6 

:? 4-4 , 

290 

35 

30 

s 

30 

'> -> 

0 

1.9 

1.8 

“T 


69 48 

58 - 

1 

42 

- 69 34 30 

0 




S 

37-2 

291 

"> 

30 

36 

45 

49 

38 

1.7 

2.0 

- 


69 

21 

27 — 

1 

40 1 . 

- 69 

6 57 

0 




10 

20.4 

291 

56 

30 

31 

0 

43 

45 

1.4 

2.2 

- 

13 

68 


28 — 

I 

36 1 

— 68 44 58 

0 






12 

1 1.2 

292 

20 

10 

55 


/ 

iP.. 

2.2 

1.4 

4 - 


68 


57 — 

I 

LI J_._: 

— 68 

20 24 
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N:o 23. Campement 142, Linga. 1907 avril 12. 

B = 4144 - 4%: 1 = - 4-4: U = 454,3; i = io'45". 


i.i' P »'/ 

Pu^rinil 
t’c i III- 
-triuncnt 

(Jh’'onu. 

i.c' rc 

l,fct,»rc du 

LCfLie 

Movcunc. 


Niveau. 



Distance 
' zenithale 
obsen ce 

Demi- 

diametre. 

Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

Distance 

zenithale 

geocentrique. 


C. D 


I 5 'o 

.’yj 46' 30" 

20' 30" 

33 ' 30'' 

2.0 

I.S 

4 

3 

67' 37' 12' 

05 ' 58"! 

l' 26" 

8" 

67" 54' 28" 



> 

14-4 

-"93 11 45 

46 30 

59 

2.2 

1.6 

4 

10 

67 II 27 

1 — ' 

I 26 

— 

67 28 43 



y 

41.0 

-93 II 30 

45 45 

5 ^ 3 ^ 

2.6 

I.i 

4 

^5 

67 II 42 

— 

I 26 

— 

66 57 2 



9 

J48 

293 33 40 

7 30 

20 35 

2.9 

o.s 

4 

35 

66 49 35 

— 

I 24 

— 

66 34 53 

< . j 

C G. 

1 J 

14.4 

35 30 

10 50 

23 10 

2.2 

1.4 

4 

13 

66 12 38 

; — 

I 21 


65 57 53 



^4 

17.2 

66 7 40 

43 15 

55 ^8 

-•3 

1-4 

j_ 

^5 

65 44 5 ^ 

: — 

I 20 


65 30 12 

V) 



(8.0 

65 10 30 

4 ^> 35 

58 33 

-0 

1.4 

4 

15 

64 48 3 

— 

I 17 

— 

65 5 10 



i8 

l 1 .2 

64 46 35 

21 15 

33 55 

2.0 

J -7 

4 

5 

64 23 15 

— 

I 15 

— 

64 40 20 



20 

17.0 

64 17 50 

54 0 

5 55 


1.4 

4 

15 

63 55 115 

— 

T 14 

— 

64 12 29 

'T 

, 

22 

j 8.U 

^3 53 0 

-7 55 

40 28 

■> j 

1.5 

-L 

10 

63 29 53 

— i 

I 12 

! — 

! 63 46 55 



^4 

13.2 

64 0 0 

36 20 

48 10 

2.4 

1*3 

4 

19 

63 37 44 

— 

I 12 

: — 

63 22 50 



2f) 

22,4 

^^3 3 ^ 50 

7 0 

19 25 

^5 

1.2 

4 

0 7 

63 9 2 

— 

I II 

— 

62 54 7 

L:j ' 

C. D , 

-9 

14.0 

297 51 0 

26 15 

38 38 

^•3 

7 ^ 

-•a 

- 

^7 

62 32 24 

— 

I 10 

— 

62 17 28 

■ ^ 


31 

31.6 

298 52 10 

27 15 

39 43 

].6 

2.2 

- 

10 

61 31 12 


I 6 

— . 

61 16 12 

‘'U 


33 

41.6 

298 48 30 

23 iO 

35 50 

2.1 

1 .0 

4 

8 

61 34 47 

— 

I 6 

— 

61 51 43 



35 

30 8 

299 12 50 

46 20 

59 35 

2.1 

1.6 

4 

8 

6111 2 

— 

I 6 



1 61 27 58 



37 

28,8 

300 9 45 

44 0 

5 ^ 53 

2.2 ' 

1.4 

4 

^3 

““ 

— 

I 

— 

— 

0 


39 

19.6 

300 13 0 

8 10 

— 

1 .G 

2.0 

- 

J 

— 




— 
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4 - 13 - 

T = - 

3 

~ I 

'■ 9 '" 

^ 45 ' i'- 










Q 

0 

0 

0 
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N:o 24, Campement 144, Govo. 1907 avril 18. 



- 

404 

0 .2 : 

T ^ 

— 5 '- 7 : 

D = 

10" 

13^: 

I = io' 45 "- 




04048 - 

'17-2 288 310'' 

3 S' 30 ' 

50' 50" 

i -5 

T -) 
-•J 


13" 

72' 20' 8" 

15' 57" 

! 

i'5i" i 8" 

72" 37' 48" 

40 

30.4 288 33 0 

7 30 

20 

15 

• J 

! 1-5 

+ 

13 

71 50 17 

— 

I 48 1 — 

72 7 54 

4 - 

23.6 28S 25 30 

0 45 

J 3 

8 

2.7 

I.I 

4- 

27 

71 57 10 


I 48 — - 

71 42 53 

44 

l '^'4 28.84950 

-4 30 

37 

10 

2.0 

1.8 

4 - 

3 

71 33 32 

— 

I 46 — 

71 19 13 

46 

38.S 71 26 30 

I 30 

14 

0 

1.8 

: 2.0 . 

- 

0 

J 

71 3 12 


I 43 1 — 

70 48 50 

48 

2 2.0 71 4 20 

39 50 

5 -^ 

5 

0.3 

: 

- 

52 ' 

70 40 28 

— 

I 41 — 

70 26 4 

59 

20.4 70 5 30 

40 45 

53 

8 

1.7 

; 2.2 

- 

8 

69 42 15 


I 36 : — 

69 59 40 

- 7 

ri “ 

33.6 69 36 50 

12 30 

24 40 

1 .2 

, 2.6 

- 

24 

69 13 31 

— 

I 33 : — 

69 30 53 

54 

132 69 1 5 0 

50 50 

0 

55 

^•5 

: -*3 

- 

13 

68 51 57 

— 

I 31 — 

69 9 17 

5 ^ 

144 68 49 30 

24 45 

37 

8 

I 2 

' 2.6 i 

- 

24 

68 25 59 

— , 

I 29 , 

68 43 17 ! 

58 

19.^ 68 54 30 

29 30 

42 

0 

2.1 

! I 5 1 

+ 

10 

68 31 25 

— 1 

I 30 ' — 

68 16 50 1 

14 0 

16.4 68 28 30 

3 50 

16 

10 

2.6 

I . 

+ 

24 

68 5 49 

I j 

I 28 

67 51 13 ; 


134 292 55 0 

i 

29 35 

42 

18 

J.8 

1 

1 1 .9 : 

- 

-> 

67 28 29 

_ ! 

I 25 . — 

67 13 49 

5 

19 2 293 21 0 

57 0 

9 

0 

^•5 

1 

, 2,2 ■ 

- 

12 

67 I 57 

i 

I 23 ! — 

66 47 15 

7 

18.0 294 19 15 

55 0 

7 

8 

2.3 

i ^-4 j 

+ 

1 

^5 1 

66 3 22 i 

' — 

1 

I 19 j — 

66 20 30 

---9 

20.4 294 46 0 

i 20 20 

33 

10 

1-9 

i 1.8 

+ 

2 

65 37 33 

— 

1 18 i — 

65 54 42 , 
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T - 
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N:o 25. Campement 147, Kyangdam. 1907 avril 22. 

B = 38o’ 3 -r 8^o; T = + 3\7; D = io'«42-f: I = io'45". 


Objet 

d'obser- 

va'ion. 

Position 
de I’ln- 
strument. 

Chronometre. 

Lecture du 

cercle. 

I 

Moyenne. 


Xiveau. 

Distance 
zeni hale 
observce. 

Demi- 

diamelre. 

Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

1 Distance | 

I zdnithale i 
j geocentrique. 

0 

C. D. 

q/i 

I5f2 

284 24' 30" 

0' 

30” 

12' 30" 

I.S 

I S 

0" 

75 58' 15" 

15' 56" 

2' 8" 

9" 

' 76" 16' 10" 

0 


9 

15.2 

284 0 0 

34 

15 

47 8 

3-1 

0.4 

+ 45 

76 22 52 

~ 

2 II 

— 

' 76 40 50 ! 

Q 


I 1 

16.0 

283 I 45 

37 

45 

49 45 

i.g 

1.6 

+ 5 

77 20 55 

— 

2 21 

— 

77 7 II 

Q 


13 

19.2 

282 36 15 

10 40 

23 28 

1-9 

1 .0 

+ 5 

77 47 12 

— 

2 26 

— 

77 33 33 

Q 

C. G. 

15 

14.4 

73 34 45 

9 45 

22 15 

1.8 

1.7 

+ 2 

78 II 32 

— 

2 31 

— 

77 57 58 

Q 


17 

I 1.2 

78 59 30 

34 

30 

47 0 

1.9 

1.7 

+ 3 

78 36 18 

— 

2 37 

— 

78 22 50 

0 


19 

9.6 

7 « 53 0 

’ 28 

30 

40 45 

1 .2 

2.4 

- 20 ' 

78 29 40 


2 35 

— 

78 48 2 

0 


21 

14.4 

79 18 45 

54 

0 

6 23 

2.1 

1-5 

+ 10 

78 55 48 

— 

2 41 

— 

79 14 16 

I ^ 


^3 

10.8 

, 79 43 20 

, 20 

0 

31 40 

-•7 

0.8 

+ 3 ^ 

79 21 27 

j 

2 47 

— 

79 40 I 

0 


25 

12.4 

80 9 20 

(45 

30 

57 25 

2.2 

1.3 

+ 15 

79 46 55 

i 

2 54 

— 

80 5 36 

i Q 


27 

14.8 

; 81 6 45 

:43 

40 

55 13 

0 j 

! 1-5 

+ 10 

80 44 38 

— 

3 II 

— 

80 31 44 

1 Q 


29 

13.6 

81 33 0 

8 

55 

20 58 

2,0 

i i 

: 1.5 ! 

+ 8 

81 10 21 

i — 

3 20 

— 

80 57 36 

: Q 

: C. D. 

31 

9.2 

278 47 30 

23 

0 

35 15 

i -3 

( --3 

1 

- ^7 

81 35 47 

' — ' 

3 29 

— 

81 23 11 1 

1 Q 


33 

32.4 

:278 18 30 

' 5 ^ 

30 

5 0 

1.6 

; 2.0 j 

- 7 ' 

82 5 52 

— 

3 41 

: — 

81 53 28 : 

, 0 


35 

lO.o 

' 278 27 20 


30 

14 55 

1-3 

1 

- 17 

81 56 7 

, — 

3 37 

: — 

82 15 31 i 

1 0 



16.4 

’ 278 2 20 

_ 37 

15 

49 48 

B = 3S1.; 

+ i6\ 

!_ I- 

+ 19 

+ 3 •5- 

82 20 38 


3 48 


82 40 13 ’ 


N:o 26. Campement 150, Targo-tsangpo. 1907 avril 27. 










B - 

398-5 

+ 12 

.5: 

T - 

+ 2.^: 1) = lA 

1 

15*: 

1 = r 23' 0 ". 




0 

C. 

D. 

IS" 

49 ^'^ 4 if 2 ' 

3 i 8 ‘ 

20' 

0" 

56' 

[ 

10"; 

8' 

5'' 

: ^0 

I.S 

- 

5 ' 

43 15' 0" 

15' 55 " 

32" 

5 " 43'“3i'2i'': 

0 




51 

14.0 

318 

39 45 

15 

20 ! 

27 

33 

’ 1.8 

1-5 

_u 

5 

42 55 22 

— 

32 

U3 II 43 ' 

Q 




53 

12,4 

318 

32 

10 

7 

50 

20 

0 

“•0 

0.9 

+ 

^4 

43 2 36 

— 

32 

42 47 7 ; 

0 




55 

15.6 

318 58 

10 

34 

5 

46 

8 

2.0 

1-3 

+ 

12 

42 36 40 

— 

31 

42 21 10 

0 

C. 

G, 


57 

22.0 

43 

45 

15 

22 

15 i 

33 

45 

1 .2 

2.1 

- 

15 

42 10 30 

— 

31 

1 41 55 0 , 

0 




59 

33-2 

43 

17 

55 

54 

30 

6 

13 

1.5 

1-9 

- 

7 

41 43 6 

— 

30 

41 27 35 

0 



16 

I 

19.2 

42 

24 

35 

0 

° 

T2 

18 

2.0 

1-3 

+ 

12 

40 49 30 

— 

30 

41 5 49 

0 




3 

14.8 

41 

59 

0 

35 

55 ; 

47 

28 

1.3 

2,2 

- 

15 

40 24 13 

— 

29 

40 40 31 I 

0 




5 

18.4 

41 

33 

20 

9 

20 

21 

20 

2,4 

1.0 

+ 

^4 

39 58 44 

— 

28 

40 15 I 

0 




/ 

33-2 

41 

4 

0 

43 

0 ! 

53 

0 

2.9 

0.5 

-i- 

40 

39 30 40 

— 

28 

39 46 57 

0 




9 

13-2 

41 

16 

50 

53 

30 ! 

5 

10 

0.8 

2.6 

- 

30 

39 41 40 

— 

28 

39 26 7 ; 

0 




1 1 

16.4 

40 

52 

5 

28 

50 

1 

40 

28 

1 .0 

- 

“•3 

- 

25 

39 17 3 

— 

28 

39 I 30 ; 

0 

' c. 

D. 


13 

34-4 

322 

46 

55 

0 •> 

1 

30 

34 43 

1. 1 

2.2 

- 

19 

38 48 36 

— 

27 

5 38 33 3 ' 

0 




T 5 

24.8’ 

323 

9 

30 

45 

40 

57 

35 

0.2 

3.0 

- 

46 

1 38 26 II 

— 

27 

38 10 38 

^ 0 




17 

24.0 j 

324 

6 

0 

42 

15 

54 

8 

1*3 . 

2.0 ; 

- 

12 

i 37 29 4 

— 

26 

37 45 20 I 

! 0 


i 


19 

12.0 1 

324 

28 

35 

6 

iL_ 

±7_ 

35 

0.8 : 

2 a i 

- 

27 

1 37 5 52 

— 

26 

' 37 22 8 ' 










B 

= 399 

I ~r 

n'- 

3 : T - 

■ 4 - : I 

,) 

1 1 







N:o 27. Campement 151. 1907 avril 29. 


1'. - 3^2.1 - I j 1 = + b ; D = 1^' n-'- 3-i 5: i - ‘ 23' o". 


I'.'S/l-ri 

lie 11- 

\at i>ri 

' !; "< ini,Jii;c‘rc 

I . 

lMIc clj 

cctlIc. 

Moyenne. 


Nn tp.:.. 


Distance 
zenuhale 
obs rvee. 

Demi- 

diametre. 

Refrac- 

tion 

Paral- 

laxe. 

' Distance 
zenithale 
; geocentrique. 

C. 1) 

O' JU' 


-VO 

- > 

30' 

1 

S'J 

30" 

I r 

3 ^ ' 

I.S 

1-7 

4- 2 

77 I I' 28" 

13' 54" 

2' 22" 

9" 

77 ' 29' 35 " 


■> -I 

10 ^ 

■>v' -» 
'J 

;; 

45 

34 

0 

45 

53 

1 .2 

T 't 

“ 17 

77 37 24 

— 

2 27 

— 

77 55 36 


“4 

I 5.2 

jSj 

5 9 

30 

35 

45 

47 

3 « 

1 .2 

2.2 

- 17 

78 35 39 

— 

2 40 

— 

78 22 16 


2 <, 

10 n 

jS j 

4 5 

30 

1 1 

30 

-3 

30 

1 .1 


- 20 

78 59 50 

— 

2 46 

— 

78 46 33 

C (i. 

jS 


80 

5S 

i 5 

3 5 

10 

46 

43 

1.9 

1-5 

+ 7 

79 -3 50 


2 52 

— 

79 10 39 



'".f) 

81 

“3 

35 

0 

20 

1 1 

5 « 

2.1 

1-3 

+ 13 

79 49 1 1 

— 

2 59 

— 

; 79 36 7 


U 

S.s 

81 

1 7 

0 

54 

0 


30 

-•5 

0-9 

_u 

> 

79 42 57 

— 

2 57 

— 

! 80 1 39 


>4 


8i 

4 -^ 

15 


30 

30 

5 3 

-^7 

0 8 

4- 32 

80 8 25 

— 

3 5 

— 

80 27 15 




Sj 

-- 

3 ^ 

44 

30 

5C 

0 

1 -7 

1 .8 

") 

— 

— 

— 

— 

— 



12.4 

82 

3 ^ 

45 

TO 

35 

T T 

TO 

I.T 

T T 

J 

- 20 

— 

— 

— 

— 

— 


40 

1J.4 


31 

5 

*- 

55 

19 

30 

0 s 

2.6 

- 30 

— 

— 

— 

— 

— 


4 ? 


-^4 

3 '^ 

5 5 _ 

1 ; 

20 

2(3 

5 ^ 

T .3 

2.0 

- 12 

— 

— 

— 

— 

— 









i: 

392.. 

- 12., 

: 1 - - 

■ 5 - 









N: 

0 28. 

Campement 152, 

Parva. 1907 avril 

30. 











-r 12 

0 I 

-- + 

7.-, 1) 

I ' 11 


.1-1 23'o' 







C 1). 

0' 2 ' 

12 '4 288 

-5 

40' 

1 


1 1 

35 

[ 7 

i 8 



7 3 

9 

7 " 

15' 54 " 

i' 47 " 8" 

73 27' 0" 



4 

12.8 288 

0 

0 


-\5 

48 


1 .7 

T .8 

- 2 

73 

34 49 

— 

1 50 

73 52 25 



1 1 

1 4.8 287 

I 

5 

37 

30 

49 

18 : 

2.0 

1.4 

4 - TO 

74 

33 

3 - 

— 

1 57 

74 19 27 

- 


s 

13-^^ 286 

36 

0 

1 T 

40 

“ 3 

50 

I -9 

t .0 

5 

74 

59 

5 

— 

2 1 

74 45 4 
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N:o 39. Campement 194, Gyang-chu-kamar. 1907 juillet 5. 
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H = 381.8 17 .7; T = + D = 20"^ 57^-5; I = I 20' 50" 


.i , - ■ - - ^ 

t ! Objet ■ Position 1 
< [(.Pob-er- de Pin- ; 

; vation. strument.. 

; i ' ' 

ChronometTC. 

! Lecture du cerc’e. 

Moyenne. 


Niveai:. 


Ui 4 nncc 
zenith ale 
ubservee. 

Oemi- 
diaiiict-e 1 

R( 4 r 7 C- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

! Di-tance : 

I zeniihale ‘ j 

geocentrique. ' 

A 

i ^ 

C. D. 

0"^ 43 '" 

9^6 

290* 

0' o"'35'45" 

47 53 ' j 

I.S 

1.4 

4- 7" 

7 1=32' 50" 

1 5' 46" 

35 " 

8" 

! 1 

1 

■ 71' 50' 3 "' 

i 0 


45 

1 1.6 

289 34 35 . 10 0 

22 18 ' 

2.8 

0.5 

+ 38 

7 T 57 54 

— 

I 36 

— 

72 15 8 

Q 


47 

12.8 

■288 

37 30 12 40 

■ “5 5 

2.4 

1.8 

4 10 

72 55 35 

— 

f 43 

— 

' 72 41 24 

5 Q 


49 

8.8 

, 288 

13 15 49 0 

I 8 

L 7 

1.6 

4 - 2 

73 19 40 

— 

I 46 


73 5 32 ! ' 

; 0 

C. G, 

51 

8.8 

7 5 

16 20 , 53 0 

4 40 

2.0 

L 3 

+ 12 

73 44 2 

— 

I 4 ‘^ 

— 

73 29 56 ! j 

1 Q 

' 

53 

lO.o 

■ 75 42 15 18 40 

30 28 

1-5 

I.S 

- 5 

74 9 33 

— 

^ 52 

-- 

' 73 55 31 1 

■: 0 


55 

12.4 

75 

35 15 ' II 45 

23 30 

1.8 

1-5 

+ 5 

74 2 45 

— 

1 51 

-- 

74 20 14 1 } 

^ 0 


57 

T T.2 

76 

0 0 ' 36 20 

48 10 

2.3 

1 .0 

4 22 

74 27 42 

— 

I 55 

— 

; 74 45 1 5 1 

: 0 


59 

9.2 

76 

23 50 0 35 

— 

2.3 

1,0 

— 

— 

— 

— 

— 

1 1 

0 


I I 

I 1.6 

76 

49 0 ' 25 35 

~ 

2.4 

0.9 

— 

— 

— 

— 


! 

0 


3 

12.0 

77 

46 20 '22 55 

— 

1.5 

1.8 

~ 

— 

— 

— 

— 


0 


5 

8.4 

78 

9 45 46 30 , 

— 

"> - 
w.^ 

0.8 

— 

— 

— 

— 

— - 

— 


1; “ 381.9 i5°.q: T — ^ 6 -4: D - 20'« 58-'''. 


N:o 46. Campement 210, Na-marden. 1907 juillet 22. 
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N:o 53. Campement 236, la source de Tlnde. 1907 septembre 9. 
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N:o 91. Campement 433. 1908 juin 20. 
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386.0 4- 

11 .3; T = 

+ 4*8: 

D — 2^ 7^« 9^5: 1=1° 15' 20" 





C>biet 

u'obser* 

\ation. 

Po-ilion 
de Piu- 
slrmiienl 

Chrouoinetre. 

Lecture du cercic. 

Moyenne, 


Xi\ eau. 

Distance 

zenithale 

(jbservee 

1 

1 Dcmi- 
diaiii^tre 
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Refrac- 

tion. 

Paral- 

laxe. 

' 
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zenithale 
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1908 juin 22. 
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N:o 93. Campement 437. 1908 juin 24. 
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1908 juin 26 . 
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N:o 95. Campement 441. 1908 juin 30. 


B = 393.3 lo'.i; T = +4.1: D = 2Ag<«4oso. 


Oh]et Position 
d'obser- <’e i*m- 
vation. stru merit. 

Chronometre. Lecture du 

cercle. 

' 

Moyenne.j 

Nit eau. 

Distance 

zeii'thale 

observce. 

t 

’ Demi- 
diametre. 

Refrac- 

tion 

Paral- 

laxe. 

Distance 
zeni bale 
geucentrique. 

,3 CD. 

14 ^ I-'" 

8fo , 288 39' 10" 

17' 
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— ’ l.S 

1.8 — 

— 

— 

— 
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— 

— 
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I.o — 

- 

— 
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— o.s 

2.6 — 

— 

— 

— 



1 Q C. G. 

27 

17.2 72 40 30_ 


20 

— I.i 

2.2 — 

— 

— 


- 

__ 


Nuages. H = 393.2 + 10 .j; T = +45: !> = 2'' S'" 


N:o 96. Campement 443. 1908 juillet 5. 
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B. LE CALCUL DES OBSERVATIONS. 


2 : la distance zenithale. 

A Tazimut. 
t Tangle horaire. 

6 la declinaison. 
a Tascension droite. 
p Tangle parallactiqiie. 
ip la latitude. 

/ la longitude. 

y la correction du chronometre. 


Definitions. 

j Ay la marche diurne du chronometre. 
j Z la moyenne des z appartenant a un groupe 
I d’observaiions. 

; r la lecture du chronometre d^observation. 

' 7 la moyenne des r appartenant k un groupe 

I d'observations. 

I /, i Terreur de Tindex. 

r Terreur de Tirradiation. 


I. La reduction aux positions geocentriques. 

Les observations astronomiques, qui sont faites par le docteur Hedin pendant 
son expedition de 1906 — 08, consistent exclusivement de distances zenithales solaires, 
prises le matin ou le soir. Chaque serie d’observations complete contient 16 obser- 
vations, prises en meme nombre C. G. et C. D. et pour les bords superieur et in- 
ferieur du soleil d’apres la regie suivante: 

C. D. C. G. C. G. I C. D. 

000Q QQ00 000q|qQ00 

I 2 3 4 5 6 7 8 i 9 10 Ti 12 i 13 14 15 16 

L’instrument employe etait le meme instrument universel, fabrique par M. 
Hildebrand a Freiburg, avec lequel les obsen^ations de la derniere expedition avait 
ete faites. La lecture C. G. donne, apres que Terreur de Tindex a ete ajoutee, la 
distance zenithale observ'ee. Pour C. D. la meme distance est obtenue en otant la 
lecture de 360"^. Pendant Texpedition 1906 — 08 Terreur de Tindex etait considerable 
et ne pouvait pas etre negligee au calcul des obser\-ations. 

L’erreur de Tindex etait calculee de la maniere suivante. Des troisieme et 
quatrieme, cinquieme et sixieme 2^- et r-lectures on obtenait la variation de r par 
seconde. A Taide de cette variation la quatrieme distance zenithale etait reduite au 
moment de la cinquieme. La difference de ces deux nombres est Terreur double de 
Tindex. Le meme calcul fut repete pour les onzieme, douzieme, treizieme et quator- 
zieme distances zenithales. De cette maniere les nombres du tableau suivant ont 
ete obtenus. A leur application ils furent un peu modifies. Les nombres approxi- 
mativement egaux qui ont ete employes a la reduction aux positions geocentriques 
sont donnes ci-dessus. 
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Lieu 



T 


Lieu 





Lieu 





ci'obs. 





d'obs. 



1. 


d’obs. 



1, 


X:o 1 

+ 

o' 

I I' 

iG ’ 

N:o 42 

+ 

I 

20 

'40" 

N:o 77 


i' 

15 

34 " 


+ 

0 

10 

12 

48 


I 

21 

4 

» 78 

+ 

I 

15 

8 

' 2 

4 - 

0 

10 

CO 

60 

+ 

I 

20 

52 

> 79 

+ 

I 

15 

35 


+ 

0 

10 

30 

61 

+ 

1 

21 

26 

» 83 

+ 

I 

15 

5 

26 

-f 

r 

“0 

15" 

65 ' 

+ 

I 

22 

3 

84 

+ 

I 

15 

17 

3 “ 

+ 

1 


40 

68 

+ 

I 

22 

24 

. 98 

+ 

I 

15 

28 

' 33 . 

+ 

I 

22 

23 

» 73 

+ 

I 

21 

41 

' 100 

+ 

I 

14 

38 

' 34 

+ 

I 

22 

24 

>' 74 

-f 

I 

22 

1 1 






' 35 


I 

20 

42 

76 

+ 

I 

21 

41 







On trouve qu’il y a eu cle plus grandes variations dans Terreur de Findex 
entre les licux n:os 25 et 26 et entre n:os 76 et 77. D^ailleurs, il faut remarquer 
que 1 erreur de 1 index restante a ete introduite comme un inconnu (2) dans les equa~ 
tions de condition, qui donnent la latitude. Ensuite, elle est completement eliminee. 
La valeur entiere de Terreur de Tindex est a chaque observation / — 2. 

Au calcul de la refraction fut employe le tableau de A log B, p. 246 dans le 
volume \ : 2 de 1 ouvrage de SVEN HediX: Scientific results of a journey in Central 
. Isia iSgg — igo2. 


11. La marche des chronometres. 

I endant 1 expedition en cjuestion furent employes les deux memes chronometres 
n.os 544 “ 4 ^"^ 9 ’ fabriques par Kullberg a Londres, que dans Texpedition precedente. 

Les lectures du temps, faites aux observations, se rapportent au n:o 5442, La marche 
de^ chronometres est calculee des coordonnees des lieux suivants, dont la position a 
ete hxee avec une plus grande degre d'exactitude. 
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Latitude. 

Longitude 
(E. de Gr.) 

I 

X:o I, Camp. 22 . 

34‘54' 16" 

S^‘ 27”' 5fo 

I — 2 

’ 22. Je 

29 28 4 

5 52 55-9 

3-3 

^ 32, Saka-dsong 

29 29 25 

5 40 37-9 : 

3-4 

35, Tradum ' 

29 38 43 1 

5 36 44-4 

4-5 

^ 60, Gartok 

31 44 6 1 

5 21 23.1 1 

5—6 

' 68. Camp. 302 = C. 9 . . ' 

35 6 52 

5 19 16.0 

6-7 

" 79, Camp. 397 

29 32 40 ' 

5 41 30-3 

7 

98, Camp. 451 i 

30 42 56 ! 

5 26 44.4 
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Quant a la determination des latitudes et des longitudes de ces lieux il faut 
remarquer ce qui suit: 

N:o I, Campement 22, fut pris de la carte de Rawling (Hedin C. 22 = Raw- 
ling C. 27); 

N:o 22, Je, fut pointe par le docteur Hedin sur la carte de Ryder; 

32, Saka-dsong, fut pris de la carte de Ryder; 

35, Tradum, - 

60, Gartok, 

68, Campement 302 = Camp. 9, est un point commun a deux routes, 
qui se coupent. Les coordonnees sont determinees de la route Camp, i — Camp. 22; 

N:o 79, Camp. 397, fut fixe par la combinaison de deux routes, qui se cou- 
pent dans le voisinage; 

N:o 98, Camp. 451, fut pris de la carte de Ryder. 

A I’aide des formules 


s — (f — d); tg 


t - 


sin (.y -f- y<) sin {s -f- t)') 
cos 5' cos (s — z) 


(I) 


fut calcule Tangle horaire, qui correspond a Z, la moyenne des distances zenithales. 
Apres, a cet angle horaire la correction fut ajoutee 

— cos/ Z {x— T Y _ I 

sin t 2 n p 


oil Q signifie le rayon du cercle, exprime en secondes de temps. Ayant ajoute Tequa- 
tion de temps et ote la longitude, on obtient ainsi le temps moyen de Greenwich, 
qui correspond a T, la moyenne des lectures des chronometres. Dans ce calcul chaque 
serie d’observations de r6 distances zenithales fut partagee en deux parts. La va- 
leur de y, qui fut obtenue des 8 premieres observations, et celle des 8 dernieres se 
sont controlees. La moyenne en est le / du chronometre n;o 5442. Deux approxi- 
mations ont toujours donne / avec un degre suffisant d’exactitude. Apres, a Taide 
de la difference observee des chronometres on trouve le y du chronometre n:o 4S89. 





Le chronomMre (i) 

1 Le - 

chronometre (2) ^ 

I Lieu d’observatioD. 

Temps moyen 

de Greenwich. 


n:o 5442. 



n:o 4889, ] 



i 

! 

/ 

j 


i 



N:o I, Camp. 22 . . . 

1906 sept. 

25, 23*7 

- 0 '^ 17 

37-2 1 


: -h 32"^ iof3 1 

\ \ 

\ i 






- 4-385 

! 

1 

+ 1 7494 1 

' 22, Je 

1907 avril 

h 13 4 

- 0 31 

19.8 ; 


+ 36 

50.5; 

i 






- 5.841 



, + 1.069 j 

32, Saka-dsong . . 

> juin 

3, 12.8 

- 0 37 

27-7 i 


+ 37 

57-8 i 







- 5-395 



+ 2.514 1 

^ 35, Tradum .... 

- 

i8, 0.3 

- c 38 

45-8 ! 


+ 38 

34-2 






! 

- 6.675 


1 

+ 1.047 

60, Gartok . . . . ; 

.> sept. 

29. 23.3 

- 0 50 

19.8 1 


+ 40 

23-0 i 

! 






- 4-154 



+ 2.456 

68, Camp. 302 . . . ' 

1908 janv. 

II, 22.4 

- 0 57 

31-7 


+ 44 

38.3! 

' 1 

' ) 






- 8.380 


1 

1 

+ 1-583 1 

^ 79 t Camp. 397 . . . ^ 

mai 

2. 14.8 

- I 13 

7-4 


+ 47 

35 -* 







- 6-443 


! 

+ t -559 

^ 9S, Camp. 4 Si • • ‘ 

juillet 

15- 14-3 

- I 21 



' + 49 

30 4 ! 
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III. La methode du calcul des observations. 


Les observations de cette expedition consistent de distances zenithales solaires, 
prises exclusivement le matin ou le soir, et a chaque lieu une seule serie d’observa- 
tions est prise. Par suite, on a ici besoin d’une methode de calcul, a I’aide de la- 
quelle et la latitude et la longitude puissent etre calculees d'une seule serie dans le 
voisinage du premier vertical. Ces exigences sont satisfaites par la methode de 
calcul exposee ci-dessous, quoique, naturellement, la latitude soit obtenue avec un 
plus petit degre d’exactitude que le temps moyen du lieu. 

Ayant egard a la troisieme dignite de la difference de temps, nous posons 

-- A,+ B{r—T)+ C{t- TY + Z? (r - 7’)3 + f + r (3) 

ou r est la distance zenithale geocentrique a la lecture x du chronometre, la di- 
stance zenithale correspondant au temps 7", B, C, D les trois premiers coefficients 
du developpement en serie, i I’erreur de I'index C. D. et r I’erreur d’irradiation 0. 
T Z signifient les moyennes 

X A A ~i~ 7^ H" • ■ ■ ~r r,, ^ ■S'l d~ -p . ~l~ 

n n 


Apres, nous posons 

Aj - Z A B 

X, - .q - Z- C(q ~TY-D (r, - TY 

X., - z,~Z— C(r, — TY — D (r, ~ TY 


(4) 

(5) 


Les coefficients B, C et D sont 

B C - - ; D -- ^ 

dx 2 dx^ 6 dx^ 


( 6 ) 


en secondes ou arc. Dans les coefficients C ct D dx du chronometre d’observation 
peut etre mis egal a dt du soleil apparent. 

Ainsi, on obtient 


C - 


1 

2 dd ’ 


D 


I d^z 
6 dfi 


17) 


Les derivees de sont calculees d’apres les formules: 
__ cos (f cos d cos A cos / 


df- 

d^z 

dfi 


sin . 


(sin A cos^/ cos dA-cosA cos s cos/ cos{)’sin/-Lcos^^4 sin/ cos <f>) 


(8) 


Farce qu'on peut supposer, que (f et / d’un lieu d'observation sont connues 
avec une exactitude, suffisante pour le calcul de C et D, les x dans (5) peuvent 
aussi etre calcules. 
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Ainsi, pour une serie d'observations complete on obtient un systeme de i6 
equations de condition 


X, = 2 ^ r -i- A ^ B (r, — T) . . . C. D. ^ 
= z r A B {t, — T) . . . 


( 9 ) 


qui peuvent etre ecrites de la maniere suivante 

p^i + q^r + a^A + b^B + w, = o 

pp. + + cl-iA a b^B + = o 


(10) 


Les coefficients p eX. q sont ou +1 ou — i d’apres le tableau suivant 



C. D. 




c. 

G. 


c. 

G. 


c. 

D. 

0 

0 

Q 

Q 

Q 

0 

0 

0 

0 0 

0 

0 

Q 

Q 

0 

0 

4 I 

+ I 

4 I 

4 I 

— I 

— I 

- I 

- I 

— I — I 

— I — I 

4 I 

+ I 

4 1 4 1 

4 I 

+ I 

— I 

- I ' 

' - I 

— I 

+ I 

4 I 

+ 1 + 1 

— I — T 

- I 

- I 

41 4 1 


Ensuite, on trouve 

Uy a.2 ~ a.^ ~ ~ ~ I 

= Tj — T-, b, = r, — T\ . . b^^ = — T 

= — x^; zzz., =-- — x./, . . = — A^g. 

D’apres la methode des moindres carres on obtient 

[//] 2 + {.pq\ r + \ap"\ A + [bp] B + [/>w] = o 

[/y] i + [qq] r + [aq'] A + [bq] B + [qtzz] = 0 

[ap"\ i + {_aq~\ r + \^aa\ A + [ab"\B -\r = o 

\bp\ i + [bq] r A [(^b'] A \^bb^ B + [(^w] — o , 

Suppose, que le nombre des observations soit «, sont 

vpp\ '=~- 

Apres, pour une serie complete de 16 observations selon le tableau ecrit ci- 
dessus, on a; 

\-Pq\ = o; {_ap~\ = o; 

W - {I’, + ^«) + {A + + (''d + - ib, 4 - - (<^« + b,P - 

{b^ + <^io) (^8 + 

ipm] = (aTj 4- ATjg) (at., 4- A-i4 — (aTj 4 - A-J J — {x^ 4 - X\P) + (aTj 4- ATig) + 

4- (ATg 4- ^tl) + (-'^7 + ''•■' 10 ) + ^8 + -'^' 9 ); 

[aq] = o; 

[^bq] — -j- 4- 4- 4 - i) (^i 4 - <^13) ( 4 i + b^P — (/Jg -j- b^P + 

+ {b^ 4- b^P + (($8 4- bP\ 

[qm] = — (x^ A ATjg) — (a% 4- ATis) + (atj 4- a'i^) 4- {x^ 4- x^P + (at^ + x^P 4- 

(-^6 4 -^1 1 ) (•^7 ■^10) P~ '^ 9 ) ' 
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[_ab'] = o; 

~ i^x., “)~ (-'t'3 ”j“ ^14) (^4 -^13) (-^o ~i” -^12) 

— C'l's + -1^11) — (^7 + A'lo) — (^8 + 

^ < 5 ;^ + + <^ 3 ^ + • • • + 

[b»i] --^ — <5,.ri — b,x^_ — — ... — b,^x,^. 


Aprcs que /, ;•, A et B ont ete determines au moyen du systeme d’equations 
(ii). la distance zenithale au temps T est obtenue selon (4) et ensuite la derivee 

en multipliant B par ^ • Cette derivee, qu’on peut avec une exactitude suffisante 


dt 


dt 


supposer etre le quotient de I'intervalle de chronometre par I’intervalle de temps so- 
laire apparent, qui correspondent a 3 600 secondes de temps moyen, fut calculee a 
I'aide des variations de la correction de chronometre et de I’equation de temps dans 
une heure de temps moyen. 


La derivee 


dz 

~dt 


calculee, on emploie la formule: 


cos p 


dl 

dt 


dz 

dt 


cos 8 sin p 


(12) 


qui donne Tangle parallactique. On doit observ-er, qu'on a au calcul de C obtenu 
une valeur approximative de cos/, suffisamment exacte pour le calcul du terme 

cos / ^ • La derivee, qui se trouve dans ce terme, doit etre mise egale a la varia- 
tion par heure de la declinaison, divisee par 54 000”. 

Apres, la latitude est calculee selon la formule; 

sin if sin 8 cos 2 + cos 8 sin 2 cos/ ( 1 3) 

oil 

- A, . 

La latitude et la distance zenithale A^^ correspondant au temps T calculees, 
on trouve Tangle horaire, qui correspond au meme epoque, d’apres (i), et enfin la 
longitude du lieu en ajoutant Tequation de temps et en otant le temps moyen de 
Greenwich. 

Les calculs ont ete controles et par formules de controle, et par sommations 
et par calcul double: 

les corrections des chronometres par calcul double; 

les distances zenithales geocentriques par calcul double et par les sommes des 
distances zenithales, des refractions et des parallaxes de toutes les observations; 

les moyennes Z et 7 " par calcul double; 

les coefficients bn par la formule Hb„ = o; 

la declinaison et Tequation du temps par calcul double; 

C D par calcul double; 

C{x — 7 ')* et D{x — Ty> par calcul double; 

^1 + -A' "L d" '^'14 etc. par la formule ^Xn — -ZC(t — Ty — 

— ZD{x— 
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\bp\^ [_pni\, \_qm\ par les formules: 

\bp\ + {bq\ = 2[(^i + ( 5 ig) + + b^P) — (i 5 ,; + <^n)] 

[/w] 4- = 2[ — (;ri -(- -Ti,;) — (a-, 4 ;ri5) + {x-^ + x,^) + (;rg + x^^)] 

[am] par la formule [a»i] = — ^x „ : 

[bb] et [bm] par calcul double; 

B eX (f par calcul double; 

Tangle horaire au temps T par la reduction de la premiere approximation 
sur la deuxieme a Taide de la formule differentielle: 

dt y d(f + — dz . 

tg A cos If cos If sm A 


IV. La premiere periode [i (Camp. 22)— 22 (Je)]. 


Les coordonnees du lieu n:o i, campement 22, sont — 34' 54’ 16' ; / 5'^2 7'”5bo. 

Pour ce lieu la deuxieme approximation a donne les nombres suivants; 


Les 8 premieres obs. 
j 8 dernieres » 


! ^ de temps. | ! 

i .... . i . . ' 

-0" 58' 46" 
-0 59 3 

1 1 

1 1 

' 79 49 ' I 1 
83 13 22 1 

5^ 7"'23?7 -0:3 - 8"' 244 23'*49”'324 - 17"' 38f4 

5 24 7.7, -0.2 -8 24.624 6 13.9-17 36.0] 


Ainsi, on trouve pour la premiere periode: 


i 

j 

Lieu d'obs. 

T. m. de Gr. 

Chr. I 

obs. 

Chr. 2 I 



7 ' 

\ 

N:o 1 (C. 22) * • ‘ j 

1 

1906 sept. 25, 23^7 

1 ' 

' 1 

- 17 ” 37-2 ■ 

- 4^385 

+ 49 "' 47-5 

j j 

! 

+ 32”' IOf 3 1 ! 

1 + 1^494 , 

N:o 22 (Je) .... 

j 1 

1907 avril I, 134 

-31 19.8 

1 + 68 10.3 

+ 36 50.5 1 i 


Le calcul des observations, faites aux lieux appartenant a cette periode, a donne 
les nombres contenus dans les tableaux suivants. 


9 — 173940 
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N:os 2 — 10, 12 — 13, 15 — 18, 20 — 21 (series completes). 


Lieu 

d'obs. 

Campement 
et nom. 

Date et heure 
(T. m de Greenw.). 


i 



Difference 
obser\ee. ! 

(red.) 

2 

C 28 

1906 oct. 


23^6 

- 18’" 

3^5 

+ 32“ 19-3 

- 50' 

"29fo 

- 18'" 9 f 7 

0 

C. 29 


2. 

23-7 

- 18 

7-9 

+ 32 

20.8 

- 50 

34-5 i 

- 18 

13-7 i 

4 

C. 31 



23-5 

- 18 

16.7 

+ 32 

23.7 

- 50 

46.0 

- 18 

22.3 

5 

C. 33 


6. 

22.7 

- 18 

25-3 

+ 32 

26.7 ' 

- so 

55.6 ; 

-- 18 

28.9 

6 

C. 34 


8, 

23-5 

- 18 

34.2 

4 - 32 

29.7 , 

- 51 

7-5 : 

- 18 

37-8 

7 

c. 4o(:-) 


14, 

23.4 

- 19 

0.5 

+ 32 

38.7 ; 

- 51 

48.0 

- 19 

9-3 

8 

c. 43 

» 

17. 

22.7 

- 19 

13.6 

+ 32 

43-2 ' 

- 52 

7-0 ! 

- 19 

23.8 

9 

C. 48 

> 

24- 

23.0 

- 19 

44.2 

+ 32 

53-6 

- 52 

48.5 

- 19 

54-9 

lO 

C. 60 

nov. 

12, 

22.1 

— 21 

7-4 

+ 33 

21.9 : 

- 54 

35-5 ! 

— 21 

13.6 

12 

C. 64 


J 7 . 

22.3 

- 21 

29.4 

+ 33 

29-4 , 

- 55 

19.0 

— 21 

49.6 

13 

C. 72 


25. 

22.2 

— 22 

4.4 

+ 33 

41-3 1 

- 56 

I I.O i 

-* 22 

29.7 

15 ^ 

C. 75 


29, 

22.3 

22 

22.0 

+ 33 

47-3 

- 56 

38.0 : 

— 22 

50.7 

i6 

C. so 

dec. 

4 , 

22.3 

- 22 

43-9 

+ 33 

54.8 

- 57 

10.5 ■ 

- 23 

15-7 

17 ; 

C 83 


8. 

22.4 

- 23 

1-5 

+ 34 

0.8 ’ 

- 57 

38.0 

- 23 

37-2 

i8 ! 

C. 85 

7 > 

10, 

21.9 

- 23 

lO.i 

+ 34 

3-7 

- 57 

53-5 

- 23 

49.8 

20 ! 

C. 97 

V 

26, 

21.7 

- 24 

20.3 

+ 34 

27.6 

- 59 

48.0 

- 25 

20.4 : 

21 . 

C. 1 18 

1907 janv, 

.J8. 

23.0 _ 

- 26 

45.2 

+ 35 

I7.I 

- 65 

1.5 

- 27 

44.4 

Lieu 
li 'ubs 

>nio\ennt‘i 

7 ’ 


^ - ^6 


^'15 

^'3 + ^14 

<^4 




+ ^11 


2 

- 

1 8^" 

6.6 

23^ 

55 '" 

564 

- 

0. 00408 

- 

O.00579 

- 

O.00152 

- 

0. 00078 ' 4 

0. 00309 ' 

4 

0. 00239 

3 

- 

18 

10.8 

24 


1 3 

- 

O.00217 

- 

O.00207 

- 

O.00209 

- 

0. 00152 4 

O.ooi 89 

4 

O.00205 

4 

- 

18 

19-5 

23 

47 

3 i-> 

+ 

0.00284 

4 - 

O.00313 

+ 

8 

0 

4 

0 00161 , — 

O.00235 1 

- 

O.ooi 88 

5 

- 

t8 

27.1 

23 

3 

15-7 


O.00069 

- 

O.oooio 

- 

O.OOO4O 

- 

O.00005 ! — 

0. 00048 

4 

O.00065 

6 

- 

18 

36.0 

23 

47 

1 1.7 

- 

O.00293 

- 

O.00007 

4 

O.OOOO7 

4 

O.oooi I ' 4 

O.00223 ' 

4 

0. 00022 

7 

- 

19 

4.9 

23 

44 

30.5 

+ 

O.00124 i 

4 * 

0. 00249 

4 - 

0.00245 

4 

O.00219 j — 

0. 00077 ‘ 

- 

O.00235 

8 

— 

^9 

187 

23 

0 

19.5 

4 - 

8 

0 

d 

4 

0. 00034 

4 - 

O.OOO74 

- 

O.00034 ' — 

O.00007 1 

- 

0. 00067 

9 

- 

^9 

496 

23 

17 

20.5 

- 

0.00002 ; 

4 - 

O.ooi 13 

- 

0. 00083 

4 

0 

8 

00 

00 

4 

0. 00086 

- 

O.ooi 03 

10 

~ 

2 1 

10.5 

22 

30 

19 I , 

- 

0.00085 1 

- 

0. 00044 , 

4 

O.OOI35 

- 

0.00086 i — 

O.00071 ; 

- 

O.00046 

12 

- 

21 

39 5 

22 

37 

i 3 -'i 

I 

-f 

O.oooii 1 

- 

O.00020 

- 

O.OOO32 

4 

0 

b 

0 

0 

1 

0. 00001 

1 

- 

O.ooooi . 

13 

— 

2 2 

17.. 1 

22 

36 

I 3 -I 


0.00035 ; 

4 

O.00017 

4 

0.00022 

- 

O.00014I — 

J 

O.00031 

- 

O.00025 - 

15 

— 

22 

36-4 ■ 

22 

41 

15-3 

- 

0 00033 

- 

0. 00002 

4 

O.OOO34 

4 

O.00077 1 — 

O.00038 

4 

O.oooi 9 

16 

— 

22 

59.8 

22 

40 

12.2 ■ 

+ 

0.00019 ' 

4 - 

0. 0000 2 

- 

0. 00003 1 

- 

1 

O.00002 j — 

O.00020 

- 

O.00009 

17 

— 

23 

I 9'4 

22 

46 

15-4 

- 

0 00028 ; 

+ 

O.00003 

- 

O.OOOO3 

4 

O.ooi 34! 4 O.00044 

- 

O.00052 , 

18 

— 

23 

30.O 

: 22 


15.6 

4 * 

0. 00017 1 

- 

0. 00009 

- 

0,00071 

4 

0 00006 ' — 

O.00014 

- 

O.00063 

20 

— 

24 

50.3 

22 

8 

14-7 

+ 

O.OOOI9 i 

4 - 

0 00008 

4 

O.OOO45 . 


O.00049 ; — 

0. 00022 , 

4 

O.00045 i 

21 


_" 7 _ 

14 s 


26 


- 

0.00365 : 

- 

O.0021 1 

4 

O.OOI27 

4 

1 1 

O.00052 ] 4 O.00083 i 

4 

O.00118 ■ 
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Lieu j 
d'obs. 

^7 + 

<^8 + ^9 

Z 

log C" 

log D'' 

-■i^i + ->^ib 


x _^ + Jri 3 ; 

•^5 -^12 ! 

2 

1 

-i- 0.00251 i 

4 - O.00413 ‘ 

83’ 18' 31” 

3.S83 

4.01 71 

- 831” 

- 975": - 290" 

- 90" 

+ 520” 1 

3 

-h O.00177 ' 

+ O.00219 : 

84 55 II 

3-836 

4.00 71 

- 523 

- 383 : - 349 

- 272 

+ 366 ! 

4 

— 0.00258 j 

~ O.00234 , 

82 48 16 

3.968 

4.03 71 

+ 443 

+ 426 . + 246 

+ 294 

- 428 

5 1 

+ O.oooii ; 

+ O.OOO9I ; 

74 50 32 

4.222 

4.15;/ 

- 221 

+ 3-46 

- 6 1 

- 148 

6 i 

-f- O.00019 i 

4- O.oooi I 

84 12 59 

4.002 

4.03 7 t 

- 524 

— 67 0 

+ 19 

+ 381 ! 

1 

7 i 

— O.00302 ' 

— 0.00226 

85 35 53 

4.059 

4.03 n 

+ 131 

4- 412 + 401 

+ 393 ' 

- 170 , 

1 

8 1 

— 0.00063 j 

— 0.00024 1 

77 49 15 

4.278 

4.15// 

+ I 

- 42 4 - 109 

- 119 

- 64 

9 

t 

— O.00105 , 

— 0.00097 : 

83 0 39 

4-239 

4.09 71 

- 13 

+ 110 - I 56 

+ 223 

4 92 

1 

lO i 

— 0.00062 

4 - O.OO254 ; 

78 0 59 

4.460 

4.22 n 

— 216 

+ 8 1 + 98 

' - 182 1 

1 

- 205 1 

1 

12 ‘ 

— O.00019 

4« 0. 00028 

79 44 41 

4.450 

4.20 n 

- 120 

- 54 - 128 

+ 10 ! 

i 

— 86 1 
1 

13 i 

— 0. 00013 

4- 0. 00007 ; 

80 8 47 

4.465 

4.20 n 

- 174 

- 13 - 112 

- 36 

- 108 

15 1 

— O.00023 

— O.OOO34 I 

80 59 23 

4.458 

4.19;/ 

- 210 

- 88 - 50 


; - 114 1 

16 

I -j- O.00002 

4 - O.O 0 OO 2 1 

80 33 10 

4.469 

4.19 // ' 

“ 36 

- 85 - 79 

- 15 

- 133 

17 ! 

1 — O.00026 

i — 0.00073 

81 50 3 

4.456 

4.1S 71 

- 1:^3 

- 41 - 79 

-h 161 

- 65 

18 

+ O.00183 

1 — 0. 00047 

76 56 30 

4-543 

4.26 71 

, - 123 

- 158 - 165 

- 102 

- 132 

' 20 

— 0.00048 

1 — 0.00004 

74 17 4 

4.589 

i 4-30 n 

-129 

— 121 0 

- 158 

- 171 

21 

-j- 0. 00043 

[ 4 - O.00150 

82 16 6 

4-341 

1 4. 1 1 « 

- 708 

- 421 i + 159 

+ 61 

+ 93 


Lieu 

d’obs. 

+ 'll i 

X~ + -Vj,, 

-r Ay 

[;■/] ' 

i 

[/y] 

[«/] 


[pm] 

1 

[<1^] 

IN'] 


+ 348" 

+ 501" 

+ 596" 




— 0.02429 

+ 4 151" 



— 0. 00641 

3 

+ 353 

+ 296 

+ 325 




- 0.01575 

+ 2 867 



— O.OOO61 

4 

- 356 

- 401 

- 477 




+ 0.01826 

- 3071 



4- 0. 00214 

D 

+ 37 

- 80 

+ 25 




— 0. 00243 

+ 104 



4- 0. 00051 

6 

+ I 

- IS 

- 40 




- 0.00557 

+ 899 



- 0.00533 

7 

- 465 

- 531 

- 492 

II 

11 

j 

+ 0.01677 

. - 2 995 

11 

11 

“ O.00307 

8 

- 158 

- 112 

— 106 

1 

11 

0 

0 

4- 0.00328 

- 389 

0 \ 

0 

4 - 0. 00074 

9 

— 242 

- 237 

- 236 

1 

0 

0 

4- 0 00435 

- 7S7 

0 

0 

— 0. 00179 

10 

- 191 

265 

: + 203 

0 

-t 

n 

~ 0. 00155 

- 166 

c 


4 - O.00131 

1 2 

- 119 , 

- 92 

- 142 

r-r- 

0 

0 

f-+ 

S 

— 0. 00021 

- 147 

0 

c 

0 

, 4- 0. 00007 

13 

- 114 

- 109 

1 - 88 

c 

c /5 

C/J 

i 

(/) 

4 - O.00122 

- 84 

c /5 

c/j 

-}- 0. 00094 

15 

- 44 

- 79 

— 192 


! 

1 


4 - O.00152 

- 119 



— O.00184 

16 

- 128 

- 138 

— 148 


1 

1 


4 - O.00041 

- 332 



4 - O.00059 

*7 

- 192 

- 161 

: - 233 




+ 0. 00213 

- 569 



— O.00247 

18 

- 151 

^ + 153 

- 230 




— O.00116 

+ 188 



4- 0.00286 

20 

- 36 

! — 202 

1 - 192 


i 


4- 0. 00052 

- 193 



— O.00044 

21 

+ 78 

■ - 10 

+ 151 


1 


— O.00791 

+ 1 221 



— 0.00763 



64 


Lieu 

d’obs. 

[?*] 1 

1 




i — » 

[, 5 m] 

A 

log B 

log — 

" 4 / 

dz 

7 t 

2 4 

1 197" 



4 

221" 4 0,028948 

- 4 S 49''6 

- 13.8 

9.90964 

9.99992 

+ 0.81201 

3 + 

383 



+ 

187 ; 4 O.027701 

— 4 628.2 

- II . 7 

9.90847 

9.99992 

+ 0.80982 

4 - 

235 



4 

253 ; + O.027704 

- 4 598.1 

- 15.8 

9.90560 

9.99992 

0.80449 

5 ^ + 

1 10 



4 

436 1 + O.025924 

- 4 150.8 

- 27.2 

9.89000 

9.99994 

H- 0.77614 

6 : + 

1 047 



4 

245 , 4 0.024984 

- 4 123.4 

- 15.3 

9.90317 

9.99993 

4- 0. 80002 

7 ' + 

639 

11 

11 

4 

321 + 0.027457 

- 4 520.5 

- 20.1 

9.90209 

9-99995 

+ 0.79807 

8 + 

27 

On 

II 

0 

4 

491 1 + 0.025S57 

- 4 100.5 

- 30.7 

9.88584 

9.99997 

+ 0.76879 

9 + 

293 


^ 1 
0 ! 

4 

459 1 + 0.026292 

- 4 199.6 

- 28.7 

9.88895 

9.99999 1 

+ 0.77436 

10 - 

210 

0 

c 

•n 

c j 

j 

4 

750 + 0.025791 

- 3791-9 

i - 46.9 

9.85296 

O.OOOO6 

4- 0.71289 

12 ,4 

85 

0 ; 

0 ; 

4 

731 : + 0.025847 

- 3 819-9 

- 45-7 

9.85521 

O.OOOO9 ' 

4- 0.71664 

13 ' + 

14 

S ! 

« 1 

4 

754 + 0.025908 

- 3 786.7 

- 47 .i| 

9.85040 

: 0. 00012 ' 

4 - 0.70879 

15 ,+ 

399 

t 

1 


4 

739 + 0.025821 

- 3 788.2 

— 46.2 ! 

9.85203 

I O.00014 

4- 0.71 149 

i 6 I4 

52 



4 

762 + 0.025879 ■ 

- 3 766.4 ’ 

- 47.6 

9.84855 

O.00015 t 

4- 0.70583 

17 + 




-h 

733 ' + 0.025644 ' 

1 

- 3 749-9 

- 45-8 

9.85061 

O.00016 

4- 0 . 70920 

18 , - 

192 

j 


4 

908 1 4 0.026055 1 

- 3 599.0 

- 56.8 

9.82588 

O.00016 

4 - 0.66995 * 

20 4 

279 

t 


4 

I 009 , 4 0.025758 ’ 

- 3 434-7 

- 63.1 

9.81055 

O.00017 

4- 0.64673 

21 '4 

i_ 379 __ 



4 

597 1 4 0.026993 i 

- 4 304.3 ! 

- 37-3 

9.88821 1 

0.00009 

4 - 0.77322 


, Lieu 
(I'obs 

cos /* 

lug sin p 


() 




/ 


Equ. de 
temps. 

T. 

m. de Gr. 


— 0.00063 

9 90995 

— 

3^19' 2" 

83' 18' 17" 

3449' 0' 

5" 

17" 

55^5 


icy'*24fo 

23^ 

37 ” 

‘ 49 f 8 

3 : 

— 0.00063 

9.90S96 

- 

3 42 24 

^4 54 59 

35 9 53 

f. 

2 

24 

30.4 

- 

10 

43-2 

23 

43 

50.5 

4 

— 0. 00063 

9.90651 

- 

4 28 34 

82 48 0 

35 7 0 

5 

1 1 

48.3 

_ 

1 1 

20.0 

23 

29 

1 1.6 

5 

— 0 00067 

9-89138 

- 

5 14 2 

74 50 5 

35 23 30 

4 

28 

50.9 

- 

1 1 

55.1 

22 

44 

48.6 

6 

— 0.00063 

9-90515 

- 

6 0 39 

84 12 44 

35 is 54 

5 

14 

7-2 

- 

12 

29.6 

23 

28 

35-7 

7 

— 0.0006I 

9.90625 

- 

<S i6 20 

35 33 

34 58 20 

5 

14 

40.7 


14 

O.l 

23 

25 

25.6 

8 

— 0.00064 

9.S9128 

- 

9 22 3 

77 48 44 

34 48 50 

4 

31 

49-5 

- 

14 

37-7 

22 

41 

0.8 

9 

— 0. 00059 

9.89S00 

- 

II 52 12 

83 0 10 

34 43 27 

4 

50 

51-7 


iS 

45.0 

22 

57 

30*9 

10 

— 0.00050 

9.87398 

- 

17 46 59 

78 012 

33 40 50 

4 

6 

17.2 

— 

15 

43.8 

22 

9 

8.6 

12 

— 0. 00044 

9.87953 

- 

3 51 

79 43 55 

33 16 30 

4 

12 

25.1 


14 

53.0 

22 

15 

33-6 

13 

— 0.00035 

9.87961 

- 

20 48 56 

80 8 0 

32 40 35 

4 

10 

1.8 

1 

12 

49-7 

22 

13 

56.0 

15 

— 0.00030 

9.88543 

*- 

21 32 21 

80 58 37 

32 18 37 

4 

13 

15.2 


1 1 

30.0 

22 

18 

38.9 

! 

— 0.00024 

9SS227 1 

; - 

22 17 18 

! 80 32 22 

31 52 40 

4 

9 

23.6 

' - 

9 

35-5 

22 

17 

12.4 

17 

— O.OOOI8 

9.885S6 

_ 

22 45 34 

! 81 49 17 

31 54 34 

4 

14 

49.8 

- 

7 

53-1 

22 

22 

56.0 

18 

— O.OOOI7 

9.86174 

- 

22 56 54 

76 55 33 

31 49 42 

3 

46 

O.o 

— 

6 

59.5! 

21 

53 

45.6 

, 20 

4 - O.00007 

9.84793 


23 21 53 

74 16 I 

31 17 54 

3 

30 

7-4 

+ 

0 

49.6; 

21 

43 

24.4 

j 21 ' 

4 “ O.00042 ' 

9.91076 


18 10 13 

i 82 15 29 ! 

30 17 55 

-4 

36 

35-1 

+ 13 

8.91 

22 

58 

54-7 


Lieu 

d’obs. 

! ^ ^ 
1 

1 1 

) 

7 ' 

) 

1 

2 

1 

s' 

' 29 "'- 

^ 4 H 7 ' 

82" 25' 26" 

3 

5 

29 

56.7 ; 

82 29 10 1 

4 

5 

31 

16.7 

82 49 10 i 

5 ‘ 

5 

32 

7-2 

83 I 49 

6 i 

5 

33 

1-9 , 

83 15 29 i 

7 

5 

35 

15.0 

83 48 45 

8 

5 

36 

II.o 

84 2 45 , 

9 

5 

37 

35 -S 

84 23 57 

10 

5 

41 

24.8 

85 21 12 i 

12 

5 

41 

58.5 

85 29 38 

13 

5 

43 

16. 1 

85 49 2 

15 

5 

43 

6.3 

85 46 35 

i6 

5 

42 

35-7 

85 38 56 

! 17 

5 

44 

0.7 , 

86 0 10 

i8 

5 

45 

14.9 ’ 

86 18 44 

! 20 

5 

47 

32.6 ! 

86 53 9 1 

I 21 ' 

5 

50 

49-3 i 

87 42 20 ! 


La serie n:o 1 1 est probablement erronee. 


N:os 14 et 19. (Series incompletes). 


Lieu 

jd'obs. 

Campe- 

ment. 

Date et heure. 


/2 

Diff. 

obs. 

/2 (rt^d ) 

1 

/ (moyenne) j 

i 

74 

1906 nov. 27, 22^5 Gr. 

- 22-^ 13^2 

i 4 33"‘444 

- 56"' 

’ 23 f 5 

— 22'" 39U 

i 

— 22'" 26f2 i 

19 1 


. dec. 25, 22.3 

~ 24 16.0 

i + 34 26.2 

59 __ 

J9J_ 

- 25 13-3 ! 

- 24 44-6 i 


Lieu 

d'obs.j 

i ^ 


1 

1 

! 

1 

G i 

^5 



! 14 ' 

22^ 51^ i2fo 

I ; 

- 0.04799 1 - 

0. 03907 i 

j 

— 0. 03040 ! 

— O.O2I77 1 

! 

- 0.01309 1 

- 0.00433 

4 - O.OO4I9 ! 

-id. 

22 43 12. 1 

- 0.03040 1 - 

O-02172 , 

— 0.01292 1 

— 0.00452 ! 

+ 0.00415 i 

+ 0.01332 

4* 0.02167 


1 

1 Lieu 
jd'obs. 

7^8 


\ 

' 7 ',j Z . 

: 

log C ' log /) ' A'l 

1 

j 14 j + 0.01283 
19 1 + 0.03048 

4- 0.02185 

; +• O.03049 ; + 0 . 03940 + 0.04794 82’ 45' 2 ” 

— j — ; — i 80 18 30 

4.424 

4.484 

4.16 71 

4.20 71 

- 7 182" 

- 4 355 ! 


^'6 


Lilm 

av.’. 


- 





A; Xfi 


! 

•^in I 

t 

14 

- 5 


_ 

-4581' 

- 3 -’67" 

' - 1 972" ' - 670" + 605” + I 885” + 3 222" 

+ 4 541" 

I t 


ir,4 

- 

- ['.06 

- 600 

+ 5 

88 4- I 880 ! + 3 072 +4 385 ' — 

- 











I t.-.: 




.1 

[..' 7 ] [/ 7 j 

[.■7] 

i 1 

[;'/] [/<;«] 

IN '] 

Iqm '] 

14 

“T 5 

SOI" 

-r 

7 ><^5 

12 0 

- 4 

- 0.27S51 + 41 559 " 12 0 

- 0.03545 

+ 5 357 " 

1 J 


— 


-- 

<"') 0 

0 

- 0 I3')27 3 - 14 050 8 0 

— 0. 00009 * 

+ 24 1 











• L.ei! 
d r.b. 

[‘^ d 

[. r 

- 


; j / r \ 

[ bm '] 

A log B log " 

^ dt At 

COs» p 

dt 

' log sin p 

14 

I j 

u 

-r 

JS5 4 * 0.010^5 3 

- 1 62 

3'.9 — 23’ 3 0.S6054 0 00012 4 0.;: 

o 54 ~ O.00032 9.89088 

I f 

,s 

0 

+ 

1 00 

f ‘_«.oo;iS2 

~ 45 

05 — 12.3 9 S447 ' O.0002 + 0.6096 4 - O.oooi 

' 9.8822 











, Lira 
! ; ub^ 


d 


J, 

'f 


t dL 

temps. 

! 

i 

1 

/ 

14 

- j 

III' 


' Sd 44 

3 </ 3 ^‘-" 3 ' 

14" 4/' 

24"'6fi - I2'^MHi 22"^^ 28'''45f8 

5 "' 43 '" 9'2 

85' 47' 18" 

1 t 

^ 

^ -3 

4 '^ 

So iS 

17 1 31 14 

4 

6 2.3 + 0 20.6 22 18 27.5 

5 47 55 ^ 

86 59 


Atin dc dimiiuu::r Tinflutincc des erreurs accidentelles dans les observations 
astronoini(|ucs, Ics rcr^ultats trouves pour les lieux 2 — 18 furent compares avec ceux 
que donne la route de vo)'age construite par Kjellstrdm au moyen des observations 
terrestres. Par la methode graphique des corrections furent obtenues, qui furent 
ajoutees aux latitudes et aux longitudes calculees ci-dessus. Les resultats definitifs 
sont contenus dans le tableau suivant. 



N 0 2 



4 


5 

6. 


7 - 

t 

8. 1 

• • _34 5 *^’ 3'7 
■'^^_£^4 44 _ 

35 6' 50" 
S2 50 6 

35 

(82 

9' 48" 

47 5 - 

35 

83 

16' 24" 

3 19 

35 19' 33"' 

83 14 29 i 

34 58' 20" 
83 47 36 

1 

3448' 50"! 
84 2 45 ■ 











\ - . 9. 

10 

i 


I r. 


12. 

> 3 * 


14. 

15 - 


• 34 43 ' - 7 " 

33 40' 50'' , 


— 

33 ’ 

1 6' 30" 

i 

3248' 32" i 

32 - 

26' 38" 

32 20' 25". 

/. . 

84. 2 3_57 

85 21 18 




29 26 

85 50 38 i 

8b 

46 24 

85 46 II 



ID 


1 7. 


18. 

19 


20 

21. 



31 50' 49' 

36 

54' 54'' 

31 

53' 54' 

[ 31 ’ 14'] 

31' 

17' 54 " 

30’ 17' 55 "! 

k 

b_ 

__S 5_44 50 _ 

86 

0 10 ■ 

86 

II 38 

86 59 

86 

53 9 

87 42 20 1 



V. La periode 2 [22 (Je)— 32 (Saka-dsong)]. 


6 


/ 


Les coordonnees du lieu n;o 22 (Je) sent (f = 29' 28' 4"; / —5''' 52’" 55'9. 

Les nombres de la deuxieme approximation sont pour le meme lieu: 

b Z t dt ' T ' 

I temps. 

j ^ ^ ^ ^ 

I Les 8 premieres obs. +425' 2''j 73 17' 17'' -f- Ofi +4'^'3r7 13^' 49^^94 31^^' igfS 

i ^ > dernieres » 44 25 17 • 69 49 27 ' 19 22 50.7 4 0.2 44 3.5 14 5 i<S.3 j - 31 19.8 

Les corrections des chronometres sont obtenues des nombres suivants: 


Chr. 1. ' Chr. 2. 

Lieu d'obs. T m de Gr. _ _ Diff. obs. 

^iy y Jy 


N:o 22 (Je) .... 1907 avril k 13(4 - 3i"M9:8 4 8"M04 + 504 

» 32 (Saka-dsong) > juin 3, I2^''S - 37 27,7 41 13 23.5 4 37 57. s 

II resulta du calcuL que la serie 23 est erronee- La serie 30 nc fut pas 
calculee, parce que le campement 16 1 (Raga-tsangpo) est trouve sur la carte de 
Ryder. Une des series, n;o 27, est incomplete. 


N:os 24—26, 28—31 (series completes). 


' Lieu 

1 d'obs. , 

Campement et nom. 

Date et heire ' 

(T. ni. de Gr 1 . 

1 i 



■ 

1 

DiiTLicnce 

, u' ser cc, 

i 

>'2 Ue'd.) 

24 

144 Gava .... 

1907 avril IS, 

i 3-3 ' 

— 32"^ 


+ 37 "' 

S4 

“ 7 ^'' 

" 13-0 

- 33- 

r 453 

25 ■ 

147 Kjangdam . . 

'> 21. 

23.8 

- 33 

19.2 

+ 37 

12.3 

- 70 

42 0 

- 33 

29.7 

26 

150 Targu-tsanbo 

27. 

13*5 ■ 

- 33 

52.2 

+ 37 

18 4 

- 71 

15.0 I 

- 33 

5 r ..6 

28 ' 

152 Parva .... 

" 30, 

23-7 ‘ 

- 34 

11.7 

+ 37 

22.0 

- 71 

380 i 

- 34 

16.5 

29 

1 57 Kjamtju . . . 

inai 8, 

12.7 ! 

- 34 

55 -S 

+ 37 

3O.0 

- 72 

27.0 ^ 

- 34 

57-0 

31 - 

166 Basang . . 



- 36 

3 G 9 _ 

+ 37 

47/) 

~ 74 

15-3 . 

- 36 

27.7 


! Lieu 
d'obs. 

/ (moyenne) 


7 ' 

^1 ^ ^18 

h -r ^,5 

+ ^14 

-b djj 1 

d , 4 ^,3 

^6 

24 

- 33 ” 

L 7 

13/, 

53 ” 

j 

36fo 1 4 0. 00187 

4 0.00264 

4 O.00225 

4 O.0012S ' 

— O.00122 

— O.00224 

25 

- 33 

24.5 

0 

22 

14.7 ' 4 0. 00016 

— O.00029 

4 O.00138 

“ 0. 00007 ! 

— 0. 00009 

— O.00025 

26 

1 

- 33 

S 4«4 

16 

4 

21.8 i 4 0. 00069 ‘ 

— 0. 00040 I 

— O.00047 

4 0. 00046 i 

~ 0 00038 ! 

4 O.00020 

28 i 

1 

- 34 

I 4 -I 

0 

17 

I 5.6 1 — 0.0002I ! 

4 0 00060 ' 

— 0. 00039 

4 O.00139 ' 

~ 0. 00034 ’ 

1 — 0. 00020 

i 29 i 

- 34 

56.4 

13 

iS 

1 3.6 — 0. 00023 ; 

4 O.00009 

— O.00032 

— 0. 00029 ' 

4 0. 00079 

-b O.OO038 

i 31 i 

- 36 

29.8 

0 

22 

9.7 4 0.00029 : 

4 0. 00006 i 

4 0. 00007 

— O.00013 

~ 0. 0003 1 

4 0. 0002 4 



68 


■ Lieu 
! d obs. 

I ^, + ^0 

+ h 

z 

1 log C i 

log Z?" 

! -^1 "l- ^16 

1 

; 1 

j ^2 ^16 1 

1 ‘ 

X3 -(- x„ 

^4 + 

1 

' 24 

i 

— 0.00270 

— 0.00183 

69“ I S' S" 

1 1 

1 I 

' 2.9 n 

3.86 

' - 221" j 

-468" 

- 364" 

- 193" 


— 0.00056 

— O.OOO3I 

79 28 I 

' 3-757 « i 

3.84 n 

+ 70 

+ 55 

+ 304 

+ 60 > 

26 

4 * O.00064 

— O.OOO75 ' 

40 27 34 

4.261 

4.42 

- 251 

- 4 ; 

+ 72 

^ II4 

28 ! 

— 0 00044 

— O.OOO49 . 

76 39 25 

3.836 n 

3.82;/ 

“ 53 

-f 88 ! 

+ 314 

+ 351 

^9 

— O.00012 

~ O.OOO32 

74 55 I 

3-894 « 

3-79 

+ 113 

+ 55 

+ 276 

+ 266 1 

3 _i_ 

— O.00005 

— O.OOOO7 

73 46 58 

3-997 n 

3.76;/ 

+ 75 

4-113 ; 

+ 153 

+ 138 1 


Lie 1 

d obs. 

-'a 

1 . 

, -1,2 j a g 

I 



1 — 1 

[/?] 

24 

+ 

228" 4 - 398" 

+ 401' 

+ 234" 

11 

11 

25 : 

- 

18 

82 ' 

- 142 

- los 

C \ 

0 

26 

+ 

48 : - 

102 * 

- 149 

+ 24 

"C 

0 

! ‘T 3 

0 

28 

_ 

no , - 

1 

^0 : 

- 160 

- 199 

c 

' M 

29 

- 

154 1 - 

133 1 

“ 155 

' — 60 

It- 

0 

c 

tous 


- 

_i £3 + 


- 32 ; 

- 96 

c /3 



i^P\ I 

i 


II 

o 

o 

c 


o 

c 

c /3 


m 


[/w] ! 




+ 0. 01603 
H- O.00239 
+ O.00057 
-f 0.00286 
— 0. 00 1 48 
+ O.00048 


+ 2 507" 

- 836 

+ II8 

— I 219 
~ I 212 

“ 707 


ON 

o 

c 


o 

c 


o 

c: 


o 

c 


I leu 
d obs 

['•7] 

[yw] 



[aw] 

[W] 

i 1 

1 1 


log B 

log — 

^ dt 

24 

— O.OOOO9 

+ 123" 

II 

II 

- 15" 

1 

+ 0.027525 

j 

+ 4 905-5 

4 - 

o '.9 

9-93657 « 

9-99995 

25 

— O.OOI97 1 

+ 386 

C\ 

0 

- 142 

+ 0.025939 

- 4583-3 

4 - 

8.9 

9-93279 

9-99997 

1 26 

; -f O.OOO37 

4- 2S4 

i ^ 

0 

0 

c 

4- 476 

+ 0.025844 

+ 4438.3 

- 

29.8 

9.92043 n 

9.99998 

28 

! 

' — O.ooioo 

' 1 

+ 829 

i ^ 

■n 

r-^ 

- 181 

' 4- 0.026195 

- 4 604.3 

4 - 

II 3 

9.93049 

9.99999 

j 29 

— 0. 001 14 ; 

4- 302 

c , 

* s , 

0 

Vi 

- 208 

1 

j 4“ 0.025830 

+ 4 540.7 

4 - 

13.0 

9-93053 n 

1 O.ooooo 

' 31 

‘ 4- 0 00036 ' 

+ 131 



- 251 

4- 0.025870 

- 4 477-5 

4 - 

15-7 

9.92380 

1 0.00006 


Lieu 

d'obs. 

dz 

— cos p - — 

dt ^ di 

log sin / j h \ 

9 


Equ. de 
temps. 

.4 

i 

— O.S6401 ] 4- O.00046 

’ 1 

9 94393 «j + io'42'46"i 69° 18' 9" 

30" 16' 38" 

igA I jw 

~ 0^ 34 f 2 

25 

4- 0.85656 i 4- O.00046 

9.94242 i - 1 - II 53 49 79 28 10 

30 7 53 

5 38 30.1 

- I 19.2 

: 26 

— 0.83255 1 4- O.00046 

9.93281 «’ -f 13 45 32 40 27 4 

30 24 9 

21 19 30.7 

- 3 22.2 

i 28 

1 

4- 0.85208 1 4- O.00040 

9-94534 ! -t- 14 48 14 76 39 36 

30 10 58 

5 31 53-2 

- 2 52.1 ; 

j 29 

— 0.85218; 4- O.00034 

9.94974 «, 4 - 16 59 29 74 55 14 

29 43 14 

18 31 54.9 

- 3 36.8 

30 

— — 

— — — 

29 25 57 

— 

_ 

_ 3 i 

4- 0.83919 + 0.00022 

_ 9 - 9532 i + 20 47 20 ! 73 47 14 

29 37 36 

i 5 30 39-7 

- - 3 22.2 
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1 Lieu i 
' d’obs. 1 

T. 

m. de 

Gr. 




/ 


24 i 

13' 

20''^ 

34^3 

5^' 

SO"' 

8:8 

oc 

to 

12" 

25 1 

23 

48 

50.2 

5 

48 

20.7 

87 5 

10 

26 1 

1 

15 

30 

27.4 

5 

46 

41. 1 

86 40 

16 

i 28 1 

23 

43 

^•5 

5 

45 

59.0 

86 29 

54 

1 29 ! 

12 

43 

17.2 

5 

45 

0.9 

86 15 

t4 

1 30 : 


— 


5 

43 

31.6 

85 52 

54 

31 1 

23 

45 

39-9 

5 

41 

37-6 1 

CO 

24 : 


N:o 27 (serie incomplete). 


Campement 15 1, 1907 avTil 29, it ,*!) t. m. de Gr. 


/i = - 34"' 5-9 


7 'x 

. 

+ 37 20.9 

Diff. obs. . . 

. = 

- 71 32-5 

(red.) . . . 

. = 

- 34 1 1-6 

y (moyenne) , 

. = 

- 34 8-8 

7 . ... 

- = 

Qk 2 7^2 gs ^ 

.... 

. ~ 

— 0.03061 1 

A, . . , 

. — 

— 0.02178 ' 

^ ■ . 

• == 

— O.OI27O J 


♦ = 

- 0.00435 : 



• = 

+ 0.00420 ! 

^6 

. = 

+ 0.01293 ' 

d . 

. = 

+ O.02175 

^ 

. ==: 

+ 0.03053 i 

z . . . 

= 

78- 58' 43" 1 

log C. . . . 

. = 

3.887 « : 

log Z) ... 

. = 

3.84 n 1 

. . 

. = 

- 5 341" I 

-V., . . 

. = 

- 3 783" 1 



00 

1 


• • = - 730 


.... = + 716 

A', . . 

...== + 2 245 ' 

X- - . 

. - 4 3 780 

4 ', . 

. . . - 4 5 319 ■ 

[>/] ■ 

. . . . = 8 

M • 

^ 0 ; 

[a/] . 

.... = 0 ; 

[^/] • 

. . . = - 0.13885 ‘ 

L J 

. . = 4 24 100" ! 

M- • 

■ = 8 

[at/]. 

. . . . = 0 ' 

W 

. . , = — 0.00019 1 

■ 

. = 4 70" ! 

1 

\_ad\. 

. . = 8 i 

\_ab-\. . 

. . . = 0 ; 

[jiml 

. . . = - 20" ; 

m- 

. . . = 4 O.0031809 1 



~ 553-5 

A , . 

4 2:5 . 

log B . . 

= 9-92955 

, dc 


loo- - 

■ 

= 9-99998 

dz 


dt 

2= 4 0.85022 



cos P . . . 

^ dt 

= 4 0. 00042 

log sin /> . . . 

= 9-94380 

6 

= + 14 ' 29 ' 53 " 

A , . . 

= 78’ 58' 46" 

(f 

= 30’ 7 ' 

t 

= 5^ 42'" 2^7 

Equ. de temps . 

= - 2 43.9 

T. m. de Gr. , 

== 23 53 1.0 

K 

= 5 '^ 46 "m 8 '^ 


= 86’ 34' 


10— 173940 
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\'I. La periode 3 [32 (Saka-dsong) — 35 (Tradum)]. 

Les coordonnees du lieu n;o 32 (Saka-dsong) sont; y)-^29~ 29' 2 5'':/ = 5'’‘4o'"37k9. 
La deuxieme approximation a donne les nombres suivants; 


7 


lit 


Equ. 

de temps 


r 


Les 8 premieres obs. +22 i6'2i" 74 33' 33'" i8^^22"'42n - 0^4 - 2"'iof4 I3^a7""20f7; — 

* 8 derniercs 4-22 16 26 71 13 45 ;i8 38 38.7 - 0.3 - 2 10.313 33 18,3 — 37 28.1* 


On trouve pour cette periode: 


j i 

Lieu d'ol)'' 

Chr. 

T. m. de Gr. 

i Diff. 

obs 

Chr. 2 


' V 

^7 1 

1 

/ 

i 

N:o 32 (Saka-dsong) 

1907 juin 3, i2{'8 ■- 37"' 27f7 

i+L'iS’ 

” 2 Sb + 37 "' 

57-8 

i\:o 35 (Tradum ) 

i 18, 0.3 -38 45-8 

+ 

o^ 

rn 

in 

1 

20.0 + 38 

-h 2f5i4 i 

34*2 


N:os 33 et 34 (series completes). 



L-eu ^ 

d’<»bs Lampeinent e* noni. 

Date et heure 
(T. m de Gr.) 

V2 

Diff. obs- 

1 i 

(red.). , 

, ! 


33 Lasa-t^uk 1907 juin 7, 23^'6 “ 37 '^^ 51-9! +38^'^ 9fij — 4f5 j —37"" 55f4 ! 

34 174 Rockschuncj 7 - ii, Oj - 38 8 J + 38 16.61-1 17 4.o(?)'[-38 47.4] 


Lieu ' 


1 




j 


■ d'c-b-:. 

(moycnne) 

! T 


+ ^'15 

^3 + ^14 + (^13 

^5 + ^12 1 

^6 + 

33 

- 37 "' 53-7 

O'' 15'" II ?2 

4 * O.00014 

— 0. 00008 , 

4 * 0. 00026 1 -h O.00017 

— O.00023 

— O.oooii 

34 

- 38 8 0 

0 50 II 5 

+ O.00021 

+ 0. 00002 1 

+ O.00054 1 — 0 . 00026 

4 - O.00007 1 

— O.00025 1 


Lieu ... 

1 d'ub? ^ 

1 

log C" log. D" 

I 

-rj -b .Vj + a,, -r3 4 - + ar^j 

.>6 + -»lI 

; ' I 

; 33 - O.OOO35 4 - O.OOO18 70 27' 7" 3 996 « 

■ 34 ~ O.00031 -O.00007 77 12 15 '4.io6« 

3 - 75 « +61" -59” + 80"; +62" -f-Il" 
3-84^/ +48 + 6 ■ +174' +29 +86 

+ 76" 

+ 47 
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j Lieu 

I d’obs. 

1 ! 

! >^7 d* j 

I 

•^6 + I \jf] [/?] , M 

i i ' 1 ; ■ 

Ibf] 1 [p 7 n] ' laq] , Idq] [qm] j [aa} , [ab] 

i 

; 33 

- 9 ” 

+ 28^^ 1 6 1 

0 0 

: +0.00100 - 38", 16 ' 0 - 0.00020! +208", 16 0 

L. 34 _ 


-26 16 ; 

0 0 

+ 0.00107 -188 16 0 - 0.00025, +346 ' 16 0 

Lieu 

d’obs. 

* [urw] 

> i 

[W] 

[^w] 

loe: ^ ~ cos / ^ j log sin 

7 / (/i (it 1 

33 

' - 250" 

j + 0.025787 1 — 

4 454 "- 4 | 

1 ! ] 

+ I 5.6 1 9 92296 i O.OOOO 9 + 0.83763 ; + O.OOOI I J 9 95834 

1 i ' ' 

_34 

- 326 

j + 0.0258191 — 

4 358 ". 9 | 

1 ' 

+ 20.4 1 9.91302 j O.00009 + 0.81867 + O.oooio j 9.94922 


Lieu 

d’obs. 

; 

i 

j 

r 

1 ! 

t jEqu .de temps , T. m. de Gr /. /- > 

33 

t + 22' 46' 

! 

l"i 70 ° 27 ' 23 " 

29 30' 2 

! ' 1 

5 "; 5 ^ i 8 '" 40 f 4 - 1 '" 23^9123'' 37 "' 1 7?5 5 '^ 39 '” 59 -° 84 59 ' 45" 

34 

+23 I 

39 1 77 12 35 

29 45 54 G 52 12.1 - 0 48.8 0 12 3.5 5 39 19.8 84 49 57 


Vll. La periode 4 [35 (Tradum) — 60 (Gartok)]. 

Les coordonnees du lieu n;o 35 (Tradum) sont: <f 29'^ 38’ 43'; A 5''' 36"' 44^4. 
La deuxieme approximation donne pour ce lieu le resultat suivant; 


s ^ / 


EqU. , 

de temps, j 


7 ' 


Les 8 premieres obs. + 23 ' 23 ' 33 "! 75 " 55 ' 3 " S" 46 '" 30 - 5 ; + of 4 i + o"' 39:0 o'' 49 ”' lOf? 

» 8 dernieres ■' + 23 23 34 | 79 10 59 6 2 30.11 + 0 . 5! +0 39.211 5 it.s 


- 38’" 45^2 

-38 46-4 


Les corrections des chronometres sont obtenues a I'aide des nombres suivants: 


Lieu d’obs. 

T. m. de Gr. 

1 


Chr I 

Diff. (>b 5 . 

Chr. 2 

y ' 


Ay 

Ay 

35 (Tradum) . . 

. i 1907 juin 18. oi' 3 ; 

- 3 ^^'" 

45 "8 

+ T""' 17"' 2o:o‘ + 

6^675 

34 f 2 

+ I '>-047 

60 (Gartok) . . 

sept._29, _23.37 

- 50 

19.8 

+ t 30 42.8 +40 
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N;os 36 — 44, 46 — 48, 50 — 59(series completes). 


Lieu 

d’obs. 

Campement et noni 

Date et heure 
(T. m. de Gr.). 





Diff. obs. 

;'2 (red.). 

36 

■85 

1907 juin 25, 

- 39 " 

324 

+ 38" 

4D5 

- 

18'" 

9-3 

- 39 " 

27f8 

37 

189 Dangba . 

29, 0.7 

-39 

59-4 

+38 

45-7 

- I 

18 

36.8 

-39 

51. 1 

3 ^^ i 

191 Le Brahmapoutrc 

juillet 2 , 0,6 

-40 

19-3 

+38 

48.9 

_ I 

18 

59-5 

-40 

10.6 

39 I 

194 Gjangtju-kamar 

5, 0.9 

-40 

39-4 

4 38 

52.0 

- I 

19 

24,0 

-40 

32.0 

40 

196 Schamsang 

7, 0 6 

-40 

5:^.7 

4-38 

54-3 

- I 

19 

38-3 

-~40 

44.0 

41 i 

1 

199 Scharjak 

10, 0.2 

-41 

12.6 

+ 38 

572 

— 1 

20 

T.o 


3-8 

42 ; 

201 Schapka 

1 1 , 23.8 

-41 

25,9 

4-38 

59-3 

— T 

20 

13-5 

-41 

14.2 

43 ! 

203 Dara-sumkor 

15, Oo 

-41 

46.0 

+ 39 


— I 

20 

3 I-I 

-41 

28.6 

44 : 

206 Loang-gao 

18, 0.5 

-42 

6.1 

+ 39 

5.6 

— I 

20 

49-5 

-41 

43-9 

46 

210 Namardin 

22, 0.8 

-42 

32.9 

+ 39 

9.8 

— 1 

21 

9-3 

-41 

59-5 

47 : 

212 Sarolung 

26, I.o 

-42 

59.6 

+ 39 

14 0 

- I 

21 

39-3 

- 4 ^ 

25-3 

4 <S 

216 Tughu-gunpa 

aout 9, 0.4 

-44 

32.9 

+ 39 

28.6 

— I 

23 

36.8 

-44 

8.2 

50 

233 Diripii 

sept. 6, 23.8 

-47 

46.3 

+ 39 

59.0 

— T 

27 

40-5 

-47 

41.5, 

51 

234 • ■ 

- 7,22 6 

-47 

52.7 

+ 39 

59-9 

— 1 


48.5 

: -47 

48.6 

52 1 

235 L'lnde . . 

9, O.o 

-47 

59.8 

+ 40 

I .0 

— T 

27 

58.0 

1 -47 

57.0 

53 

236 La source de I'lnde 

9 , ^ 3-9 

-48 

6.5 

+ 4G 

2.1 

— 1 

28 

6.5 

: -48 

44 , 

54 

^39 

13 , 0.3 

-48 

26.6 

+ 40 

5.2 

— I 

28 

34-8 

1 -48 

29.6 

55 

241 Gjckung 

M, 23 .: 

-48 

39-8 

+ 40 

/ -3 

— I 

28 

50.5 

; -48 

43*2 

56 , 

242 Gavu . . 

16,23.6 

-48 

53 -' 

+ 40 

9-4 

— I 

29 

5-3 

1 -48 

55*9 

57 

243 Lunia-nngmo 

'7,23.6 

-48 

59.8 

+ 40 

10.5 

- 1 

29 

1 1 .0; - 49 

0.5 

5 S 

246 Hlagar 

20,23.51 

-49 

19.8 

+ 40 

13.6 

— T 

29 

38.5 

-49 

24.9 

59 

247 Datsa . 

21,238 



+ 40 

14.6 

- i 

29 

45.8 

-49 

31-2 


Lieu 

dob? 

^ (inoycnne) 


r 


+ ^16 


^ 


h + 

^8 + 

3 ^ 

- 39 " 

'30^1 

1 

o'’ 

IT ” 

1 04 

— 0.02589 

— 0.02605 

-0.OI745 , 

-0.01743 

-0.01768 

4 - O.03470 

37 

- 39 

55.2 

I 

^3 

24.8 

— O.OIO44 

— O.oi 104 

-O.OI234 

+ 0.00756 

4- 0,00644 

4- 0.00654 

38 

-40 

15.0 

1 

17 

11.9 

— O.OOOO4 

— 0.00020 

— O.ooooi 

4 - O.00138 

- O.00033 

-O.00053 

39 

-40 

35 7 

I 

3 - 

15-3 

— 0. 00066 

— 0. 00099 

~ 0.00063 

— O.00054 

— O.00031 

— 0. 00019 1 

40 

“40 

48 4 1 

I 

19 

13.6 

— O.OOO55 

-f 0.002I8 

+ 0. 00013 

— 0. 00022 

— O.00069 , 

— O.00047 ; 

41 . 

-41 

8.2 ! 

0 

50 

59*0 

— 0.01963 

— 0.01984 

— O.01991 

4* 0.00847 

4- 0.00584 

4- 0.00596 ; 

42 

“41 

20 .O 

0 

30 

9.6 

— 0. 00006 

-f 0.OOO24 

— 0. 00014 

+ 0. 00009 

4 * O.00024 

— O.OO020 

43 

“41 

37 3 

' 0 

44 

1 6.2 

— 0. 00053 

-f 0.00008 

— O.00072 

— 0.00036 

4-O.00059 ' 

4 - O.00002 . 

44 

-41 

55.0 

1 I 

14 

II. 7 

+ 0 00083 

*f 0.00004 

— O.00028 

4 * O.00025 

— O.00038 , 

— O.00021 j 

46 

“ 4 ^ 

16 2 

I 

28 

12.7 

+ 0.03555 

-f 0.03504 

+ O.03531 

+0.03520 

*f 0.03624 

— 0.05649 , 

47 

-42 

42.5 

I 

40 

48.2 

-f 0.03961 

+ 0.04I44 

— 0.00928 

— 0.01448 

— O.01452 

— O.01417 : 

, 48 ; 

-44 

20 6 

i I 

/ 

10.2 

— O.OOOI2 

+ 0.00070 

+ 0.00026 

— O.00035 

— 0.00012 

— O.00003 1 

50 

-47 

43*9 

1 ^ 

34 

4.2 

— 0.OOI8I 

— 0. 00079 

— O.00229 

— O.00171 

-{- O.00099 

4-O.00137 i 

51 

-47 

50.7 

, -3 

23 

58.9 

— 0.00220 

— 0. 00224 

— O.00196 

— O.00251 

4 - O.00203 

4 * 0.00226 1 

52 

“47 

X) 

0 

49 

12.6 

•— 0.00003 

— 0.00003 

— O.00008 

— O.00050 

4-0.00073 

— O.00026 ' 

, 53 ' 

-48 

5*5 

0 

42 

1 1.0 

— 0.00016 

+ 0.00009 

+ O.00014 

— O.00021 

— O.00005 

4 * O.00003 1 

54 

-48 

28.1 

I 

7 

1.2 , 

— 0.006I6 

— 0.00527 

4 - O.00192 

4 - O.00189 

4 - O.00180 

4-0.00154 1 

55 1 

-48 

41-5 

' 0 

32 

13.0, 

— 0.OOOI3 

— 0.000I3 

— O.00020 

— O.00054 

4 - O.00090 ' 

4 - O.00052 1 

5 ^ ‘ 

-48 

54.5 

0 

27 

12.9 

O.ooooo 

— 0.OOO24 

+ O.00022 

— O.00027 

- O.00030 

4 - O.00056 j 

57 

-49 

0.2 

0 

27 

12.7 

+ 0.OOOO4 

4-0.00023 

+ O.00016 

— O.00034 

4 - 0 . 00047 1 

— O.00025 1 

58 

-49 

22.4 

0 

19 

12. 1 

— 0.00005 

— 0.OOOO4 

4 * O.00002 

— O.00042 

-f O.00016 j 

— O.00004 1 

59 

-49 

28.9 

1 0 

37 


— 0.0OOI3 

+ 0.000I6 

4 - O.00088 

— O.00030 

— O.OOO36 ; 

-fO.oooio 
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^8 + ^9 

1 

log C " 

log D " 

1 

i 

i 

+8 

•^2 + 

.r- 

+ -^14 1 

>^4 

*^13 

36 

+ 0.03470 

+ 0.03503 

72 ^ 43 ' 57 " 

4.048 n 

3.78 n 

1 

4419" 

- 4431" 



2911" 

__ 

2 865 

37 

4 0.00652 

+ O.O0681 

81 39 31 

4.180 n 

3.90 n 

, - 

1 663 

- T 760 

- 

I 934 

+ 

I 343 

38 

~0.ooo37 

+ O.OOOO7 

80 3 2 

4.155 « 

3.88 n 

- 

TO 

- 26 

+ 

63 

+ 

333 

39 

+ 0.00046 

+ O.OO281 

82 41 38 

4.190 /i 

3.92 n 

; - 

109 

- T31 

- 

44 

- 

26 

40 

--0.00070 

+ O.OOO32 

79 52 49 

4.147 « 

3.88 n 

1 _ 

71 

+ 353 

+ 

51 

- 

8 

41 

+0.01865 ' 

+ 0 02042 

73 49 40 

4.048 n 1 

3.80 n 

i - 

3405 

— 3 362 

- 

3 291 

+ 

1 547 

42 

— O.00012 

O.ooooo 

69 23 58 

3.967 n i 

3-75 n 

- 

34 

13 

+ 

30 

+ 

72 

43 

— O.oooii 

+ O.00105 

; 72 26 10 

4.004 n 

3-77 n 

i “* 

75 

- 80 


38 

+ 

I 

44 ' 

— O.oooio 

— O.00016 

78 27 24 , 

4.092 n 1 

3-85 n 

+ 

138 

+ 7 

+ 

56 

+ 

145 

46 

— 0.06054 1 

— 0.06037 

81 4 37 ' 

4. 1 19 77 , 

3.89 n 

+ 6 149 

+ 6 037 

+ 6 131 

+ 6 1 16 

47 , 

— 0 01440 

— O.01420 

83 50 12 I 

4.145 n 

3.92 n 

; + 

6718 

+ 6975 

- 

I 601 

- 

2 278 

48 ; 

— 0.00020 

— O.00015 

78 23 12 ; 

3-938 

3.84 n 


88 1 

+ 49 

+ 

53 

- 

22 

50 

+ 0.00204 ' 

+ O.00221 

i 76 45 14 

— 00 

3.90 n 

- 

432 

- 208 

- 

363 

- 

275 

51 

+ O.OOI74 1 

+ 0.00286 

62 7 24 ; 

3-981 

4.10 n 

- 

451 I 

- 472 

- 

347 

- 

452 

52 

— 0.OOOO3 1 

+ 0. 00021 j 

80 32 54 ; 

2.99 n i 

3.90 n 

- 

35 ' 

- 103 

+ 

61 

+ 

44 

53 

+ 0.00035 

— 0.0002 T , ' 

1 

79 23 7 i 

2.99 

3.91 71 

- 

104 . 

29 

+ 

20 

+ 

20 

54 

+ O.OOI54 ‘ 

+ 0.00274 , 

85 49 17 : 

3.286 n 

3.90 n 

- 

I I7I 

- 967 

+ 

381 

+ 

415 

55 

— 0.OOO29 

— O.00015 ^ 

79 5 52 

3-352 

3 >93 « 

- 

II5 

- TOO 

- 

13 

+ 

20 

56 

+ 0. 00007 

— 0.00008 ! 

t 

78 25 33 

3*553 

3-95 " 

- 

[24 

- I4I 

- 

22 

- 

75 

57 

— 0.00008 

— 0.00030 

78 33 12 

3-587 

3-95 n 

- 

11 

- 85 

- 

37 

- 

107 

5 ^ ; 

— O.oooio i 

+ 0.00048 

77 4 45 

3*770 

3.98 71 

- 

1 ^ 

68 i 

+ 

31 

- 

28 

59 J 

— O.00025 1 

— 0.00008 

80 58 27 

3 : 6 i 

_3 05 «_ ‘ 

- 

107 

- 35 ' 

+ 

152 
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Lieu 

d’obs. 

'^0 + 

+ Xj, 

'^■7 lA 

N 

[//] 

[/'/] 

1 [• 2 /] 

\.bp\ 

1 

[/ 

,«] 


; 36 

, - 

00 

+ 

6059" 

i + 

6 027' 

, + 

6 092" 




- 0.17357 

+ 

29957 

37 

i + 

1 176 

+ 

I 197 

' + 

I 177 

1 + 

I 194 




- 0.05257 

+ 

8758 

38 

I + 

31 


3 

- 

43 

i + 

33 




+ 0.00229 

- 

342 

39 

' + 

25 

+ 

66 

+ 

134 

i 4 - 

489 




- 0.00559 

+ 

I 024 

40 

! ~ 

17 

+ 

25 

! - 

46 

i + 

73 




+ O.00308 

- 

290 

41 

+ 

1 114 

+ 

I 112 

! + 

i 

3 229 

+ 

3 566 




— 0.10178 

+ 

17 532 

42 

+ 

123 ; 

+ 

66 


17 

+ 

8 




+ 0. 00021 

+ 

125 

43 

+ 

218 

+ 

84 

~ 

5 

+ 

156 

ii 



— 0. 00308 

+ 

645 

! 44 

+ 

13 

+ 

30 

- 

15 


59 

11 

Ij 

+ O.00169 

- 

377 

46 


6 332 

- 

9 263 

- 

10 067 

— 

10031 

C^ 

c 

c 

+ 0.28226 


47462 

47 


2 283 

- 

2 235 


2 341 

- 

2 315 

c 

0 

w 

0 

+ 0.11458 

- 

18988 

48 1 

i + 

1 

76 

+ 

60 

+ 

40 

+ 

51 


n 


+ O.00099 

+ 

235 

50 

1 + 

250 

+ 

323 

+ 

347 

+ 

352 

0 

0 

0 

— O.01321 

+ 

2 550 

51 

! + 

269 

+ 

435 

+ 

286 

+ 

465 


Ec 

Ec 

— O.01780 

+ 

3 177 

52 i 

+ 

148 

+ 

21 

1 - 

67 

i 

42 




— O.00129 

+ 

93 

53 , 

+ 

36 

+ 

16 ' 

+ 

80 

- 

66 




— O.00024 

+ 

159 

54 ; 

+ 

41 1 

+ 

270 : 

+ 

274 

+ 

434 




— 0. 01 524 

+ 

2 731 

55 

+ 

198 

+ 

82 ' 

- 

68 

- 

61 




— O.00198 

+ 

359 

56 

+ 

29 

+ 

151 i 

+ 

63 1 

+ 

32 




— O.00054 

+ 

637 

57 i 

+ 

161 : 

+ 

37 : 

+ 

21 ! 

— 

18 




+ O.00025 

+ 

507 

58 i 

+ 

29 

- 

43 1 

- 

34 i 

+ 

22 




— 0. 00099 

+ 

no 

59 ! 

— 

31 

+ 

38 1 

— 

_ 40 j 

— 

15 




+ O.OOI20 

+ 

15 


74 


Lieu 

d’obs. 


M 









lbm\ A 1 

i 




-h 0 035O5 


5 833" 





705" 

4 - 0.063732 

— 

io893''o 4- 44.' I 

37 



— 0.01635 

4- 

2 834 



- 

730 

4- O.04S0S3 

- 

7952.1 + 45 - 6 ' 

3 « 



— O.OOI05 

J- 

470 



- 

378 

4* 0.026046 

- 

4332.1 1 +23.6, 

39 



+ O.00J29 

- 

^62 



- 

404 

4" 0.025886 

- 

4273.9' +25.3' 

40 



+ O.O0250 

- 

258 




360 

4- 0.025819 

- 

4 300.6 : + 22.5 ■ 

4 ^ 



— O.OO076 

4- 

454 



' 

510 

4 * 0.045506 

-* 

7 744-5 , + 31.9 ■' 

42 



-f 0. 00007 

4 - 

347 



- 

235 

+ 0.025944 

- 

4 4 ^^*^ 1 14*7 

43 



+ O.oooq6 

-h 

269 

11 


- 

261 

4 - O.025717 

- 

4413.2 1 -f 16.3 

44 

'' 


4 - O.00123 

+ 

^73 

11 

il 

- 

315 

4- 0.025820 

- 

4 364.0 1 +19.7 

46 

c^ 

c 

— O.10058 

4 - 

17 22(S 

C\ 


- r 

404 

4- 0.103966 

- 

17497-7 i -<-87.81 

47 



-h 0.10490 

- 

17434 

0 

0 

- 

640 

4 " 0.044^15 


7 492.4 1 -f- 40.0 

4 S 

4 


4- 0. 0004 7 

+ 




- 

219 

+ O.025910 

- 

4501-3! -1- 13-7 

50 

0 

r- 

4- O.00329 

- 

124 

r-^ 

C 



6 

4- 0.027516 

- 

4 856.6 ! - 0.4 

51 

v 

'X 

+ O.00034 

4 * 

77 

X 


+ 

267 

4 - O.027S10 

- 

4 S24.9 1 - 16.7 

5 “ 



4- 0 00023 





- 

■> '7 
-/ 

4 - O.025954 

- 

4 558.8 + 1.7 

53 



4 * O.00014 

-f 

21 1 



4 - 

-J 

4- 0 025920 

- 

4 556-3 - i-r 

54 



- O.01430 

+ 

2907 



- 

47 

4- 0.027528 

- 

4S25.3: + 2.9 

55 



— 0 001 38 

+ 

<331 



+ 

57 

4- 0.025893 

- 

4 529-3 ! - 3-6 

5 ^^ 



~ O.00046 

+ 

'\33 



+ 

87 

4" 0.025886 

- 

4510.7 . - 5-4 

57 



— O.OOOI5 

4 - 

-^3 



4 - 

105 

4- 0.025807 

- 

4 493 - 7 ; - 6.6 

5 ‘^ 



4 - O.ooo:;7 

+ 

140 



+ 

162 

4* 0.025896 

- 

4485.0 , — lO.i 

59 



— O.00062 

+ 

283 



4 - 

III 

4- 0.025887 


4 503.6 ! - 6.9 

Lieu 

croh^ 

I04 


, dr 
loo; 

dt 

dt 


JS 



/ 

A 


-A f 



9.01S25 

0. 000 10 

+ O.8286J 

— 0. 0000 2 

9 955^^8 


7 ^ 44 ' 4 i" 

29 38' 0" 

.37 

9.Q0405 

O.oooio 

+ 0.8oil)6 

— 0,00006 

<9.94102 

4-23 17 6 

Si 40 

17 

30 2 I 

3 ^ 

9 - 90<353 

O.ooojo 

4- 0.80655 

— O.ooooo 

9 94292 

4-23 644 : 

80 3 

26 

30 13 22 

39 

9-90332 

0 00009 

4- 0.80059 

— 0 0001 2 

9.93S93 

4-22 52 40 , 

82 42 

3 

30 7 25 

40 

9.9071 7 

0. 00009 

4- 0 80772 

— O.00014 

9.94217 

4-22 41 22 

79 S 3 

12 

30 27 32 ■ 

41 

9 91643 

0. 00009 

+ 0.82513 

— O.ooo [ 5 

9.95038 

+ 22 21 33 

73 50 

12 

30 29 21 

43 

9-92347 

0 00007 

+ O.S3857 

— 0. 00016 

9.95662 

4-22 6 27 

69 24 

^3 

30 5 43 

43 

9.920J I 

0. 0000 7 

4- 0 83211 

- O.oooio 

9.95104 

4-21 40 42 

72 26 

26 

30 24 45 

44 

9.91350 

0. 00006 

4- 0.81952 

— 0. 0002 3 

9.043S5 

, 4-21 II 29 

7<S 27 

44 

30 33 16 

46 

9.91163 

O.00005 

4 “ 0.8159^ 

~ O.00027 

9.93984 

4-20 27 40 

81 6 

5 

30 37 28 ; 

47 

9.90889 

0. 00004 

4- 0.81083 

— O.00030 

9.934S0 

-f rg 38 22 

83 50 

52 

30 51 28 ; 

48 

9-92544 

O.ooooo 

4“ 0,84225 

— 0. 0003 8 

9.94267 

-f 16 7 20 

78 23 

26 

30 36 30 

50 ^ 

9-93232 

9-09994 

4 * 0.8555^ 

— 0 00053 

9 '■>3472 

+ 6 24 55 

, 76 45 

M : 

31 13 49 : 

51 

9.924S5 

9 99904 

4- 0.84099 

— O.00056 

9.92093 

+6 3 34 ! 

62 7 

7 

31 1645 

5 ^ 

9.93022 

9-99994 

4 - 0.85145 

— 0 00054 

9 93200 

+ 5 39 41 

80 32 

56 ' 

31 40 53 

53 

9 93054 

9-99993 

4 - O.S5209 

— 0. 00054 

9.03205 

-f 5 1/ 10 

79 23 

5 

31 37 13 

54 

9,92929 

9-99993 

4 - 0 S4961 

— 0.00056 ^ 

9 . 9300 () 

-+- 4 8 20 

85 49 

20 ' 

31 49 4 

55 

9.92841 

9-99993 

4 ~ O.847S9 

- 0.00056 

9.928S1 

-f 3 22 54 

; 79 5 

48 : 

31 57 56 : 

56 

9.92674 

9 99993 

4 - 0 844^4 

— 0.00057 

9.926S3 

+ 2 36 45 

1 78 25 

28 

32 10 50 

57 

9.92643 

9.99993 

4 - 0.84403 

— 0.00057 

9.92639 

+ 2 13 34 

i 78 33 

5 ' 

32 II 50 

58 

9.92410 

9-99993 

4 “ 0.83952 

— 0.0005S 

9.92380 

+ 1 3 52 

: 77 4 

35 

32 17 50 


9.92605 

9 99993 

+ 0.84330 

— 0.00058 

9.92571 

+ 0 40 1 5 

. 80 58 

20 

32 14 10 


75 


Lieu 

d’obs. 

i 



Equ. de 
temps. 

T. 

m. < 

ie Gr 


/ 



/- 


36 

5 '' 

3 1 "' 9-7 

4 2 "^ 9 f 3 

23 ' 

'' 57 ' 

^^^ 40 f 3 

1 '‘A 
. D 

' 35 " 

" 38^7 

83 

'54' 40" 

37 

6 

15 

17.2 

42 

S 9'6 

0 

43 

29.6 

5 

34 

47.2 

83 41 48 

3S 

6 

7 

11.3 

+ 3 

35’2 

0 

36 

56.9 

5 

33 

49.6 

: 83 

0 *7 

24 

39 

6 

19 

35-7 ! 

+ 4 

8.9 

0 

51 

39-6 

5 

32 

5.0 

i 83 

I 

15 

40 

6 

5 

45.1 

+4 

29.7 

0 

38 

25-2 

5 

31 

49.6 

, 82 

57 

24 

41 

, 5 

35 

24.5 

44 

58.3 

0 

9 

50.8 

5 

30 

32.0 

. 82 

38 

0 

42 

5 

13 

3-2 i 

+5 

^ 5-3 

23 

48 

49.6 

5 

29 

28.9 

i 82 

22 

14 

43 

5 

27 

5-3 , 

+5 

37-7 

0 


38.9 

5 

30 

4.1 

: 82 

31 

2 

44 

5 

55 

21.7 : 

+5 

55-6 

0 

32 

16.7 

5 

29 

0.6 

, 82 

15 

9 

46 

6 

6 

39-1 

+ 6 

II. 5 

0 

45 

56.5 : 

5 

26 

54.1 

' 81 

43 

32 

47 

6 

18 

30.5 ^ 

+ 6 

18.3 

0 

5S 

5-7 

5 

26 

43-1 

i 81 

40 47 . 

48 

■ S 

43 

23.8 

+ 5 

28.3 

0 

22 

49.6 

5 

26 

2-5 

1 81 

30 38 

so 

S 

13 

30.3 

— I 

4^'4 

, ^3 

46 

20.3 

5 

23 

27.6 

i 81 

21 

54 

51 

4 

3 

44-9 ' 

T 

1-5 

22 

36 

8.2 

5 

25 

35-2 

81 

23 48 1 

52 

5 

29 

29.6 

2 

23-1 

0 

I 

142 

5 

25 

52.3 

81 

28 

5 

53 

' 5 

23 

63 



43-5 

; 23 

54 

5-5 

5 

26 

17-3 

81 

34 

20 

54 

5 

50 

35-3 

-3 

46.2 

' 0 

18 

33-1 ■ 

5 

28 

16.0 

82 

4 

0 

55 

5 

17 

0.7 

-4 

27.9 

23 

43 

31-5 

5 

29 

1-3 

82 

15 

20 

56 

5 

1 1 

50.1 

-5 

10.3 

, -3 


18.4 

5 

28 

21.4 j 

82 

5 

21 

57 

I 5 

II 

26.9 

-5 

31.6 

1 23 

3 ^ 

12.5 

5 

27 

42.S ; 

81 

55 

42 

58 

1 

I 

24.4 

-6 

35-4 

23 

29 

49-7 

5 

24 

59-3 ; 

81 

14 

50 

59 

5 

18 

57*3 

-6 

56.8 

' 23 

47 

41.6 

5 

^4 

I 8.q 

81 

4 

44 


N:o 45 (serit incomplete). 

Campement 208 (Tag-ramoche), 1907 juillet 20. o' l t. m. cle Gr. 


/ I ' 

. = - 42 '«I 9 f 3 ( 

'^4 

00 

1 

11 

[ bm ] . . . . = 

- 5 So".o 


= + 39 7-7 i 

^4 

. = - 741 

A .. . . = 

+ 3-9 

Diff. obs. . 

. = - 80 57.8 , 

.r, . . 

- + 723 

log B = 

9.9228 

y-i (red.) . , 

. = - 41 50.1 ; 

■^6 * 

. “ + 2 260 

log * . . . = 

O.oooi 

y (moyenne) 

1 

II 

■^7 

■ = + 3 746 

T . 

II 

0 

Ln 

0 

0 

•^8 ‘ 

. . = + 5 251 

dz 

+ 0,8373 

G 

. — - 0.03063 

im • 

. = 8 

dt ' ' ~ 

- 

- ~ — 0.02176 

ip ‘ i ] 

. 2::= 0 



h 

. = — 0,01294 

[^/] 

. — 0 

cos ^ 

— O.0002 

... . 

. ~ — O.OO45O 

m 

- - 0.13964 

log sin y> . 

9.9522 

G ■ • ■ 

== + O.OO423 

[/;«] 

= + 23 929" 

b . . . = 

+ 20' 50' 31" 

b ^ ■ 

= + O.OI304 


== 8 

A , . ^ 

73 17 57 

b -, 

= H- O.02195 

. 

. = 0 


30 I 

bg , 

. == + 0.03059 

Vbq -] 

. = 4 - 0. 00032 1 

t === 

5^ 28’" 56* 

Z . . 

• - 73' 17’ 53" ' 

■ 

• = -f 79 " 

Equ de temps = 

+ 6 5 

log C . . . 

■ = 3-999 « 

[ aa ] 

= 8 

T m. de Gr. . = 

086 

log ^ ... 

. = 3.80// 

■ 

= 0 

A . , = 

5 26 55 

■^i ■ ■ 

. — -5 261" 

1 

[^w] 

- ■ = ~ 31 " i 

/ = 

8i' 44' 

^2 

, = -3760 ' 

Ibb ] ■ 

. - = -i“ 0 .cx )32037 ' 




X'lll. La periode 5 [6o (Gartok) — 68 (Camp. 302)]. 


Les coorclonnees du lieu n:o 6o (Gartok) sont: y: --3i"44 6 ; / ^ 3 ‘‘- 

Les nombres cle la deuxieme approximation sont pour ce lieu: 


t) 

z 

^ I'de^temps.^ ^ 

/ 

1 

i 

Les 8 premieres obs, 26' \\" 

74 ^5' 55 " 

4 * 39"' 58:0, - of4 - 9"' 40f7 23''' 59“ 1 2f7i 


l8f9' 

» 8 dernieres - 2 26 2 J 

77 45 5 

4 55 54.4 -0.3; -9 40.9 0 15 io.7i 

1 

0 

20.6 


linsuite, on trouve les nombres suivants, qui donnent les corrections des chro- 
nometres pendant cettc periode: 


Lieu 


I' ni dc Gr 


Chr. I 


Diff. obs. 


Chr 2 






6o (Gartok) 1907 sept. 2y, 23'’'3 -50"‘I9:8 + G'30'“42f8 1 + 40"' 23fo| 

-4054 ; i +3t456 ' 

68 (C. 302 ^ C. 9) . lyO'Sjanv. 11, 22.4 -57 31.7 +i 42 10.0I+44 38. 3I 


N:os 61 — 66 (series completes). 


Lieu 

d'obs. 

('ampement et noui 

Date et heure 
(T. m. de Gr.) 

/ 1 




Diff. ob 5 . 

61 

253 Luma-ngomd . 

J907 OCt. 20 , 22 !' 1 

- 

46^6 

* + 41^^^ 

I4f8 i 

— 33 '" lOfo 

62 

254 Garg^unsa . . . 

24, 22.9 

- 52 

3*2 

+ 41 

24*7 

- 1 33 40.3 

63 

257 rindus . . 

nov. II, 14.2 

- 53 

16.2 

4- 42 

8.2 : 

- 1 35 22.0 

64 

260 Demchok . . . 

15, 22. I 

- S 3 

34*2 

+ 42 

19.0 

- 1 35 52-0 

65 

263 Dungkang 

18, 21,9 

- 53 

46.5 

4 - 42 

26.4 

- I 36 13-5 

66 

276 Julgunluk . . . 

dec. II, 21.4 

- 55 

21.7 

+ 43 

23-1 1 

- 1 38 59-5 


Lieu 

d'obb. 

rcd.l 

; ( inoyenne ) 


/’ 




^14 

^4 + ^13 

6f 

- 5 1' 

55 '^ 

“ 51" 

51.2 

23'' 

9“ 

12^9 

— 0.00020 

— O.00018 

— O.00016 

— O.OOO45 

D2 

— 52 

15.6 

~ 52 

9.8 

23 

43 

1 1.2 

— O.CXK)I I 

3- O.00007 

+ O.00005 

— O.OOO4I 


~ 53 

13.8 

■”53 

15.6 

15 

8 

13-7 

-f O.OOOO5 

— O.00023 

— O.OOO08 ; 

— 0.00018 j 

64 

~ 53 

33-0 

~ 53 

34*3 

23 

S 

I 

39 - 8 : 

+ O.OOOO7 

+ 0,00009 ! 

+ O.OOO09 

-H O.OO293 j 

^5 

~ 53 

47- • 

- 55 

47-5 

1 22 

45 

14-5 

4- O.00019 

— 0.00O22 

— O.OO017 ! 

- O.OOO37 j 

66 

~ 5_5 

36.4 

55 

30.1 

1 22 



3“ O.00006 

— O.OOOO5 ! 

— O.OO006 ' 

— 0,00052 1 


77 


Lieu 

d’obs. 

i h + ^12 

1 

+ ^11 

dj 4 - 

^8 ^'9 


log 6 '" 

logD” 


i 

1 

6 i 

+ O.OOO66 

+ O.00043 

— 0. 00002 

— 0. 0000 5 

69' 51' 40" 

4427 

4.2 7 « 

- 61" 

1 

- 60" \ 

62 

— O.OOO32 

— 0. 0001 2 

+ 0.00076 

-f 0. 00003 

77 31 

4-315 

4.15/2 

+ 13 

+ 34 

63 

+ O.OOO45 

+ 0. 00004 

— 0. 00007 

— O.ooooi 

77 54 56 

4-434 

; 4-40 

- 72 

-137 

64 

; ~ 0. 00027 

+ 0.00033 

-f 0.00075 

— 0. 0040 7 

73 30 18 

4.541 

4.29/2 

- 144 

- 115 

65 

+ O.00042 1 

— O.00059 

— O.oooio 

+ O.00086 

71 10 15 

4.603 

4-34 « 

- 136 

; - 152 

66 

. — 0. 00088 

+ O.00145 

+ 0. 0001 4 

“ O.00017 

69 I I 18 i 

4*724 

4-37 » 


'^ 1 ?^ 


Lieu 

i'obs. 

+ -^14 

*'"4 d* 

-^5 -M- i 

+ '^'11 


^{^ + -Vg 

L //1 

[/■/] 

f.'/] 

w 

61 

- 54" 

- 64" 

_ 32"' 

- 46" 

- 201" 

- 184'' 

11 



— 0 . 0020 I 

62 

+ 90 

+ 72 

- 223 

- 197 

- 99 

- 226 , 

CTn 



— 0.00075 

63 1 

+ 17 

4- 26 

- 97 

- t8 

- 273 

- 155 

0 

11 

11 

— 0. 0008 5 

64 

— 100 ; 

+ 325 

- 143 

^ 35 

- 66 

- 725 

E. 

0 

0 

-}~ 0 00644 

65 1 

- 134 i 

- 138 

- 76 

— 180 

- 1S8 

“ -3 

0 

c 



— 0.00II6 

66 j 

— I16 : 

— 228 

“ - 79 _, 

_+__6_ 

- 197 ^ 

— 200 




— O.ooiii 


Lieu 

d’obs. 

1 — I 

[?■/] 

['/'/] I 


[,/ m ] 

[o,;] 



[ dm ] 


61 

- 224": 

11 

1 

— 0. 00093 

\ 4 310'' 

li 

1 

+ 702" 

4 O.02598S 

- 4052' 

'.6 

62 

- 954 ; 

Cn 

i 

-f O.OOI55 

1 4 20 

0 

+ 536 

4 O.025941 

- 4163 

.6 

63 : 

377 ; 


II 

1 — O.OOO49 

! 4 3^5 


II , + 709 

4 0.025892 

+ 3908 

•5 

64 

-935 * 

0 

c 

•n 

0 

— 0.00624 , 

4 1097 

c 

° ' + 1003 1 

4 0.028654 

- 4044 

-5 

65 

+ 93 ' 

r-r 

0 


4- 0.00144 , 

- -"9 


-1- 1027 

4 0.025669 

- 3414 

.0 

66 

+ 2S 

on 


— O.ooooi 

4 - 134 


+1368 i 

4 0.025906 

- 2797 

.6 


Lieu 

d'obs. 


log/? 

, di 

dz 

dt 

1 

COS/- ; 

dt 1 

log sin p 



61 

i 

- 43 -9 j 

9-87853 

9-99997 

-f 0.75596 

i 

— 0. 00064 1 

1 

9.8S527 

- 10' 21' 38" 

69 30' 56"! 

62 

- 33 *5 

9.89105 

9.99998 

4 0.77809 

— O.00059 1 

9.89995 

— 1 1 46 58 

77 15 57 ' 

63 

- 44 *3 i 

9.86441 

1 O.OOOO5 

- 0.7319' 

— O.00050 

9.SS49SA/ 

' - 17 21 13 ’ 

77 54 12 

64 

- 62 .7 1 

9.83526 ! 

0.00007 

+ 0.68443 

— O.00049 

9.85S0S 

' - 18 30 27 

73 29 15 

65 

— 64 .2 1 

9.80942 

1 O.OOO08 1 

+ 0.64491 1 

— O.0004Q 

9.S3414 

, - 19 14 42 

71 9 II 

66 

- 85 .5 1 

9.71896 

j O.OOO16 , 

+ 0.52375 

— O.00019 

9.75498 

i - 23 0 43 

69 9 52 


I 

\ If f \ Equ. de temps. ’ T. m. de Gt. 

d obs. I ' I ^ 


6t 

3459' 0" 

3 ^ 

5 

46:4 

- 15'" 

' 8:4 

22'* 

17 "'' 

2L'7 

5" 

20"' 16:3 

80' 4' 5" 

62 

32 21 16 

4 

26 

0.9 

- 15 

44.4 

0 '> 

51 

1.4 

5 

19 

15.1 

79 48 46 

; 

32 24 35 

19 

49 

8.7 

- 15 

55 -- 

14 

14 

58.1 ; 

5 

iS 

15.4 

79 33 51 

64 

32 39 20 

3 

40 

51. 1 

- 15 

18.8 

22 

8 

5-5 

5 

17 

26.8 

79 21 42 

65 

33 7 44 

3 

21 

54.1 

- 14 

44-7 

21 

51 

27.0 

5 

15 

42.4 

78 55 36 

66 , 

34 38 35 


41 

1. 1 

- 6 

39--3 

21 

21 

45*5 

5 

12 

36.3 

78 9 5 


11—173940 
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N;os 69—71, 76—78 (series completes). 


Lieu 

d'obs. 

Caaopement 

Date et heure (T. m. tie Gr. 1 






Diff. obs. 

69 

! 305 ■ 

1908 janv. 14, 22'^4 

- 

O'' 57 "' 

56^8 

+ 44 "‘ 

43-0 ; ~ 

I'’' 42 "' 31 f 5 

70 

323 ■ 

fcn'r. 6, 23. 1 

- 

1 1 

9.8 

+ 45 

J 9 - 4 ; - 

I 46 20.3 

7 * 

' 335 • • ■ 

20. 15. s 


i 3 

4.6 

+ 45 

41. 1 ! - 

1 48 39.0 

76 

, 370 . 

;ivnl [. 13.9 


I <S 

47-5] 

+ 46 

45-7 ■ - 

I 56 37.8 

77 

' 374 ■ • 

5 > 14-4 

[- 

I 9 

21.2] 

+ 46 

52.1 - 

' 57 II -5 

78 

: 378 

j 9 ^ i 3 :i_ ^ 

r - 



1 9 

57-7] ' 

+ 46 

59:3 

i _57 SO-S 


Lieu 

1 d'obs. 

: 1 

;'2 

' (moyenne). 

T 



fix T ^ 


4 - 

69 : - 

- 

4^*5 - 

0/7 5 J 7 // 

52 f 7 23''' 

19"' 

15:9 

-f 0.00190 1 

4- 0. 00004 

— O.OOO43 

4 - O.00051 

70 : - 

- I 1 

0.9 - 

1 I 

5-4 : 0 

4 

36.4 

+ 0.00189 , 

4 - O.00084 

4 - O.00241 

— O.OO309 

71 

• 1 2 

57-9 ~ 

A 3 

1-3 , 16 

49 

7.0 

— O.OO342 

— O.00257 , 

~ 0.00283 

— O.OO239 

76 - 

- I 9 

52.1 , - 

I 9 

5 --« ' 15 

3 

14.4 

— O.OOO58 

O.ooooo 

— O.00032 t 

+ O.OOO43 

77 - 

- I 10 

19.4 - 

I 10 

19-4 ! 15 

36 ' 

14.4 

— O.OOO4O 

— O.00008 

— O.00047 ' 

— O.OO035 

78 - 

- I 10 

51-5 ' 

1 10 

51-5 1 0 

38 

10.2 

-L O.00034 

4 - O.00016 

— O.00041 1 

~ O.OO052 


Lieu 
. d’obs. 

^.1 4 “ ^12 

^6 4 ^11 

fi-i 4 - fin . 

^8 4 ^9 

1 

log C" 

log D ” 

1 -''l + -^ 16 

1 

•^'2 4 

69 

— O.OO065 

— 0.00028 

— 0. 00080 

j 

— O.OOO34 i 

75 39' 16" 

4.580 

4.28 n 

+ 124" 

- 99" 

70 

4- 0.00577 

— 0.00387 

4 * O.oooii 

— 0.00408 j 

78 44 47 

4.404 

4.19 n 

4 - 138 

!+ 37 

71 

4 - O.00239 

4- 0.00267 : 

4 - O.00340 

4 - O.00273 

61 1 48 

4.658 

, 4-47 

+ 299 

, + 168 1 

■ 76 

O.ooooo 

4 - O.00034 

+ O.00015 , 

— O.00006 

68 40 34 

3.816 

4.02 

1+ 43 

28 

. 77 

+ O.00142 ! 

— O.00037 

4- 0.00069 , 

— O.00050 

60 47 58 

3-997 

4.11 

! + 94 

- 98 

78 

1 

0.00023 ! 

4 “ O.00021 

4 - O.00075 ■ 

— O.00032 

74 5 36 

— cc 

3.88 n 

+ 

00 

00 

+ 2 


Lieu , , 1 

d’obs • “'^') 4 ’-^j 4 ; -^ 44 -tij ■ + -G 2 

1 1 

1 1 

-*6 4-t,i + -'8 4 -Ig _ 

i 

[//] 

1 — 1 

["/] 

( — 1 

t — 1 


69 

- 162" 

+ 5 " 

— 201" 

- 176" 

■ - 230"! 

- 247" 

11 


+ O.OO409 1 

70 

+ 287 

- 508 

+ 685 

- 710 

- 155 ! 

- 811 

C. 


+ 0,00412 

71 

+ 320 i 

+ 177 

“ 455 

- 493 

- 708 

1 

00 

0 


il ; — O.02240 

76 

+ 97 

+ 15 

+ 23 

- 59 

- 93 

- 173 , 

n 

0 

1 — O.OOO90 

77 

+ 177 1 

+ 188 

- 141 

+ 136 

- 725 

-1- 89 

0 


^ O.OO254 

78 

+ 34 ' 

+ 9 

- 6 

+ 47 

+ 19 

- 191 



— O.OO084 




8o 


Lieu 

d’obs. 


w'] 


W. 


[<7^] 

[ab] 

[at?i] 

, 


1 — 1 

1 — 1 

69 

— J 22 '' 

' 


+ 0.00165 

- 82" 



+ 986" 

+ O.025900 ' 

- 3379"-9 

;o 

- 945 



— 0.00246 

+ 545 ■ 



+ 1037 

4 - O.041209 : 

— 6219 .5 

71 

-3198 

II 

11 

+ O.OOO3O ' 

+ 368 1 

il 

11 

+ 1270 

4- 0.027881 i 

+ 3731 -2 

76 

- 429 

Cs 

0 

— O.OOO94 

+ 3 -V ' 

Cn 

0 

+ 175 

+ 0.025985 1 

+ 4551 -2 

77 

- 082 



— O.OOO52 

+ [020 



+ 260 

4- 0.025796 ! 

+ 4499 -7 

78 

- -’64 



+ 0.001 SS , 

+ 166 



•) 

4- 0.025718 1 

- 4575 -8 


Lieu 

J 

log /V 

'■'SV 

[/r 

dt 

dh 

cos P -- 
^ dt 

log sin p 


h 

-I. 

6(J 

- 6 i".o 

9.801 17 

O.OOOI 6 

4 “ 0.63289 

4 - O .00036 

9.83242 

-- 

2 1 20 ' 1 7” 

75^38' 14" 

70 

— 64 .8 

9 .S 6436 

0. 0000 7 

4 - 0.73186 

4 - 0. 0005 5 . 

9 . 881 iS 

- 

15 39 35 

78 43 42 ; 

7' 

1 - 79 -4 

9.81205 n 

1 0. 00002 

— 0.64874 j 

4 - O .00075 

9.81974 n 

j “ 

II 4 43 

61 0 29 t 

76 

1 - 10 .9 

9 . 92 S 96 n 

9.99996 1 

— 0.84902 ! 

4 “ O .00056 1 

9.93010 71 

; 4- 

4 43 8 i 

68 40 23 i 

77 

' - 16 .3 

9.92721 n 

9.99996 j 

— 0.84561 ' 

4 - O .00055 

9.92948 11 

' 4 - 

6 15 22 

60 47 42 * 

_78 __ 

! 4 - 0 .1 

_ 9 ;y 3579 

‘ 999947 i 

4 “ O.S 6250 ! 

4 “ O.OOO 50 i 

9.94015 

+ 

7 53 42 

74 5 36 


Lieu 

1 d'obs. 

: 





Iv,u 

de 

temps. 

T 

m. de 

: Gr. 


A 


/ 

; ^9 

34 51' 

10' 


33 " 

' “ 9'9 , 

4 - 

9" 

^ 9 ^^ 


^ 2 1 ''' 

- 3-2 

5 ^' 

2 1 

i 6^2 ! 

80 19' 3" 

1 70 

34 4 

^3 

4 

16 

56.4 

4 

14 

r 5-3 

23 

3 

31.0 

5 

27 

40.7 j 

81 55 10 

71 

33 ^8 

13 

21 

4 

433 i 

+ 


57-3 

15 

46 

8.4 

5 

32 

32.2 * 

83 8 3 

76 

31 7 

44 

19 

28 

27-5 

4 - 

3 

49.9 

13 

53 


5 

38 

55.1 ! 

84 43 46 

77 

30 40 

10 

20 

I 

30.3 

4 - 

2 

3^-7 

14 

-5 

55.0 

5 

38 

14.0 

84 33 30 

7 ^ 

30 20 

30 

5 

4 

35-3 

4 - 

I 

24.6 

“ J 

^7 

18.7 ; 

1 

38 

41.2 

84 40 18 


N:os 72, 73, 74 (series incompletes). Les 8 premieres obs. de chaque serie. 


I.ieu ' 

1 . I ^ ^ ampemeni 


7^ 339 • 

73 346 . 

74 357 


Date et hcure (T, m ue Gr.) Diff. obs. 

^ 1 j 

1908 fcvr. 25 , 15/^2 - + 45 "' 48^9 ^ - i'"' 49 "' 37^5 j 

mars 5 . 15.2 [-15 1 . 7 ] +46 3.2 ; - i 51 21 . 5 I 

* 17 . 22.9 ^ [- I 6 44 . 9 ] 4 - 46 22.6 ' - I 53 59-0 


Lieu 

(i'ob- ' ' (inuyennel T 


72 - I" 3"' 48:6 - D- 3^^^ 47^5 ^ 16" 16"' 20^5 

73 - ^ 5 - J 5 18.3 ' 16 14 20.6 

74 _ - i 7 76j4 “ L 7 _ 3^-4 o o 14.8 


'' . '''j ( ^4 

0.03035 — 0.02253 ~ 0.01348 I — 0.00489 

- O O 30()9 - O .02207 — 0.01369 * — O .00452 

- — O .02191 — 0.01254 — 0.00451 



8i 


Lieu 

d’obs. 

h 

^6 

b . 


Z 

log C " \ 

i 

log D ” ! 

I 


72 

+ O.00479 ; 

1 

+ O.OI4O7 

-h 0.02167 

+ 0.03068 

6456' 

4.5^8 

4*37 

4- 4412" 

+ 3268"; 

73 

-f 0.00513 

+ 0.01278 

+ 0.02172 , 

+ 0.03164 

62 9 23 

4-494 

438 

+ 4736 

+ 3371 ; 

74 _ 

+ O.00425 j 

-f- 0.01295 . 

-h O.02200 

+ 0.03049 

70 22 25 

4.1 16 

4. 1 2 « 1 

- 5228 

- 3744 ; 


Lieu 

d’obs. 

1 

i -^4 

i 

t 1 

-*^4 ft 1 ‘'■6 

1 1 

1 - 


[//] 

- [/rf 

0 '/] 

1 

72 

4- 2025" 

+ 747" - 661 j - 2053 

- 3287 ' 

- 4565 

II 

II 

11 

— 0.14246 

73 

+ 2106 

4- 698 1 - 797 j - 1928 

- 3376 

- 4917 


0 

0 

- 0.14254 

74 

- 2147 

- 750 1 4 - 762 4 - 2209 ' 

+ 3719 : 

4 - 5140 





- 0.15937 


^ Lieu 
, d’obs. 

[/'«] 

[??] ' 

1 — 1 

1 t 

1 — 1 

[</w] liUz ] 


[ am '] 


[ bm ] 

72 

0 

1 

If 

II 

— 0.00102 

+ 230"; 1, 


+ 

114". 

+ 0. 0032661 

\ 

4 “ 48 1 

! 73 

-21929 

il 

cc 

n 

0 

H- O.ooooo 

4- 265 ; 00 

0 

+ 

107 

4 - O.0033181 i 

4- 510 .8 

74 

4-23699 

1 


— O.00029 

4- 187 


4 - 

39 _ 

+ O.0031999 , 

- 543 -2 


Lieu 

d’obs. 

1 

1 

J 

log >9 

log? 

dz 

di 

dS ' 

log sin p 




! 

- 14". 2 

1 

9.8546 n 

O.oooo 

- 0.7155 

+ O.OOO7 

9.8599 n 

-9 

15' 54" 

i 

64 55' 53" 

73 : 

- 13 -4 

9.8740 n 

O.oooo 

— 0.7482 

+ O.OOO7 

9.8759 /! 

- 5 

50 56 

62 9 TO 

74 

- 4 .9 

9,9129 

O.oooo 

+ 0.8183 

+ O.OOO6 

9-9133 

_ 1 

0 48 

70 22 20 


Lieu 

d’obs. 

7 

/ 

! 

Equ. de temps. 1 

T. ra. de Gr. 

/ 


' 72 

33' IS' 

1 

20'"' 33 "' 19^ 

4- 13"' 184 

i i 

1 1 

1 i5/'i2"‘33fo 

i 

5 '' 34 ’" 4 ^’ 

8331' 

i 73 

[32 12] 

20 33 6 

+ 11 33-4 

15 9 2.3 

5 35 37 

[83 54] 

74 

32 19 

4 23 28 : 

4- 8 15.7 

' 52 38-4 

_ 5 39 5 

84 46 

La 

sene n:o 

75 ne consiste 

qu'en 5 observations et 

n a pas ete 

calculee. 
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X. La periode 7 [79 (Camp. 397)— 99 (Camp. 459)]. 


Le.s coorclonnees clu lieu n:o 79 (Camp. 397) sont: <f ^ 2()° ^2 \ x— 5''' 4 1 "‘30'. 3 

el celles du lieu n:o 98 (Camp. 451, Tokchen superieur): y) --- 30“42'56''; 5'''26'"44".4. 

Dans la deiixieme approximation les nombres suivants sont obtenus: 


I .icu 
.lobs 

< ibscrv.ilions 



z 

t 


dt 

Equ. de 
temps. 

T 




79 

Les S premieres 

,+ ^3 

31' 28' 

'48 50' 5" 

20/' 35 "' 

33^3 + 

0^7 

- 3 "^ 9^2 

15/2 

' Ifql 

13"' 

74 

79 

3 dernieres* 

+ J 5 

31 43 

44 22 17 

'20 56 

12. 1 

O.o 

- 3 9*3 

16 24 

3 ^- 9 ;[- f 

13 

6.4], 

9 .S 

<S premieres 

+ 21 

28 j I 

60 38 28 

19 -29 

7.1 — 

0.2 

+ 5 45 '® 

15 29 

1 1.3 -I 

21 

3 - 8 ' 

98 

8 dcrniercs 

+ 21 


57 13 II 

19 45 

II 9 - 

0.2 

+ 5 45 '^ 

^5 45 

t 6 . 8 | - I 

21 

4.4 


Les corrections cles chronomctres sont trouvees a I'aide des nombres du tableau 
suivant: 


1 .leii 
d'oh- 


V 111 tie (ir 


Chr. I. 

J / 


Diff. obs. 


Chr 2. 




79 

1908 mai 2, i4''8 

! _ , " 1 3 "' 74 

- 6443 

+ 2 '‘ O'" 427 

+ 47 '" 351. 

98 

juillet 15. 14. 

i - 1 21 4.1 

+ 2 10 34 o 

+ 49 30-4 


N:os 80 — 83, 85 — 94, 96, 97, 99 (series completes). 


Eieu 

d’ob'^. 

Cumpement et nom 

Date et heure 
(T m. de Gr.) 




/i 





. 

Diff, obs. 

80 

409 ... 

1908 mai 18, 

0^''o 

_ 


I 4 '« 

467 

■f 

47 "' 

594 

oh Off 

'4II3: 

81 

410 . . 

19. 

13-2 


I 

14 

56.S, 


48 

1*5 

— 2 2 

54 - 5 ' 

82 

413 Mendon^^ 

26, 

0.8 

- 

I 

15 

38.3 

+ 

48 

1 1.6 

- 2 3 

50.8 

83 

416 . 

30. 

14 6 

- 

I 

16 

7-7 


48 

18.7 

- 2 4 

22.0 

85 

422 . . 

juin 6, 

13-4 

- 

i 

16 

52.5 

+ 

48 

29.6 

- 2 5 

16.2 1 

86 

423 Tarok-schung . 

/ ' 

0.3 

- 

1 

16 

55*5 

-h 

48 

30.3 

- 2 5 

20.0 ’ 

87 

425 

[O, 

13.6 

- 

I 


18.3 

+ 

48 

35-8 

- *2 5 

49-3 

88 

426 Gjana-tso 

1 1 , 

0.6 

- 

1 

17 

21.3 

f 

48 

36.5 

- 2 5 

54*5 

89 

427 

12. 

0 6 

- 

I 

17 

27.7 ' 

-f 

48 

38.1 

— 2 6 

1.8 

90 

428 

^ 3 . 

13-2 ' 

- 

1 

17 

37*6 ^ 


48 

40.S 

- 3 6 

14-5 

91 

433 

20, 

f 3-4 

- 

1 

1 8 

22.7 


48 

51-4 

-27 

9-5 

92 

435 

22, 

13*7 

- 

I 

18 

35 - 7 : 

+ 

48 

54 -S 

- 2 7 

26.3 

93 

437 

34. 

13-2 

- 

1 

18 

4^*5 

4 * 

48 

57-6 

- 2 7 

43-8 

94 

439 

26, 

13-4 

- 

1 

^9 

1.4 

4 

49 

0.8 

- 3 8 

0.3 

96 

443 

juillet 5, 

0.6 

- 

1 

19 

55*9 

-h 

49 

14.0 

-39 

17.8 

97 

448 . 

10, 

14.0 

- 

I 

20 

31*7 

-f 

49 

22.6 

- 3 9 

58-3 

99 

459 Tistapuri-jun^' 

31^ 

0.2 

- 

1 

22 

43:4 ! 

4 

49 

54:4 

— 2 12 

48.8 


L.' '*nzicnu* ation t.u rcDctet 







Lieu 

d’obs. 

i 

;i (red.) 


' (moyenne). 


7 ’ 

i 


, '''i + ^la 

^ 

f 

^4 + ^13 

8o 

— ] 

J ‘ 14^'- 

' 42f2 

- 

\ 

// 

^444 

4 ’ 

16^'' 9f8 

-f O.00013 

+ 0. 00004 

— O.OOOIQ 

— 0. 00005 

8t 

— t 

14 

53-0 

— 

1 

H 

34.8 

14 

0 <- 
-/ 

14.0 

— O.00079 

-b O.00003 

4 O.00104 

— 0.OOOO3 

82 

— I 

15 

39-2 

- 

1 

15 

38.8 


2 

39-8 

— 0,01300 

— 0.01262 

4 0. 0045 7 

4 O.00415 


~ T 

i6 

3-3 

- 

I 

iG 

5 o 

15 

53 

12.0 

— O.00025 

^ O.00038 

— 0. 00009 

4 O.00131 

85 

— T 

16 

46.6 

- 

1 

t6 

49.6 

14 

39 

U .4 

^ O.00031 

— 0. 00003 

— O.00035 

— 0. 0002 1 

86 

— I 

16 

49-7 

- 

I 

16 

52.6 

I 

33 

9.9 

+ 0,00037 

-f O.00013 

— O.00025 

4 O.oooio 

87 

— I 

17 

13-5 

- 

I 

17 

15-0 

14 

55 

IT.8 

O.ooooo 

— O.00005 

— O.00019 

— O.00027 

88 

— I 

17 

18.0 

- 

1 

17 

19-7 

1 

51 

f 1 .0 

4 - O.00195 

+ O.00047 

— O.00082 

— O.oooiS 

89 

— I 

17 

23-7 

- 

I 

17 

25-7 

\ 

53 

9-3 

+ O.00027 

-f O.00038 

4 O.00003 

— 0 00028 

90 

- I 

17 

34-0 

- 

1 

17 

35-8 

14 

30 

13-7 

+ O.00097 

— O.OOOI9 

— O.00028 

4 0,00104 

91 

-* I 

18 

18.1 

- 

1 

18 

20.4 

H 

42 

12.3 

— O.00051 

— O.OOOI7 

4 O.00006 

4 0. 0005 1 

92 

I 

18 

31.8 

- 

I 

t8 

33-8 j 

U 


II. I ! 

— O.00005 

-f- O.00018 

— O.00007 ' 

4 O.ooioi 

93 

— I 

18 

46.2 

- 

I 

18 

47-4 

14 

28 

4.1 ' 

4 - O.00108 

4 O.00138 

4 O.00097 

4 O.ooiio 

94 

— I 

1<S 

59-5 

- 

T 

19 

0.5 i 

14 

40 

10.5 

— O.00017 

+ O.00048 

— 0. 00025 

4 O.00005 

96 

- I 

20 

3-8 

- 

1 

19 

59.9 : 

I 

56 

97 

-4- 0,00030 

+ 0 00023 

~ O.00012 

— O.oooio 

97 

— T 

20 

35-7 

- 

I 

20 

33-7 : 

* 5 

18 

12.2 

+ O.00012 

4 O.00018 

— 0. 00003 

4 0,00026 

99 

~ I 

22 

54-4 

- 

I 

22 

4 ^ 9 ± 

I 

31 

58.4 

— 0.00283 

~ O.00280 

— O.0028Q ! 

4 O.00148 


d’obs. 



^'7 + ^10 


^8 '’’9 1 

Z 

log C" 

logZ?" 



'2 

4 -Vj, 

80 

4 O.oooii 

4 O.00003 

O.ooooo 

— 

O.OOOO9 

77 ^ 44 ' 19" 

4.043 u 

3.S4 n 


51" 

-f 

26" 

81 

— O.00012 

— O.00017 

— O.00052 

4 

O.OOO49 

67 46 27 

3.S68// 

3 77 

+ 

66 


209 

82 

4 O.00408 

4 O.00415 

4 0. 00422 

4 

0.00439 

85 35 38 

4.213 n 

3.96 ;/ 

- 

2075 

- 

2065 

83 

— O.00004 

— 0.00047 

4 0.00015 

- 

O.OOO32 

49 43 -4 

3-38 " 

3-78 

+ 

34 

4 - 

71 

85 

4 O.00031 

4 0 00032 

4 O.00033 

- 

O.OOOO3 

66 3 46 

3-'»33 " 

3-74 

4 - 

50 

4 - 

13 

86 

~ O.00024 

— O.00065 

4 O.00019 

4 

O.OOO33 

77 -’O 53 

4.1 16 n 

3. 86 n 

4 - 

T07 

+ 

64' 

00 

4 O.00023 

4 O.00041 

O.ooooo 

- 

O.OOOI7 

63 4 41 

3.892 n 

3-72 

+ 

I 

+ 

35 

88 

— O.00058 

— O.00038 

— 0. 00008 

- 

O.OOO4I 

80 21 23 

4.169 n 

3.90 « 

4 - 

388 

4 - 

108 

89 

— O.00045 I 

— O.00019 

4 O.00019 

4 

0. 00008 

80 36 29 

4.174;? 

3.90 « 

+ 

120 

+ 

129 

90 
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\ OL. \'I PART III 


BOTANY 

BY 

PROF. DR. C. H. OSTENFELD 



PREFACE. 


In 1919 Dr. Sven HediN asked me to assist him with the working out and 
publication of the botanical material which he had brought home from his travels in Inner 
Asia. I had already had the greater part of the Flowering Plants for study 10 years 
f)r so ago, and Dr. Ove PAULSEN and I had at that time identified most of the 
specimens, but several circumstances prevented us from finishing our work and the 
material was sent back to »Stockholms Hogskolacc to which institution Dr. Hedin 
had presented his collections. 

To the request of Dr. Hedin I replied that I was willing to meet his wish 
if he would provide the collections with the necessary notes on locality, altitude, 
date, etc. This he most kindly agreed to, and in the spring of 1920 I got the 
collections and the notes sent to me. Dr. Paulsen e.xpressed his willingness to assist 
me as he had done on the former occasion. 

As the material of some of the families of Flowering Plants at an earlier 

date were examined by some botanists at the Botanical Museum of Berlin, I asked 
Dr. L. Diels, Dr. H. Harms, Dr. R. PilGER and Dr. E. Ullrich to continue their 
work with these families which they most kindly did. 

The material sent consisted of the Floivering Plants collected by Dr. Hedin during 
his travels in 1894 — 95, 1899 — 1901 and 1906—07. Those collected during the 

expedition of 1896 were presented to Kew, and a list of the species named b}’ 

W. B. Hemsley and H. H. W. PEARSON was published in Dr. Hedin’s paper in »Peter- 

manns Mitteilungencc (Ergiinzungsband 28, 1900); these are also included in the 
present work. 

Besides Flowering Plants Dr. Hedin collected a series of samples of Algcc which 
were given to Dr. N. WiLLE of Christiania for determination. A list of the Algm 
gathered in 1896 is to be found in the paper in aPetermanns Mitteilungencc already 
referred to. The other samples have now been worked out by Prof WiLLE and a full 
list of all the algre is published as a separate paper in the following pages. 

Mr. F. HuSTEDT of Bremen subsequently had the samples of algae for examination 
with regard to the Diatoms and has given his result in another separate paper 
published here. 
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I'here are also some few Mosses present in the collections. These have been 
determined by Dr. \\ F. BrOTHERUS and Dr. i\. BryhN and are listed below. 

The collections brought home by Dr. Hedin do not claim to be exhaustive 
for the regions where he travelled. He had to endure too many hardships and to 
traxel under such circumstances that it was impossible to employ any considerable 
time for collecting, nor was it possible to carry any voluminous collection. It is 
r(‘ally wonderful that he has been able to make any collection at all, and one cannot 
refrain from admiring his energy in bestowing time upon botany, working as he was 
in some of the most inaccessible tracts of the earth. But apart from the difficult 
conditions under which the collection was made, it has real value since vtry little is 
known about the vegetation of those parts of Asia. 

I wish here to thank Dr. Hedin for the honour he has done me in confiding 
ti 1 me the publication of his botanical material. I also wish to thank my collegues 
for having spared no labour to make the most of the material they have had in 
their hands. 

bo[)(‘nh:iyen, June 1921. 

C. H. USTENFELD. 
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A LIST OF THE PLACES WHERE 
PLANTS WERE COLLECTED 


Dr. SVEN HEDIN 




T he localities of the plants collected have been arranged chronologically in the 
following enumeration wherein notes on the physical conditions, geographical 
position, height above sea-level, date of collecting and other information are given. 

1894. 

Little Kara-kiil, July 1894. 

Little moraine lake, hardly 3.\ km. from north to south, at the N. N. \V. foot of 
Mus-tagh-ata, Eastern Pamir; at its southern shore enters the brook of Sarik-kol in 
several delta arms flowing across swampy meadows. Towards the south-eastern shore 
runs a mountain ridge called Kara-kir which to the north and along the northern 
shore is connected with old moraine ridges of gravel and sand, here and there inter- 
rupted by grassy ground and meadows. Erratic blocks are often seen. Along the 
western shore a mountain ridge is situated, though narrow meadows have space 
enough at its base. Here also the ground is often swampy. There are many springs 
at the shores and in the swamps. Moss is rather common on the moraines and 
mountain slopes. At several places there are small lagoons along the shores. 

At the northern shore a little brook issues from the lake and joins the river 
Ike-bel-su. Along its banks are swampy meadows and small pools formed from springs. 

N. \V. of Little Kara-kul are the two lakelets Lower and Upper Basik-kul. 
To the latter three valleys come dowir from the S. \V. One of them is called 
Kara-jilga, and has a little brook partly fed by springs. 

Little Kara-kul has an absolute altitude of 3720 m. Upper Basik-kul is at 
3727 m. The lower part of the valley of Kara-jilga is a few meters higher. Swampy 
ground with grass is comparatively common in the last-mentioned valley and between 
it and Basik-kul. 

The Konwide-glacier, July 27th 1S94. 

This glacier issues from the neves of Mus-tagh-ata, and its snout points to the 
north, in the direction of the river Ike-bel-su. 

The snout of this glacier is on both sides, more especially the left or western 
one, surrounded by moraines, consisting of gravel, blocks of all sizes, and sand. In 
the depressions between the moraines and at protected places there is some vegetation. 
The absolute altitude is 4367 m. 
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Kampcr-kislilak. July 29th 1S94. 

Tlie snout of this g-lacier is directed to the W. N. W. from the N. W. part of 
ih.e Mus-tagh-ata, The brook issuing from its snout joins the .Su-bashi which in its 
li'wer part is called Sarik-kol and enters Little Kara-kul. 

'1 his glacier was only touched in passing between two camps. The altitude 
,tt which two or three sjiecimens (^f plants were taken, was 4500 m. 

Ki'cJi-korchu, July 29 th 1894. 

Mountainous region with grazing grounds of the Kirgiz sheep, along the 
western side of Mus-tagh-ata. The ground is covered with gravel, erratic blocks and 
some grass; here and there arc swamps, small brooks and springs. 

Xorth. lat. 38" 25', East. long. 75" 7', Altitude 4161 m. 

Sin-i.ruk-bclcs, July 29th 1894. 

Secondary thresliold on a (lat ridge stretching westwards at the western slope 
of Mus-tagh-ata. 

GravelK- ground with sparse vegetation. 

Xorth. lat. 38'" 22', Hast. long. 75'" 5', Altitude 4762 m. 

I ( ygi)t-/nilak, Aug. 14 th 1S94. 

■Snout of a glacier and the surrounding region at the western slope of IMus- 
tagh-ata. Its brook joins the rivulet Su-bashi that goes to Little Kara-kul. 

Gravelly ground with blocks and moraines. Moss, swamps, springs and occas- 
ionally grazing grounds. 

Xorth. lat. 38' I 2 , least, long. 75° 6', Altitude 4374 m. 

\ aDi-’^itlak-has’.ii, end of July and middle of Aug. 1894. 

lexiiandcd snout of a glacier at the western slope of Mus-tagh-ata. As a rule 
the names onlj signify the grazing-grounds below the glaciers, where in summer 
the Kirgiz graze their flocks, dhe coordinates indicate my camps situated a short 
distance below the different snouts. 

Xorth. lat, 38 17'. Hast. long. 75° 4', Altitude 4439 m. 

ihitor, Aug. 2nd 1895. 

A valley in the southernmost part of Taghdumbash or Eastern Pamir. Gravelly, 
partly swampy ground. 

Xorth. lat. 36' 42', Hast. long. 75" 28', Altitude 4589 m. 

Knra-S7(, Aug. 8th 1895. 

A \alle} in the southernmost l>art ofTaghdumbash-Pamir. Goixl grazing grounds. 
\orth. lat. 36” 4.S-, East. long. 75’ 33', .,\|tit„de 43.5 m. 
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1896. 

Turkomak-kdll, April 23 rd 1896. 

A part of the shallow lake Kara-koshun or Southern Lop-nor, east of Abdal 
at the mouth of the Tarim. The Kara-koshun is nearly everywhere over-grown 
with reeds. 

North, lat. 39° 34', East. long. 89° 23', Altitude 816 m. 

Sarik-kol, Aug. 5 th 1896. 

Aul (camping place) on tlie northern slope of the Kwen-lun towards Kastern 
Turkestan. 

North, lat. 37° 6', East. long. 85° ii', Altitude 3574 m. 

J//V, Aug. 6 th 1896. 

Northern slope of the Kwen-lun towards Eastern Turkestan. 

North, lat. 37° 4', East. long. 85° 10', Altitude 4008 m. 

Camp I, Kara-nmra}i , Aug. 7 th 1S96. 

Altin-tagh, Northern Kwen-lun. 

North, lat. 37° i', East. long. 85'" 10', Altitude 4075 m. 

Camp X, Aug. 23rd 1896. 

Southern side of Arka-tagh, a part f)f the Kwen-lun system, Northern Tibet. 
North, lat. 36° 18', East. long. 87° i i', Altitude 5362 m. 

The high latitudinal valley south of Arka-tagh (Kwen-lun) in Northern Tibet, 
4700 — 5100 m. high; August 27th. to September 20th. 

Between Camp XII and Camp XI II , Aug. 27th 1S96. 

At 4857 m. 

Camp XIV, -Aug. 28 th 1896. 

North, lat. 35° 55', East. long. 88" 5', Altitude 4968 m. 

Cai}ip XYII, Sept. I St and 2nd 1896. 

The vegetation is extremely poor everywhere in this n^gion. The ground 
consists of gravel and dust. 

North, lat. 35° 48', East. long. 89° 6', Altitude 5073 m. 

Camp XIX, Sept. 5th 1896. 

North, lat. 35° 45', East. long. 89° 25', Altitude 4985 m. 

Camp XXI, Sept. 7th 1896. 

North, lat. 35° 44', East. long. 89° 59', Altitude 4965 ni. 

Lake No. XVIII , Ca))ip XXV, Sept. 12th 1896. 

North, lat. 35” 38', East. long. 9E 7', Altitude 4920 m. 
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Between A'A7 7 and Camp XXVIl, Sept. 14th 1896. 

Xr.rtli. lat. 35'" 31', East. long. 9 A 30', Altitude 4849 m. 

Between A'A7 77 / and Camp XXIX, Sept. i8th 1896. 

Xerth. lat. 35“^ 30', East. long. 92“^ ii', Altitude 4759 m. 

Between A'A 7 A' and Camp XXX, Sept. 20th 1S96. 

.Xorth, lat. 35"^ 36', East. E>ng. 92'" 24', Altitude 4863 m. 

Camp XXXI. Se])t. 21st 1S96. 

-Xorthern 7 ibet. In the Kwen-lun mountains. 

Xorth. lat. 35' 43', East. k»ng. 92" 3;', Altitude 4616 m. 

iaJt/pXXXIf. Sept. 22nd 1S96. 

Xortliern I’ibet, Kwen-lun mountains. 

.Xorth. lat. 35' 49', East. long. 92'' 28', Altitude 4731 m. 

Ilarato. Oct. 5th KSgh. 

\ alley and region on the northern slope of Kwen-lun towards the depression 
Ilf I'saidam. 

Xortli. lat. 36 Ihist. long. 93'^ 51', Altitude 3321 m. 

7 hg/n 7 -;'e/. Oct. 17 th 1S96. 

Brook and region in .Southern 'Fsaidam. Steppe. 

-Xorth. lat. 36" 26', E.ast. long 28', Altitude 2731 m. 

1 UakiDito, Oct. 28th 1896. 

))()boK oil the .S. E. shore of Kurluk-nor, swampy ground. East of Tsaidam. 
-Xorth. lat. 37" 16', East. long. 96" 42', Altitude 27S0 m. 

1899. 

Somtu-ki'l, Oct. 7 th 1899. 

1 he Yarkand-darya. Eastern Turkestan. 

-Xorth. lat. 39^ 35'. liast. long. 78" 55', Altitude 1120 ni. 

Milka, Oct. 9th 1899. 

Forest region along the middle Yarkand-darya. The forest {Populus evphrntica, 
etc.) reaches the very bank of the river. Shrub vegetation and reeds. 

Xorth. lat. 39^ 42', East. long. 79" 7', Altitude 1108 m. 

,-\k-sat))ia, (Jet. lOth 1899. 

l-orest region on the middle Yarkand-dar>-a. liastern Turkestan. 

Xorth. lat. 39^ 42'. Fiast. long. 79'' 13', Altitude 1105 
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1900. 

Kara-koshun, Apr. loth 1900. 

Large, shallow lake in Eastern Turkestan which the Tarim enters. The 
maximum depth is about 4,5 m. As a rule the depth is only i m. or less. The lake 
is nearly everywhere filled with reeds, in which the natives (Lopliks) open narrow 
channels for canoes and nets. At a few places dry clay desert reaches the shore. 
1 his lake has also the classic name of Lop-nor. The water is perfectly fresh. 
Abundance of fish and of aquatic birds. Altitude 8 1 6 m. 

Golmc-kdti, May 19 th 1900. 

A little freshwater lake on the right bank of Lower Tarim. The river bed is 
here a little higher than the level desert at its sides. The vegetation strengthens 
the banks which, however, occasionally are broken through by the high-water. Thus 
a series of lakes is formed in the depressions between the high accumulations of sand 
dunes. One of these lakes is called Golme-kiiti. Altitude 880 m. 

Kaymmelik-kol , May 20th 1900. 

Freshwater lake at the right bank of Lower Tarim. 

North, lat. 40° 46', East. long. 86° 59', Altitude 880 m. 

Ullugh-kdl, May 20 th 1900. 

Freshwater lake at the right bank of Lower Tarim, a short distance east of 
Golme-kati. Altitude 8y8 m. 

Chivilik-kdl, June 2 nd 1 900. 

Freshwater lake at one of the branches of Lower Farim called Yettim-Tarim, 
which flows mostly through sand. As nearly all the small lakes formed by the Tarim 
the Chivilik-kol is no permanent formation. Altitude 829 m. 

Ayagh-arghan, June 3rd 1900. 

A region immediately below the confluence of the two Tarim branches. From 
this point the Tarim flows in one branch to the Kara-koshun. — Clay ground, 
steppe, reeds, partly sand. 

North, lat. 40° 9', East. long. 88° 20', Altitude 833 m. 

Bash-karaunelik, June 6 th 1900. 

Steppe region at Lower Tarim. The ground consists of clay and sand. 

North, lat. 39° 54', Fast. long. 88° 23', Altitude 825 m. 
k nna-toghdi. June 8 th and 9 th 1900. 

Steppe region at Lower Tarim. The ground consists of clay and some sand. 
North, lat. 39° 53', East. long. 88° 21', Altitude 825 m. 
khigelik-2ii, June i ith — i8th 1900. 

Steppe region at the Lowest Tarim. Ground; clay and some sand. 

North, lat. 39° 32', East. long. 88° 23', Altitude 819 m. 
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Yurl-chapghan, June 21st — 22 nd J900. 

Desolate, nearly barren steppe region at the left bank of Lowest Tarim, just 
above the point where the river enters the Kara-koshun or New Lop-nor. In the 
neighbourhood of this place is Abdal, abandoned in 1 900, well-known from Prshevalskiy^s 
visit in 1S76. 

North, lat. 39'^ 3o\ East. long. 88"^ 56^, Altitude 817 m. 

L\\2in-kbl, June 23 rd 1900. 

Lake at the bank of Tarim near Abdal, immediatel}^ above the mouth of the 
Tarini in the Kara-koshun. Altitude 817 m. 

Mapik-kbl, June 23rd 1900. 

A part of Kara-koshun, Altitude 816 m. 

Diifiglik, July I St 1900. 

Desert region i 2 miles S. E. of Kara-koshun and Abdal. The ground consists 
<.)f da)' dust. \'egetation hills protected by the roots of plants. 

North, lat. 30° iS^ baist. long. 89^ 29', Altitude 882 m. 

'ratlik-lnclak, July 3rd 1900. 

A sj>ring on the road from Abdal to the mountains of North Tibet. Around 
the spring a vegetation belt, latlik-bulak is situated in a valley between comparatively 
low mountain ridges. Above Tatlik-bulak there are some other springs. The whole 
wa)' up there is \'egetation, thcmgh sparse. 

North, lat. 39 East. long. 89'^ 55^ Altitude 1953 m. 

Bash-kurghan, July 5 th 1900. 

A part of the valley in the lower region of which Tatlik-bulak is situated. 
Springs and vegetation. 

North. lat. 39 4^ East. long. 90"^ 10', Altitude 2629 m. 

Kol, July 9 th 1900. 

Camping ground on the road to N. E. Tibet; is also called Chimen-kdl. At 
the fjot of mountains. Open steppe to the N. E. The ground consists of yellow 
day and fine gravel. There is a little pool (kol) fed by springs. 

North, lat. 38' 20', East. long. 90° ii', Altitude 3004 m. 

The plant taken at this place, Euroha ceratoides, is in Eastern Turkestan 
called »teresken« (usually pronounced Mteskencc), and in Western Tibet on the road 
between Yarkand and Ladak »yapkak«. In the region of the Kara-korum and on 
both sides of the Kara-korum Pass this plant is nearly the only one to be found, and 
is therefore sometimes the saving of a caravan. In spite of its hard, dry stem it 
is eaten by ponies and mules. 
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September 3 rd, 1 906, I found Eurotia ceratoides in abundance between Camp III 
(5382 m.) and Catiip IV (5284 m.) at an altitude of about 5300 m. At 5382 m. 
not a single specimen was seen. 

Tcmirlik, July loth 1900. 

Steppe region in North Tibet or rather in the open plateau-land between Akato- 
tagh and Chimen-tagh that eastwards gradually goes over into Tsaidam. Not far 
east of it is the lake Ghas-nor well-known from Chinese maps. 

North, lat. 38° ii', East. long. 90° 19', Altitude 2961 m. • 

Mandarlik, July 13 th — 19 th 1900. 

A valley on the northern side of Chimen-tagh descending northward to Ghas- 
nor. There are springs and comparatively abundant vegetation. 

North, lat. 37° 47', East. long. 90° 47', Altitude 3437 m. 

Kar-yakak-sai, July 20th 1900. 

A valley on the northern side of Chimen-tagh directed eastwards to the Tsaidam. 
Belongs to the Kwen-lun system and the regions between N. E. Tibet and Tsaidam. 
North, lat. 37° 37', East. long. 90° 43', Altitude 3984 m. 

Yapkaklik-sai, July 22 nd 1900. 

A valley on the N. E. side of Chimen-tagh directed to the N. E. and to Tsaidam. 
Belongs to the Kwen-lun system and the region between N. E. Tibet and Tsaidam. 

North, lat. 37° 32', East. long. 90° 56', Altitude 3998 m. 

Kayir, July 23 rd 1900. 

A valley with a brook between Chimen-tagh and Ara-tagh, N. E. Tibet. 

North, lat. 37° 26', East. long. 90° 51', Altitude 4183 m. 

Kalta-alaghan, July 24th 1900. 

A mountain range in N. li. Tibet parallel to Ara-tagh and Chimen-tagh. 
Here Camp XIII is situated. 

North, lat. 37° 10', East. long. 90° 43'. Altitude 4652 m. 

Ara-tagh, July 24th 1900. 

Mountain range in N. E. Tibet parallel to Chimen-tagh and Kalta-alaghan. 

A pass in these mountains crossed July 24th, 1900, has an altitude of 4373 m. 

From the neighbourhood of this pass a Poteniilla and an Oxytropis were taken. 
A nameless region with springs east of Kum-kol in N. E. Tibet, had an altitude 
of 3902 m. and was passed July 27th, 1900. Hippniris vulgaris was found at this place. 

Ktim-kol, July 28 th 1900. 

Freshwater lake in N. E. Tibet. At its S. E. shore is my Camp XVI. South 
of the lake and the camp an extensive field of barren sand dunes is situated. 

North, lat. 37° 17', East. long. 90° 10', Altitude 3882 m. 
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Lamp XI 'If. July 31st 1000. 

A nameless rei^ion in X. \L Tibet, at the sides of the little river Pitelik-darya 
directed to the eftluence from Kum-kol and continuing its course to the salt lake 
A}ag-kum-k(')l. The ground is nearly barren and very desolate. 

North, lat. 37" 1*, Past. long. 00'’ 1', Altitude 4024 m. 

l\i/\/i-a/af-. .\ugust 3rd - joth I OoO. 

Region in Northern Tibet. 

North, lat. 3S V, Past. long. 00" 47', .Altitude 2916 m. 

Camp XX. .\ugust 4th 1900. 

.\ nameless valie\’ in Northern I'ibet. (iravell)-, desolate region. 

North, lat. 7TP 26', Past. long. 00"’ i Altitude 4784 m. 

C 'aa/p XXX/ff. -\ug. C4th i QOO. 

.A nameless [>lace at the western shore of a nameless salt-lake in the interit^r of 
I'.istern Tibet. Tin; region is desolate. The ground consists of fine dust with 
nearU’ no gra\’el. 

North, lat. 35 1 i , Past. long. 90'’ 4', .Altitude 4766 m. 

1901 . 

C'amp XXl'I, June 20th — 30th 1901. 

N.imele.ss region at the we.stern shore of a nameless lake in Eastern Tibet. 
I)es(jlate tr.K't with \'er\' sjiarse \'('getation. 

North, lat. 7,0 1', Past. long. 87' 46' .Mtitude 4946 m. 

('<>»;/< XIJ. July 20th iQOi. 

Nameless valN y in the interior of Pastern Tibet. The country desolate, 
nearlv barren. 

-North. lat. 33' 50', Past. long. SS" 54', .Altitude 5375 m. 

Camp XL. IV. July 24th to .\ug. Sth 1901. 

Nameless valley in the interitjr of Pastern Tibet. \’ery barren; poor vegetation. 
North, lat. 33' 32', Past. long. 88' 52. .Altitude 5127 m. 

The plants from this region were collected by one of rny Cossaks who dated 
th(.' etiquettes. During my absence Cam[) NP]\' was twice moved very short 
distances to give better grazing to the caravan animals. The coordinates may 
therefore be regarded as signifying the whole region in question. At any rate the 
difference is so insignificant that it does not play any part regarding the places where 
the different plants were found. 
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Camp LX VI, Aug. 26 th 1901. 

Nameless region between flat hills in Eastern Tibet. The ground consists of 
tlust and fine gravel. There are small pools. 

North, lat. 33° 13', East. long. 88° 43', Altitude 4863 m. 

Camp LX IX, Aug. 29 th — 31st 1901. 

Nameless valley in the interior of Eastern Tibet. 

North, lat. 32° 41'. East. long. 88° 45'. Altitude 4889 m. 

between Ca?jip LXX and Camp LX XL Sept. 1st 1901. 

Nameless region in the interior of Piastern Tibet. 

The last-mentioned camp: 

North, lat. 32° 16', East. long. 88° 49', Altitude ca. 4800 m. 

Camp LXXIL Sept. 3rd 1901. 

At the mouth of the river Sachu-tsangpo in Selling-tso; the interior of Eastern 
1 ibet. The ground is barren and consists of clay and dust. 

North, lat. 32° 3', East. long. 88° 42', Altitude 4613 m. 

Camp LXX VI, Sept. 8 th 1901. 

The mouth of Yagyu-tsangpo in Selling-tso. The interior of Eastern Tibet. 
North, lat. 31° 51', East. long. 88° 8', Altitude 4611 m. 

Camp LXXVIII, Sept, i ith 1901. 

The shore of Naktsong-tso, a freshwater lake in Eastern Tibet. Rather barren 
region. The ground consists of dust and fine gravel. 

North, lat. 31° 40', East. long. 88° 22', Altitude 4636 m. 

Camp LXXIX, Sept. 12 th 1901. 

Eastern side of Naktsong-tso. Altitude 4674 m. 

Camp C XXXIV, N ov. 2 3 rd 1901. 

Nameless region in Western Tibet. 

North, lat. 33° 45', East. long. 80° 13', Altitude 4587 m. 

1906. 

Camp IL Sept, ist 1906. 

Nameless region in N. W. Tibet, belonging to the system of the Kara-korum 
mountains. Very barren and desolate. The ground consists of fine dust and fine gravel. 
North, lat. 34° 34', East. long. 79” 6', Altitude 5552 m. 

Camp VI 11 , Sept. 9th 1906. 

At the southern foot of the Kwen-lun in the part of N. W. Tibet that is called 
Aksai-chin. Some grass grows along the base of the mountains. 

North, lat. 35° 7', East. long. 79° 38', Altitude 4916 m. 
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Camp XXI 11 , Sept. 27 th 1906. 

On the shore of Lake Pool-tso or Pul-tso in N. \V. Tibet, 
very barren. 

Xortln lat. 53^, l^ast. long, 8L 55^ Altitude 5077 m. 


The region is 


1907 , 

TiiksiiDj, July 1st 1907. 

\ illagc and monastery in S. \\ . Tibet; valley of L'pper Tsangpo. Comparatively 
desolate region. 

Xorth. lat. 2f/' 5S', l':ast. long. 85^^ 33', Altitude 4596 m. 

(lanjn-Gowpa, July ist 1907. 

Village and monastery in the valley of the Upper Tsangpo. 

Xorth. lat. 29" 54', Uast. long. 83" 38'. Altitude 4631 m. 

Doivrlw. Camp CLXXXIX, July ist 1907. 

d'he valley of the l'pper Tsangpo in .S. W. Tibet. 

Xorth. lat. 29" 49°, lAst. long. 83“ 41', Altitude 4598 m. 

)T; 7 , Camp LXCII, July 4 th 1907. 

The valley of the l'pper Tsangpo in S. \V. Tibet. 

Xorth. lat. 29^ 56', blast, long. 83° 19', Altitude 4605 m. 

\ a 11^2, La))2p L.\CIip July 4th 1907. 

In the ^•alley r.f the Upper Tsangpo, .S. W. 'I'ibet. The ground consi.sts of 
oust and some travel 

Xorth. lat. 30"' o', Hast. long. 83'’ 1', Altitude 4637 m. 

(’Xan^i^chu-kamay, Ca)iip CXCIC, July 6th 1907. 

In the valley of the Ujiper Tsangpo, S. \V. Tibet. 

Xorth. lat. 30"’ 4', blast, long. 83° i', Altitude 4661 m. 

Charok, Camp CACJ] July 6th 1907. 


In the valley of Upper Tsangpo. 

Xorth. lat. 30^ 14', blast, long. 82= 57', Altitude 4657 m. 
l//aj'ak. Camp CC, July 12 th 1907. 

At the base of Kubi-gangri, a part of the Himalaya. Gravelly region 
orti. at. .,0 13, b.ast. long. 82’ 30', Altitude 4861 m. 

•^hapka, La22ip CCI, July 12 th 1907. 





Altitude 4839 m. 
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The source of Brahmaputra, July 13 th 1907. 

On the top of an old moraine at the northern foot of Kubi-gangri. Blocks 
and gravel. Here and there some vegetation. 

North, lat. 30° 6', East. long. 82° 16', Altitude 5015 m. 

Buk-gyiiyorap, July i6th 1907. 

Region at the northern foot of Himalaya. 

North, lat. 30° 24', East. long. 82° 27', Altitude 4870 m. 

Dara-stmikor, July i6th 1907. 

Region at the northern foot of Himalaya. 

North, lat. 30° 16', East. long. 82° 30', Altitude 4931 m. 

Tokchen, Camp CCXI, July 24th 1907. 

S. W. Tibet, east of the Lake Manasarovar. Valley with a little brook. 

North, lat. 30° 44', East. long. SE 42', Altitude 4637 m. 

Satlej, Sept. 6 th 1907. 

The old dried-up river-bed west of Rakas-tal. In the old river-bed there are 
salt and fresh pools. 

North, lat. 30° 57', East. long. 81° 4'- Altitude 4636 m. 
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I n the following enumeration all the Flowering Plants collected by Dr. SVRN Hedin 
during his travels in Inner Asia in the years between 1 894 and 1 907 have been 
arranged according to ENGLER’S system. 

To the name of each species are added the place and date of its publication and 
references to some general botanical works (J. D. HOOKER, Flora of British India; 
LedebOUR, Flora Rossica; etc.), otherwise only the necessary quotations. Further 
the botanical papers on collections from the same areas, viz. the Pamir area and 
the Tibetan area, are quoted. Where a general compilation of the botanical data 
exists, e. g. FeDTSCHENKO, »Flore du Pamircc, and HemSLEY, »Flora of Tibet«, no 
reference is made to earlier papers. 

After these quotations the locality where Dr. Hedin collected the species in 
question is given and also a note as to its reproductive condition (flowering or fruiting). 

Subsequently there follow taxonomic notes and a short statement of the 
geographical area of the species, as far as this is known. 

In order to get the list as complete as possible we have made use of the 
earlier publications upon Hedin’s plants, namely W. B. HemsLEY and H. H. W. PEARSON’S 
list in »Petermanns Mitteilungena (1900), but Dr. Hedin has furnished us with fuller 
details as regards the localities; further a paper on Potamogetonacece from Asia by 
the Rev. I. O. HagSTROM (in Botan. Notiser 1905), and a paper by Dr. Sv. MURBECK 
on two new gentians (in Osterr. Bot. Zeitschr. 1 899). 

In this way we believe we have collected in one place all the records on the 
Flowering Plants brought home by Dr. Hedin. 

As mentioned in the preface specimens belonging to some of the plant families 
had been sent to the Berlin Museum more than a decade ago and were partly named 
there. We have always made use of the names given there, and in case of the families 
Umbellifene, Leguminoscc and Gr amine cc we have sent them to Berlin again where 
Drs. L. Diels, H. Harms, R. PilGER and E. Ulbrich have reexamined the material 
and definitely named them for us. We wish to express our hearty thanks to these 
gentlemen for the valuable assistance given. 

Amongst the other botanists who have assisted us, we wish to mention the 
Rev. I. O. Hagstrom who named the Potamogetonacece, the late Dr, O. VON SEEMEN 
and the late Mr. Th. Wolf, who named or revised Salicacece and Pofentilhr 
respectively. 
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The material of plants came from three rather different regions, viz. the Pamir, 
Tibet and East-Turkestan. The main interest lies in the Tibetan plants since this 
great highland area is far from sufficiently explored; the Eastern Pamir also tra- 
versed by Dr. Hedin requires further botanical exploration as the few plants brought 
home in several cases were either new to science or at least new to the area. 

The incompleteness of our knowledge of the flora of these regions absolves 
us from any phytogeographical considerations, and we think it better to confine ourselves 
to a mere taxonomic enumeration of the plants actually found by Dr. Hedin. 

To a much higher degree the same lack of knowledge exists with regard 
to a description of the vegetation. We therefore only refer to the compilation made 
by HemSLEV in his Tibetan flora. 

The few papers dealing with the floras of Pamir and Tibet including HEMSLEY’S 
and FedtsCHENKO’S and later papers, are the following; 

Danguy, Paul: Note sur une collection botanique rapportee du Pamir par le commandant 
de I.acoste. — Journ. de Botan., 21. annee, 1908, pp. 49—53. 

— Liste des plantes recoltees par le commandant de Lacoste au cours de sa mission 
en Asie centrale, en igo6. — Bull. mus. d’hist. natur.. t. 14, 1908, pp. 129 — 132. 

Fedtschexko, Olg.i; Flore du Pamir, d’apres les explorations personelles en 1901 et cedes 
des voyageurs precMents. — Acta Florti Petropol., XXI, 1903, pp. 233— 471. 
.Supplement, ibid. XXIV, 1904, pp. 123—154. 2 me Supplement, ibid. XXIV, 1905, 
pp. 313_355. 3 me Supplement, ibid. XXVIII. 1907, pp. 97— 126. 4 me Supplement, 

ibid. XXVHI, 1909, pp. 455—514. 

Hemsi.ky, W. B. assisted by II. II. W. Pearson: The flora of Tibet or High Asia, being a 
consolidated account of the various Tibetan botanical collections in the herbarium 
of the R. Gardens, Kew, together with an exposition of what is known of the 
flora of Tibet. — Journ. Linn. Soc., vol. 35, 1902, pp. 124—265. 

— Die botanischen Frgebnisse, in: Dr. Sven Hedin, Die geograph, wissensch. Ergebn. 
meiner Reisen in Zentralasien, 1894 — 1897. Peterm. Mitteil. Ergiinzungsband XXVIII 
(Heft 131), igoo, pp. 372 — 375 - 

Keisslek, Karl v. : Aufzahlung der von E. Zugmayer in Tibet gesammelten Phanerogamen. — 
Ann. kk. Naturhi.st. Hofmuseum. Wien 1907, pp. 20 — 32. 

Stewart, R. R.: The flora of Ladak, Western Tibet. II. List of Ladak plants. Bull. Torrey 
Bot. Club, vol. 43, 1916, pp. 625 — 65 o. 


I. Dicotyledones, Sympetalae. 

Earn. Compositae 

(determ, by C. II. Ostexfelu). 

Scorzonera. divaricata Turcz., in Bull. Soc. Moscou V (1832) 181; Maxim, in Bull. 
Acad. Imp. Petersb. XXXll (1888) 493; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 647. 

Northern Tibet, Bash-Kurghan, Camp 111 , south of Lop-nor, 2629 m., 5th July 
1 900 (flow, and with young fruits). 
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The specimens agree well with the var. virgata Maxim. ( 1 . c. 495) of this poly- 
morphous species. 

Geogr. area : Mongolia, Northern China, Tibet, Western Himalaya (? S. virgata D. C.). 

Scofzonera mongoUca. Maxim., in Bull. Acad. Imp. Petersb. XXXII (1888) 492. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering hardly yet begun). 

Maximo VICZ mentions ( 1 . c. 493) a »var. foliis distinctius trinerviis sensim acu- 
minatis minusque carnosis» from Gobi, which seems to be our plant. 

Geogr. area: Mongolia. 

Chondrilla polydtchotoma Ostf. nov. sp. (PI. Ill, Fig. 2). 

Herba perennis, glaber. Caulis erectus, 35 — 40 cm. altus, ramosissimus ramis 
permultis divaricato-dichotomis. Folia basalia caulorum squamiformia; caulina inferiora 
brevi-oblonga basi semi-amplectante, cetera in squamis minutis triangulari-setaceis 
reducta. Capitula parva, 3 — 8 -flora, subcylindrica, 8 — 10 mm. longa, in apicibus 
ramorum ultimorum pedunculata. Squama; involucri glabra?, exteriores pauca;, breves, 
obovatse, interiores multo longiores oblongse, obtusae. margine + membranaceo. Corollae 
flavae Q). Achenia matura non visa, immatura parva, superne vix angustata trun- 
cata, costata, subcompressa, conformia. 

Ex affinitate Ch. pauciflorec Ledeb. et Ch. leiospcrmce Kar. et Kir., differt 
ramis divaricatis, foliis basalibus caulorum squamiformibus, glabritate totius plantce etc. 

East- Turkestan, Golme-Kati, freshwater pool at lower Tarim, 880 m.: 1 9th May 1 900 
(flow.; typus!); Camp I, Dunglik, 882 m., ist July 1900 (flow.). 

This remarkable plant has been referred to Chondrilla with some hesitation 
as the very young achenes do not show any definite character; but it has so much 
general likeness to Ch. parvijlora Ledeb. in habit, shape of the heads and the in- 
volucral bracts etc., that I think the reference is correct. 

Mulgedium tataricum (L.) D. C. Prodr. VII (1838) 248; Ledeb., FI. Ross. II, 2 
(1846) 842; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 369, XXIV (1904) 136; 
Lactuca tatarica C. A. Mey.; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 647. 

East-Ttirkestan, Lower Tarim, 830 m., summer 1900 (leafy shoots only); 
Camp XVI. Tuna-toghdi, eastern Tarim. 825 m., 8th June 1900 (leafy rosettes only). 

Geogr. area: Southern Russia, Caucasus, Siberia, Afghanistan, Pamir, Turkestan, 
Tibet, Kansu. 

Sonchus dentatus Ledeb. FI. Alt. IV (1833) 141; Icon. pl. FI. ross. tab. 87; 
FI. Ross. 11,2 (1846) 835. 

Var. tibeticus Ostf nov. var. Differt a typo laevitate squamarum involucri, et 
colore corollae; albescente in parte majore, sed dentibus apicalibus et parte superiore 
inferne roseo. 

Northern Tibet, Kash-otak, 2916 m., beginning of Aug. 1900 (flow.). 
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Thu spuciiueu prusuut agrees well with S, dcutcitus Ledeb. , only it has pale 
(whitish) flowers with orange-red shade on the underside of the corolla and darkred 

teeth, and the whole involucre is quite glabrous. 

Geogr. area (of the main t.pecies) : Altai mountains. 

HkmSLEV and PKARSOX, Peterm. INIitteil. Pirganzungsbd. 28 (1900) 374, record 
a 'i)SoncInis sps^ without flower from Harato, which according to Dr. Hedin is the 
northern slope of southern Tsaidam, XE. Tibet, 3321 m., 5th Oct. 1896. 

Crepis flexaosa (Ledeb.) Clarke, Compos. Ind. (1876) 254: Hemsley, in Journ. 
Linn. Soc. 35 (1902) 187: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 647; Yoimgia 
/Icxnosa Ledeb. FI. Ross. 11,2 (1846) 838: PAdtschenko, in Acta Pdorti Petrop. XXI 
(1903) 368; XXIV' (1904) 136; XXVIII (1909) 495: Y.glanca Edgew. in Trans. Linn. 
Soc. XX (1846) 79; Preiianthcs polyniorpha, y, Jlcxuosa, Ledeb. FI. Altaic. IV 
(1S33) ' 45 - 

Eastern Tibet, summer 1 900 (flow.). 

Gcogr.arca: .Vital mountains, Tibet, Himalaya, Kansu, 

Crepis tenutfoUa Willd. Sp. pi. Ill (1800) 1606; Stewart, in Bull. Torrey 
Bot. Club (1916) 647; Yomigia divcrsifolia Ledeb., FI. Ross. II, 2 (1846) 837; Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (i 903) 368; XXIV(i904) 135; XXVIII(i909) 495 - 
Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (sterile). 

(tcagr. area: Siberia, Dahuria, Alongolia, Tibet. 

Taraxacum leucanthum Ledeb., FI. Ross. 11,2 (1846) 815: PPandel-Mazzetti, 
iMonogr. Gatt. 'Paraxacum (1907) 29: Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903} 367; 
XXIV (1904) 135, (1905) 357: XXVIII {1907) 1 14, (1909) 494: T. bicolor Hems- 
ley, in Journ. Linn. .Soc. 35 (1902) 1S8. 

Eastern Pamir, Marsh at the eastern shore of Little Kara-Kul, 3720 m., 
15th July 1894 (flow.). 

Piastern or Inner Tibet, Camp XLIV', 5127 m., July-Aug. 1901 (flow, and 
with young fruits). 

Geogr. area: Altai, Pamir, Tibet, Mongolia. 

Taraxacum dealbatum Handel-Mazzetti, Monogr. Gatt. Taraxacum (1907) 30. 
Northern Tibet, Kar-yakak-sai, Chimen-tagh, Camp X, 3984 m., 20th July 1900 
(young flower). 

Only one tiny specimen is present, but it agrees well with specimens from 
))Tib. occ., 14 — 18000 feet, T. Thomsonce, in the Copenhagen herbarium, and they 
have been identified by HaNDEL-M.^ZZETTI with his T. dealbatum. 

Geogr. area: Altai, Chinese Turkestan, Tibet, Mongolia and Eastern Siberia. 
Hemsley and Pearson (Peterm. Mitteil, Ergiinzungsb. 28 [1900] 374) record 
two Taraxacum-'&s?^d\e.% under the names of T. pahistre D. C, and T. lanceolatum 
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Poir. from Dr. Hedin’s collection of 1896, both from Kwen-lun (Mit and Sarik-kol 
5 — 6th Aug.); but as I have not seen the specimens, I am not able to refer them 
to the modern species. Compare HandEL-Mazzetti’S monograph, which besides 
the two species recorded by me gives the following species from Tibet: 

"r. dessaradicum {yioTn^m.)V{2.nd..^\z.zz.', T. roro/ia/um Hand. Mazz.; T. Wallichh 
D. C. ; T. brevirostre Hand. Mazz. ; T. dissectum Ledeb.; T. indiciim Hand. Mazz.; 
T. Steveni (Spreng.) D. C.; T. ceratophor-uni (Ledeb.) D. C. ; T. tibetanum Hand. Mazz.; 
T. mongolicum Hand. Mazz.; T. eriophodtun (Don) D. C.; T. paludosum (Scop.) Lightf ; 
T. vulgar e Lam.; T. alpinwn (Hoppe) Hegetschw. et Heer; T. sikkimense Hand. Mazz.; 
T. heteroloma Hand. Mazz., and T. stenolepi 2 i 7 )i Hand. Mazz., — altogether 1 9 species. 

Cirsium arvense (L.) Scop. FI. Cam. II (1772) 126; Fedtschenko. in Acta Horti 
Petrop. XXI (1903) 363, XXVIII (1909) 492 (van incanum Ledeb.); Ctiicus arve/isis 
Hoffm.; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 646. 

Hast-Turkestan, Milka, wooded place at the middle Tarim, 1 1 08 m., 9 th Octob. 1899 
(leafy shoots only); Ak-satma, wooded place at the middle Tarim, loth Oct. 1899 (leafy 
shoots only). 

Geogr. area; Northern temperate Eurasia, and as a weed in other temperate regions. 

Saussurea bracteata D. C., in Jacquem., Voy. Bot. IV (1844) 94, tab. 102 ; Hook, f . 
FI. Brit. India III (1882) 366; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. 28 (1900) 374; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 185; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club 
(1916) 646. 

N. E. Tibet. Camp XXXI, at a lake, 4616 m., 21st Sept. 1896; S. W. Tibet, on 
the road between Camp CLXXXIX, Dongbo, 459 ^> Camp CXC, Tuksum, 4596, 
1st July 1907 (flow, begun). 

Geogr. area: Tibet and Kashmir (Himalaya). 

Saussurea Thoroldii Hemsley, Journ. Linn. Soc. XXX (1894) 1 15, pi. IV; Hems- 
ley and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 374; Hemsley, in Journ. 
Linn. Soc. 35 (1902) 187. 

Tibet, without locality, most probably from Inner or Eastern Tibet, ca. 5000 m., 
in the summer 1901 (flow.); Northern Tibet, Mit, open valley in Kwen-lun, 4008 m., 
6 th Aug. 1896. 

This is one of the most curious Tibetan plants; HemSLEY (1. c.) has given a 
rather good drawing of it; the corollas are pink-purple and the anthers dark grey- 
ish blue. 

Geogr. area: Tibet and West-China and Mongolia (high-alpine). 

Saussurea Wellbyi Hemsley, in Hook.. Icon pi., pi. 2588 (1899); Hemsley, in 
Journ. Linn. .Soc. 35 (1902) 187. 
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Xorthern Tibet, Camp XIII, Kalta-alaghan Mountains, 4652 m., 24th July 1900 
(tinw.); Mandarlik. 3437 m., medio July 1900 (flow.). 

Gcoor. area: d'ibet. 

Sdussurea arenarta Maxim., in Bull. Acad. Sc. Petersb. XXVII (1881) 490. 

Xorthern or Inner y^bet, near Camp XLIV, 5127 m., i8th Aug. 1901 (flow.). 
1 )etermined at Kew Herb. 

i'jeogr. area’. Ivansu. 

Saussurea humilis Ostf. nov. sp. (PI. V, Fig. 4). 

Caulis subnullus. Folia subrosulata linearia vel lanceolato-linearia, basi dilatata, 
acuta, riincinato-pinnatifida lobis parvis deflexis distantibusque acutis mucronatisve, 
superne _i: sparse minute glanduloso-hispida, subtus nuda, marginibus basin versus 
parce arachnoideo-lanatis. Capitula solitaria, rarius bina, diametro ca. 1.5 cm. Invo- 
lucri bracteze ca. 3-seriata:, apice obtusae, glabrse vel apicem dorsalem versus sparse 
hirsuta^, exteriores triangulato-obovatae, marginibus latis, nigris, interiores lanceolato- 
obovata*. Receptaculi set?e quam ach?eniis breviores numerosae. Flores Hlacini (?). 

1 appi seta* 2-seriatac, exteriores quam interioribus dupio vel ultra breviores, brevker 
plumosa*, interiores longe plumosae, ca. 10 mm. longse, basin versus fuscae, ceteroquin 
alba*, quam corollis brevi(^res. Corollac tubus limbo paullo longior; antennarum appen- 
tlices parce floccoso-lanatae; achaenia (immatura) 2.0 — 2.5 mm. longa, laevia, striata 
angulataque. 

A S. Koslozai C. \\ inkl. proxima differt foliis angustioribus glabrioribusque, 
apicibus involucri bractearum non reflexis; pappi setis interioribus corollae dimidium 
limbum atdngentibus etc. A X. Andersonii Clarke differt receptaculis setiferis, pappi 
setis exterioribus breviter plumosis, achaeniis leevibus etc. 

Northern or Inner 'Izbet, near Camp XLIV, 5127 m., i8th Aug. 1901 (flow.). 

Saussurea subulata C. B. Clarke, Comp. Ind. (1876) 226; Hook. f.. FI. Brit. 
India III (18S2) 367; Hemsiey and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 
(1900) 374; Hemsiey, in Journ, Linn. Soc. 35 (1902) 186. 

Xorthern TiSe/, Mit, open valley in Kwen-lun, 4008 m., 6th Aug. 1896. 
art-a: Tibet, Kashmir (Himalaya) and Mongolia. 

Saussurea glanduligera Schultz-Bip.. in Hook. i. FI. Brit. Ind. Ill (1882) 371: 
Hemsiey, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 185; Keissler, in Ann. Naturh. Hofmuseum 
(1907) 28: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 646. 

X'. W. Tibei, the Lake Pool-tso, at the southern foot of Kwen-lun, 

27th Sept. 1906 (flow.). 

(jeoi^r. uri'a-. Tibet. Himalaya. 


5077 m., 
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Sdussurea pulvinata Maxim., in Bull. Acad. Sc. Petersb. XXVII (i88i) 493. 
Eastern Tibet, Camp XLI, 5375 m., 20th July 1901 (flow.). Determ, at Kew Herb. 
Gcogr. area: Nan-shan. 

Saussurea salsa (M. B.) Sprenq;., System, veget. Ill (1826) 381; Fedtschenko, 
In Acta Horti Petrop. XXI (1903) 358; XXIV (1904) 134; (1905) 336; XXVIII (1909) 
491; A. crassifolia D. C., in Ann. Mus. hist. nat. X\ I, 201; S. papposa lurcz., PI. 
Baical-Dahun II, no. 655. 

Eastern Pamir, sandy place at the shore of Little Kara-Kul, 3720 m., i6th 
July 1894 (flower buds not yet opened). 

YLasl-Turkesiau, Eastern Tarim, Camp XVI, Tuna-toghdl, 82 5 m., 8th June 1900 
(sterile). 

Northern Tibet. Camp VII, Temirlik, 2961 m., loth July 1900 (young flower- 

buds only); Kash-otak, 2916 m., medio Aug. 1900 (flow.). 

Gcogr. orea: vSouthern Russia, Caucasus, Siberia, Central Asia to Mandshuria. 

Saussurea Thomsoni C. B. Clarke, Comp. Ind. (1876) 227; Hook, f., PI. Brit. 
India III (1882) 366; HemsIey and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 
374; HemsIey, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 187. 

Northern Tibet, Mit, open valley in Kwen-lun, 4008 m., 6th Aug. 1896. 

Gcogr. area: Tibet, Himalaya. 

Sdussured gnapfldlodes (Royle) Ostf. nov. comb.; S. soroccphala Hook f. et I horns., 
in Clarke, Comp. Ind. (1876) 226; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 
360; HemsIey and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 3741 HemsIey, 
in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 186; Keissler, in Ann. Naturh. Plofmuseum (1907) 
Steward, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 640; Aplotaxis gnaphalodes Royle, 111. Bot. 
Himal. (1839) 25, tab. 59, et in D. C. Prodrom. VI (1837) 542; A. andryaloides D. C. 
Prodrom. VI (1837) 542; A. sorocephala Schrenk, in Fisch. et IMeycr, Enum. PI. 
nov. (1841) 43. 

Eastern Pamir, the left old moraine of the Korumde glacier, Mustagh-ata, 
4367 m., 27th July 1894 (no flowers). 

N. E. Tibet, Camp XXVI, 4946 m., 30th June 1901 (no flowers). Inner or 
Eastern Tibet, near Camp XLIV, 5127 m., 15th Aug. 1901 (flow.). 

Northern Tibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 34^9 1896; Camp X\ II, 

5073 m., I St Sept. 1896: Camp XXXI, 4616 m., 21st Sept. 1896. 

The identification of the two first nos. is not sure, as there are no flowers present. 
Gcogr. area: Himalaya, Tibet, Pamir, Altai. 

Saussurea pamtrica C. Winkl., in Acta Hort. Petropol. XI (1890) 171; Keissler, 
in Ann. xNaturh. Hofmuseum (1907) 28; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 
359: XXIV (1904) 135. (1905) 336: XXVIII (1909) 492. 

5 . VI, 3- 
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Eastern Pajuir, between the two glaciers Kamper-kishlak and Yambulak-bashi 
on the western slope of Mus-tagh-ata, 4480 m., 4th Aug. 1894 (flow.). 

Gcogr. area: X. W. Tibet (Zugmayer, acc. to Keissler), Pamir, Karakash Mountains 
(Dr. Cayley, in Herb. Kewi. 

Sdussurea alpina (L.) D. C, in Ann. Mus. Paris X\’I (1810) 198; Hemsley and 
Pt-ar.son, in Peterm. IMitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 394: Hemsley, in Journ. Linn. 
.S(jc. 35 (1902) 185; FedCschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 358 (var. 
Kiischaketeiczi C. Winkl.). 

Xorthern Tibet. Camp I, valley of Kara-muran, Kwen-lun, 4075 m., 7th Aug. 
\Sg() (recorded by HkmSI.EY and PeaRSOX). 

It .seems to me rather doubtful if the plant recorded by HEMSLEV and PEARSON 
(1. c.) as )).S’. alpina, var.cc, really is A. alpina. 

(n'o^r. area: X. temp - and arctic region^;; .Siberia, Persia; Pamir (var. Knscliakciviczi). 


Aster. 

1 he ^ L'Xv -form.s of the group Alpigeni are very difficult to distinguish, espe- 
ciall)’ those growing in the alpine parts of Asia. They need a thorough revision 
based upon the original types described by HOOKER fil., ClaRKE, BuXGE and 
I)l CANDOId.F 


Ben rn.V-M (Genera pi. II, 272) was, no doubt, quite correct when he rejected 
1 ) 1 . C.V.N I)( »Lld . .s genus Heterocluela, as the distinction between forms with double 
[lappus and th.ose with single paiqms is not of generic value. 

Cl..\kKE (Comp. Ind., 1876, pp. 42 — 45) makes the first attempt to clear up the 
Himakuan and I ibetan species of th.e Alpigeni. He admits three species with single 
[Kipiuis: A. alpina L., r\. liimalaiciis Clarke and A. tricephalus Clarke, and three 
with double papjjus: . /. heterocluela Benth. {=PIetcrochccta asteroidcs D. C), A. ele- 
aans Hook, f et d'homs., and . /. diplostephioides Benth. {=Heterocha'ta d. D. C). 

In Hooker fil. (FI. Brit. Ind. Ill, 1882, pp. 250—251) we find A. himalaicns 
Clarke and A. tricephalus Clarke, while HOOKER has seen no true A. alpimis from 
llimala)-a; he adds a new species A. Stracheyi Hook, f with single pappus. Among 
tlm.se with double pappus IIOoKER keeps A. heterocluela and H. diplosUphioide^s; 
he adds a new si)ecies A. tibetiens Hook, f, but rejects A. elegans Hook. f. et Thoms., 
saying: H fail to recognise ClarKE’.s A. elegans H. f & T., described by him at 
Calcutta as from .Sikkim. I find no species having biseriate pappus together with 
very silky achenes except A. diplostephioides^. 


None of these two authors does mention that Bu.XTiE 
.t. jlaccidus frcim the Alatau hlountains, which is wproxime 
Later He.MSLEV (in Journ. Linn. Soc. XXX, 1895, 
A. Teu'cri which is )).-\, flaccido forma minima similisa. In 


(^835) has described an 
affinis A. alpino L.cc. 

1 1 3 ) has a new species 
Hook. Icon. pi. (pi. 2495) 
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this species is drawn, and here HemSLEY has added: ))This may prove to be speci- 
fically the same as A. Jiaccidiis Bge«. 

Neither BUNGE nor HemSLEV tell if the pappus is single or double (uniseriate 
or biseriate). If specimens from Alatau (KaRELIX and KlRILOFF) and from alpine 
Turkestan (A. Regel, 1879) are rightly named as A, JIaccidtts Bge — what I believe 
they are — , this species has biseriate pappus, but the outer rays are usually few 
and short, often difficult to discover. On the other hand the figure of A, Bozi^erz in 
Hook. Icon, shows only uniseriate pappus, and the plant, which I have seen at Kew, 
looks on the whole so different from what I take as A. Jlaccidns Bunge, that I do 
not think it possible that they are one and the same species. 

Besides the difference with regard to the pappus the species of the Alpigcni 
are said to be distinguished by the hairiness of the achenes, by the shape and hairiness 
of the involucral bracts and by the size of the stem and its being monocephalous 
or plurlcephalous. 

If we take the species with uniseriate pappus at first we have: 

A. alpiiius L., monocephalous; narrow -lanceolate involucral leaves, h covered 
with short, rather stiff hairs; achenes adpressed-pilose. Not found in Himalaya, but 
in Pamir, Alatau etc. 

AJiimalaicus Clarke, monocephalous; invol. leaves broadly elliptic-lanceolate, ± 
leafy and long, pubescent; achenes denscl)’ pilose. Himalaya. 

A. trice phahis Clarke, usually tricephalous; invol. leaves narrr)w-lanceolate, pubes- 
cent; achenes densely pilose. A taller plant than the others. Himalaya. 

A. Stracheyi Hook, f, monocephalous: invol. leaves linear-oblong; foliage leaves 
(which in all the other species are entire) coarsely serrate or laciniate; achenes 
))pubescent or silky e. Himalaya. 

A, Bozoeri Hemsley, usually monocephalous, but with many branches from 
the same rhizome; invol. leaves linear-lanceolate, pilose-hairy; achenes sparingly hirsute 
and with .black points. Tibet. 

None of these were in the main part of Hedin’s collection, but in the small 
C(Mlection from 1896 — 97, which was presented to Kew Herbarium, HemSLEV and 
Pearson identified some specimens with A. Bozoeriy which we therefore have to 
enumerate here: 

Aster Bo^weri Hemsley, in Journ. Linn. Soc. vol. 30 (1895) 113; Icon, plant., 
pi. 2495; Hemsley and Pearson, In Peterm. Mitteil. Krganzungsbd. 28 (1900) 374; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 181. 

Northern Tibety Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5th Aug. 1896; Camp X, 
5362 m., 23rd Aug. 1896. 

Geogr, area: Tibet. 
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The species with biseriate pappus are still more confused, but after a careful 
examination of rich material, mostly from Kew, and of the specimens in Hedin’s 
collection, I have settled with the following arrangement admitting that it is only 
provisional and arbitrar)'. 

. /, di/’lostcpJiioidcs (13. C.) Bt;nth. (apud Clarke). Monocephalous tall and 
robust; itn-olucral leaves lanceolate, leaf}', villose. Achenes large, densely adpressed- 
pilose (silky), blower heads larger than in the other species. Outer series of pappus- 
rays short, paleaceous, white; inner series much longer, reddish (at least in dried 
material), bfirnalaya. 

Aster flaccidus Bunge, in Mem. Sav. Btrang. Petersb. II (1835) 599> ct \Trzeichn. 
Altai-Ceb. ges. Ptl St. Pctcrsb. ( I S36 ) 102; A. hctcrocJiccta Benth. ex Clarke, Comp, 
iiul. (i.Spd) 44: Honk, f, FI. Brit. Inch III (1S82) 250 pro max, parte; (.^) Hcterochccta 
.^s(croidc< He Cand., Prndr. \' (1836) 282. 

Rhizome short or longer arid creeping, adventitious mots thin. Pubescent to 
woolly; stem erect, with few or more stem-leaves; radical leaves j)etiolate, oblanceolate 
to obovate, obtuse or acute, glabrous or hairy; stem-leaves smaller linear or oblong; 
heails solitary. Uppermost part of the stem and the involucral leaves usually ± woolly. 
Involucral lea\-c.s linear or linear-oblong, acute, long, often somewhat leafy, and often 
<1. irk -colon red toward.s the tip.s. .\chenes .sparingly hairy of ordinary, somewhat appressed 
hairs, or nearly glabrous. Pappus double, white or (at least in old herbarium specimens) 
.‘’■omewhat reddish, outer series very short, subulate-paleaceous.' 

d'hls species .seems to have a rather wide range in the alpine parts of the 
central region of .-\sia. In IlEDIN’s collection it is present from: 

Pastern PiUjAr, the old shore-moraine of the Korumde-glacier, Mus-tagh-ata, 
4367 m., 27 th July 1894 (llow.). 

Xorthern ZVA/, Ara-tagh, 4652 m., 24th July 1900 (flow.). 

arat: Alpine Himalaya, Tibet, Pamir, Thian-Shan, Alatau, Altai. 

.\s a variety r>f this species 1 consider a plant which was present in Hedin’s 
collection from several localities. It differs from the main species only in the achenes 
which have a I rich covering of glandular club-shaped hairs besides sparse ordinary 
hairs, I have named it: 

‘ ^ i-^^Q^S-TidtilostiS Ostf. nor’, var, Hilfert a t\’po acheniis pahs **'landuli- 
feris clavatis [rraUer pilos ordinarios instructis. 


K. \. Ku^o.Hs (in .\nn. Xaturhi.st. Hofmus., Wien, Bd. XXII, lyoj, 26) has described a 
var Kei.s.sl. of from .Mangzaka, Tibet (5370 in,), ’the description runs Holiis 

giatms, margine dense ciliatis, scapo imprimis .supra et mvolucro dense nigri canti-glandulosou As 
nothing IS said about the achene. I cannot refer it to its proper place and do not know if it is a variety 
01 A. jtaccuiiis or of A. Hedinli described below. ^ 
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Northern Tibet, Camp XVII, at a river, 4024 m., 31st July 1900 (flow.); Kar- 
yakak-sai, Camp X, Chimen-tagh, 3984 m., 21st July 1900 (flow.); Mandarlik, 
3437 m., medio Juty 1900 (flow.; some spec, very large); Eastern or Inner Tibet, 
near Camp XLIV, 5127 m., i8th Aug, 1901 (flow.); S. W. Tibet, Camp CCXI, East 
of the lake Manasarovar, 4654 m., 24th July 1907 (flow.). 

Gfogr. area: (of the var.); Tibet and Himalaya. In the Kew Herb. 1 have only 
been one specimen of it; it lies amongst plants of the following species and was collected 
by J. D. Hooker at Sikkim, 24th July 1849. 

That A. Jiaccidus Bunge and A. heterochccta Benth. are the same species I 
feel convinced after examination of the ample material in the Kew Herb. But under 
the latter name is also found another plant, which perhaps is DE C.VNDOLLE’S ori- 
ginal Heterochccta astcroides. In Kew Herb, there are several sets of specimens 
collected by ROYLE, and DE CANDOLLE’S plant was founded on material given him 
liy Royle, but as ROYLE’S sets are mixtures of several species and as DE CANDOLLE’S 
description is quite insufficient, I dare not use his name for a species which I am 
going to describe below and which has been mixed up with A. Jiaccidus (A. hctc- 
rocliccta), from which It seems fairly distinct, 

A. Hedintt Ostf. nov. sp.; A. heterochccta Benth. pro min. parte; (?) He t cro- 
chet t a astcroides De Cand. Prodr. V (1836) 2S2. 

Sect. Alpigeni. Planta perennis, ± hirsuta, monocephala; rhizoma breve (prm- 
morsum) radicibus ± numerosis, tuberosis fasciculatis instructum. Folia rosulata ob- 
longa vel oblongo-obovata, Integra, obtusa; folia caulina minora, oblonga, basi semi- 
amplectente. Bratea; involucri lineares vel oblongo-lineares, acutre, subtus pilis + 
glanduliferis atratisque tecte. CapItula magna (diametro 2.5 — 3 mm.); corollm florum 
exteriorum angustm purpureo-lilacinae, interiorum flavae; achenia dense pilis albis 
adpressis tectae. Ceterum ut A. jincebdus cui proxime. 

This plant is easily distinguished from the other species by Its tuberous adven- 
titious roots and the silky-hairy achenes. It differs further from A. Jiaccidus in the 
more even hairiness of the stem and stem-leaves, the latter usually being more 
numerous and larger. 

The silky-hairy achenes point towards the Heterochccta astcroides D. C, 
which is described as having aachaenio villosoa, while Cl.ARKE when transferring it 
to Aster under the name of A. heterochccta says: iiachaenium pilis tenuibus patulis 
inspersumcc. De CaNDOLLE has only had the upper part of a plant and has conse- 
quently no description of the tuberous roots. But also if we admit that DE CANDOLLE’S 
description covers our plant, it still needs a new name when transferred to Aster. 

This plant is in HeDIN'S collection; 

S. W. Tibet, on the way between Camp CCIII, Dara-sumkor, 4931 m.. and 
Camp CCIV, Bak-gyayorap, 4870 m„ the northern foot of Himalaya, 1 6th July 1 907 (flow.) 
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I have further seen it from the following localities (all present in Kevv Herb.): 

Sikkim, 15th and 24th July 1849, J. D. Hooker; Kashmir, Herb. Falconer, 3657 m. 

I^mixed with A. jlciccidiis)', N\V. India, Royle (mixed with the same). Ridge above 
Jhala, Ganges X’alley, 12—13000 feet, Duthie No. 790, 29th June 1883: Yatung, 
Tibet, H. F. Hr)bron 1897. 

Cn'ogr. area: Alpine Himalaya and adjacent parts ot iibet. 

As to . f. I'legiias Hook. f. et Thoms, apud Clarke, no authentic specimen is in 
Kew Herb., and I follow Hooker ill. in leaving it out. 

A. tihetienr Hook, f (FI. Brit. India III, 251) consists — to judge from the many 
specimens at Kew — mainly of forms of the species-aggregate TiErigeron alpimisi<., 

mostly ))var. ituijlof'iiia, in the sense of Hook, f, FI. Brit. India III, 256. But also 

specimens of A. Jiaccidns (A. hderochecta) are found under that name. As based 
upon such a mixture I think it better to drop this name. 

W^ldheimta tridactylites Kar. et Kir., in Bull. .Soc. Nat. AIosc. (1842) 126; Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 356: Allardia glabra Dene, in Jacquem. 
\'oy. Bot. IV (1844) 88, tab. 96; Danguy, in Bull, Mus. d'hist. nat. (1908) 13 1; Stewart, 
in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 645; . 4 . tridactylitcs Hook, f et Thoms., in Clarke, 
Comp, inch (i 876) 144. 

Ifastern Pauiir, IMus-tagh-ata. A'am-bulak-bashi, 4439 m., i 3th Aug. 1894 (flowering). 

X\V. Tibet, Kara-korum Mountains, Camp. II, 5522 m., ist Sept. 1906 (flowering). 

(ieogr. area: Alatau Mountains, Pamir. Tibet, X. W. Himalaya. 

W^ldhetmtd Stoliczkai (Clarke) Ostf nov. comb,; Allardia Stoliezkai Clarke, 
Comp, inch (1876) 145: Hook, f, P'l. Brit. Inch III (18S2) 313: Stewart, in Bull. Torrey 
Bi it. Club (1916) 645. 

Fastern Pa?)iir, Mus-tagh-ata, on the way between Kotch-kortchu , 4161 m. 
and Yam-bulak-bashi, 4439 m., 29th July 1S94 (flotvering), 

<reo"r. area: Western Tibet. 

Leontopodiam. 

Dr. C. Bi,.\U\ERD of Geneva (F'llerbier Boissiery who has made a special 
study of the genus Lecvitopodiiini and allied genera, has examined the material brought 
home by Dr. Sven Hedin and has published four new varieties (in Bull. Soc. bot. 
Geneve, 2. serie, vol. II [1910]. pp. 249-253). 

Leontopodium dlpinum Cass., in Diet. .Sc. nat. XX\' (1822) 474; Hemsley and 
Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 374; Hemsley, in Journ. Linn. 
Soc. 35 (1902) 181; Keissler, in xVnn. Naturh. Hofmuseum (1907) 26; Danguy, in 
Bull. Mus. d’hist. nat. (1908) 131: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 644; 
P'edtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 355: XXI\^(i904) 134,(1905)336; 
XX\’III (1907) 1 14. 
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1. var. frigidum Beauverd, 1 . c. 249. 

Western Tibet, »ad nives circ. 4600 m. altitudinis, ad merid. fluv. Tsangpo 
(30° N., 83° 15' E. Greenw., leg. Sven Hedin, i9o6)(c. 

This plant is not amongst the material which I have at my disposal, and I 
quote BEAUVERD’S words with regard to the locality. 

2. var. debile Beauverd, 1 . c. 250. 

S.'E. Pai?iir, Kara-su valley in Taghdumbash-Pamir, 4315 m. 8 th Aug. 1895 
(flowering). 

BeauVERD’S habitat ())Thibetus occid., Kara-su») is wrong. Probably he thought 
that all place-names given in Hedin’s collection were Tibetan. 

3. var. Hedinianum Beauverd, 1. c. 251. 

Eastern Pamir, the left side-moraine of the Korumde glacier, 4367 m., 27 th July 
T 894 (flowering). 

Also with regard to this variety BEAUVERD’S locality is not correct (aThibetus 
occid., ad nives supra Korumdea). 

4. var. pusillutn Beauverd, 1 . c. 252. 

Eastern or Inner Tibet, Camp E — Camp LXV (25th Aug.), 5074 m., 

I 5 th Aug. 1 90 1 (flowering). 

Be.auverD’S locality (»Thibetus occid., ad nives supra Sammon, 15 th Aug. 
I9 o 6«) is not correct. 

Beside these varieties HemSLEV and Pe.VRSON ( 1 . c.) record L. alpiniim from 
Northern Tibet, Sarik-kol, 3469 m., 5th Aug. 1896, and Camp XVII, 5073 m., 
1st Sept. 1896 (according to notes by Dr. HEUIN). 

Gcogr. area (of L. alpmiun)-. Alps of Europe, Siberia, Pamir, Tibet, Himalaya, China. 

Inula, salsoloides (Turcz.) Ostf nov. comb.; I mil a ammophila Bunge, ex D. C. 
Prodr. V' (1836) 470, et salsoloides ibid.; I. Schugnanica C. Winkl. , in Act. 
Hort. Petropol. XI (1890) 276; Conyza salsoloides Turcz., in Bull. Soc. Nat. Mosc. V 
(1832) 197; (:>) Iphiona radiata Benth., in Henders. and Hume, Lahore, 323. 

^ 2 &X.-'Turkestan, Karaunelik-kol, a lake at the right (southern) side of Lower 
larim, 880 m., 20th May 1900 (flowering). 

Geogr. area: Turkestan to Kansu and Mongolia, Wakhan (in Pamir). 

Tanacetum tibeticum Hook. f. et Thoms., ex Clarke, Compos, ind. (1876) 154; 
Hook, f, FI. Brit. Ind. Ill ( 1882) 319; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. Er- 
ganzungsband 28 (1900) 374; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35(1902) 182; Keissler, 
in Ann. Naturh. Hofmuseum (i 907) 27; Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. (1908) 131; 
I’edtschenko. in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 352; Chrysanthenmm t. O. Hoffmann, 
in \’id. Medd. Naturh. P'or., K"benhavn ( 1 903) i 49. 
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Eastern Pamir, sandy slope on the eastern shore of Little Kara-kul, 3720 m., 

1 6 th July 1(^94 (flowering); on the road from Koch-korchu, 4161 m., to \am-bulak- 
bashi, 4439 m., 29th July 1894 (flowering). 

Xorthern l ibat, Kar-yakak-sai, Chinien-tagh, Camp X, 39^4 21st Julj igoo 
(flowering, and with big galls at the base of the shoots): Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 
6th Aug. 1896: Camp X, 5362 m., 23rd Aug. 1S96. 

OVvg/-. (irca: Pamir, Tibet, Himalaya. 

Artemisia, salsoloides Willd. sp. pi. Ill (1800) 1832: Hemslcy, in Journ. Linn. 
-Soc. (1902) 183; Keisslcr, in Ann. Xaturh. Hofmuseurn (1907) 27 (var. typica 
Hook, f): .Stewart, in Lull. lorrcy Lot. Club (1916) 645: M clbyt Heinsl. et Pear- 

.‘-•(in, in Journ. Linn. .Snc. vol. (1902) 183. 

X. \V. Tibet, Camp Mil, at the southern foot of Kwen-lun, 4916 m., 9th Sept. 
1906 (flow.); Inner Tibet, Camp LXIX, 4S89 m., 29th Aug. 1901 (ster.). 

var. Welbyi (Hemsl. et Pearson) Ostf nov. comb. 

Inner Tibet. Camp LXM, 4863 m., 26th Aug. 1901 (flow.). 

I consider j-1. JJ'e/byi only a high-alpine form with darker colouring of A. sal- 
soloides Wdlld. 

Gcoyr. area: from Bessarabia ea-'twarcls to Til^et and Mongolia. 

Artemisia pamirica C. Winkler, in Acta Horti Petropol. XI (1890) 329; Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 346: XXIV (1904) 132, (1905) 332; 
XXVIII (1909) 490. 

Eastern Pamir, Kara-jilga, valley and rivulet at Basik-kul, 3727 m., 24th July 
1894 (flowering). 

(n'ogr. area: Pamir. 

Artemisia maritima L. sp. pi. (1753) 1186; Fedtschenko, In Acta Horti Petrop. 
XXI (1903) 347: XXIV (1904) 13^- 

YLasi-Tnrkestan, Tatlik-bulak, SE. of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 (sterile): 
Bash-kurghan, Camij III, on the frontier between E. Turkestan and Northern Tibet, 
2629 m., 5th July 1900 (not yet flowering). 

As the specimens (from Tatlik-bulak) are only leaf-rosettes and rhizome without 
any stems, flowers or fruits, the identification is not quite sure. The specimens from 
Bash-kurghan belong to var. paucijlora (Web.) Ledeb. (FI. Ross. II. 2, 1845 — 46, 
p. 570) — A. marit. a Stcchmamiiajia Bess. 

Geogr. area: Coa^t^ of temp. Europe; widely distributed in the salt regions and 
de-^erts of Asia. 

Artemisia Stracheyi Hook, f et Thoms., e.x Clarke, Comp. Ind. (1876) 164. 
Hook, f. Id. Brit. Ind. Ill (1882) 328; Hemsley. in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 183: 
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Inner Tibet, Camp LXVI, 4863 m., 26th Aug. 1901 (flow.); SW. Tibet, Camp 
CCXI, Tokchen, east of Lake Manasarovar, 4654 m., 24th July 1907 (flow, hardly begun). 

Geogr. area: Tibet, Himalaya. 

Artemisia, minor Jacquem., ex Besser, in Bull. Soc. Nat. IMoscou IX (1836) 22; 
Hook, f., FI. Brit. India III (1882) 329; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 183; 
Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 646. 

Northern Tibet, Camp XVI, at the shore ofKum-koI, 3882 m., 28th July 1900 (flow.). 

Geogr. area: Himalaya, Tibet. (The record from Pamir by O. Hoffmann, Composite, 
in O. Paulsen, Vid. Medd. Naturh. For. Kybenhavn [1903] i5i, is wrong.) 

Artemisia Hedinii Ostf. nov. sp. (PI. Ill, Fig. i). 

Sect. Abrota?mm. Herba fragrans perennis, i o — i 5 cm. alta, glanduloso-pubes- 
cens, caulibus erectis vel suberectis purpureis, ramis brevibus floriferis subadpressis. 
Polia sessilia, circumscriptione oblonga vel lanceolato-elliptica, subtus dense glan- 
dulosa, viridia, inferiora et media bipinnatisecta, superiora simpliciter pinnatisecta, 
segmentis lanceolatis vel linearibus, basin versus gradatim decrescentibus, serratis, 
obtusis vel mucronatis, in sicco apicibus involutis, rachi alata, irregulariter subpec- 
tinatim serrata. Capitula in racemis paniculam foliosam angustam formantibus dis- 
posita, hemisphserica, nutantia, diametro ca. 2,5 mm. Involucri squamae late ellipticae 
vel suborbiculares, glabrae vel parce glandulosae, atrae vel atro-brunneae dorso mediano 
viridi et margine late membranaceo integro vel scarioso. Corollae extus dense glan- 
dulosae, purpureae; achaenia juvenalia glabra. 

Ex aff. A. sacroruni Ledeb. et A. biennis Willd. Ab A. sacroruni differt 
colore squamarum caulorumque, foliorum sessilium forma, indumento glanduloso, 
caulibus herbaceis, involucri squamis non hirsutis nec villosis. Ab A. bienni differt 
perennitate, colore squamarum, indumento glanduloso etc. 

Eastern Tibet, Camp LXXVIIl, Naktsong-tso, 4636 m., 1 1 th Sept. 1901 (flow.). 

Senecio arnicoides Wall. Cat. (1829) 3138, partly; Hook, f., FI. Brit. Ind. Ill 
(1882) 350; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 185 (yax. frigidus Hook, f.); 
Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 646; Ligularia arn. Keissler, in Ann. 
Naturh. Hofmuseum (1907) 28. 

S. W. Tibet, Camp CCXI, Tokchen, to the east of the lake Manasarovar, 
4654 m., 24th July 1907 (flowering); height above the source of Tsangpo, 5015 m., 
1 3 th July 1 907 (in bud only). 

Geogr. area: Central and Western Himalaya; Tibet. 

Senecio goringensis Hemsl., in Kew Bull. (1896) 212; Hemsley and Pearson, 
in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 374; Crenianthodium g. Hemsley, in 
Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 185. 

Northern Tibet, Camp XXV, at lake No. XVIII, 4920 m., 12 th Sept. 1896. 

Geogr. area: Tibet. 

6. VI, 3. 


4 ^ 


C H. OSTENFELD AND OVE PAULSEN. 


Fam. Caprifoliaceae 

(determ, by C. H. Ostexfeld). 

Lonkera glaaca Hook. f. et Thoms., in Journ. Linn. Soc. II (1858) 166; C. K. 
■Schneider, Handb. Laubholzk. II (1912) 701; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 
644: Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXVdII (1909); Rehder, in Missouri Bot. 
Garden, Rep. 14 (1903) 92: Z. Seme^iovii Regel, in Act. Hort. Petrop. V (1878) 608. 

South Western Tibet, Height above the source of Tsangpo, the northern foot 
of Himalat'a, 5^15 July 1907 (flowering begun). 

Hie material is rather scanty and the identification is not quite sure as there 
are several allied species of the sect. Bracteata: (cfr. SCHNEIDER, 1. c). 

(liogr. area: Himalaya, libet; (of L. SemenovttJ: Thian-shan, Alai Mountains, Pamir. 


Fam. Lentibulariaceae 

(determ, by C. H. Ostexfeld). 

Utricularia minor L., Sp. pi., ed. I (1753) 18. 

^ast-Tuykestan, Lop-nor, Rara-koshun, 816 m.; loth April 1900 (germinating 
hibernacula mixed between U. vulgaris). 

Geogr. area: Widely distributed in the northern temperate regions. 

Utricularia vulgaris L., Sp. pi., ed 1 (1753) 18; Fedtschenko, in Acta Horti 
Petrop. XXI (1903) 370. 

East-Turkestau, Lop-nor, Kara-koshun, 816 m., loth April 1900 (germinating 
hibernacula): Mapik-kol, a part of Kara-koshun, 23rd June 1900 (flowering). 

Gcogr. area: Widely distributed in the northern temperate regions. 


Fam. Bignoniaceae 

(determ, by C. H, Ostexfeld). 

Incarvillea Younghusbandii Sprague, in Kew Bull. 1907, 320 

r • 4800 m.,’ I'st Sept. 1901 (with 

fruit. PI. Ill Fig. 3); Camp LXXVIII, the shore of Naktsong-tso, 4636 m., nth Sept. 

1901 (sterile); On the road between CampCLXXXIX, Dongbo, 4598 m., and Camp CXC, 

of Upper Tsang-po, i st July 1907 (flowering, PI. 

/ /? compact a Maxim., I. grandiflor a Bur. et Franch. and 

"'"''Geogr specifically separate. 
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Fam. Scrophulariaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Lagotis brachystachya INIaximowitsch, in Bull. Ac. imp. sc. Petersb. XXVII (i88i) 
526; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 1902, 193: Hemsiey and Pearson, in Peterm. 
Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 374. 

Northern Tibet, Camp XVII, in a river, 5073 m., ist Sept. 1896 (det. Hemsley 
and Pearson); Eastern Tibet, near Camp XLIV, 5127 m., 6th Aug. 1901 (flowering). 
Geogr. area: Kansu. 


Lancea iibetica Hook. f. et Thomson, in Journ. of Bot. 9 (1857) 244, tab. 7; 
Hook, f., El. Brit. Ind. IV (1885) 260. 

Inner Tibet, Camp LXXVIII, shore of the lake Naktsong-tso, 4636 m., i ith Sept. 
1901 (with ripe fruit), (det. C. H. Ostenfeld). 

Geogr. area: Tibet. 

Oreosolen ungaiculatus Hemsley, in Hook. ic. pi. 4. ser. 5 (1896) 2467; Hemsley, 
in Journ. Linn. Soc. 1902, 193. 

Inner Tibet, Between Camp LXX and LXXL 4757 rn., ist Sept. 1901 (with 
flower and fruit, a thick bivalved capsule). 

Geogr. area: Known only from Tibet. 

Pedtcularis abrotanifoUa M. Bieb., in Stev. Mon.; Maximowitsch, in M6l. biol. XII 
(1888) 879, fig. 104; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXVIII (1909) 47. 

Eastern Pamir, Kara-jilga at Bassik-kul; 3727 m., 24th July 1894 (flowering). 
Geogr. ara: Mongolia, Ural, Songaria. 


Pedicularts cbeilantUfoUa Schrenk; Ledeb. fl. ros. Ill (1846 — 51) 273; Hook, f, 
fd. Brit. India 4 (1885) 308; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 1902, 192; Prain, in Ann. 
roy. bot. garden Calcutta 3 (1891) 1 71, tab. 32; Fedtschenko, in 
Acta Horti Petrop. XXI (1903) 161, XXVIII (1907) 24, XXVIII 
(1909) 47 ; Keissler, in Ann. naturhist. Hofmus. Wien XXII (1907) 30. 

(Text fig. I.) 

Eastern Pamir, Kamper-kishlak, Mus-tagh-ata, ab. 4500 m., 

29 th July 1894 (flowering). 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July, 1900. 

(flowering). 

Geogr. area: W. Himalaya, Songaria, Kansu. 



Pedtcularis globifera (a) 
and P. ckeilanthifolia (b). 


Pedicularts globifera Hook, f., in Fl. Brit. Ind. 4 (1885) 308; Prain, in Ann. 
roy. bot. garden Calcutta 3 (1891) 170, tab. 32. (Text fig. i.) 

Eastern Tibet, Camp XLIV, 5127 m., 9th Aug. 1901 (flowering). 

Geogr. area: Himalaya. 
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Pedtcularts longtflora Rudolph, in Mem. Ac. Petersb. IV (i8ii) 345: Ledeb. fl. 
ros. Ill (1846 — 51) 276: Prain, in Ann. roy. bot. g. Calcutta III (1891) 112, tab. i; 
1 lemsley, in Journ. Linn. Soc. 1902, 193; Keissler, in Ann. Naturhist. Hofmus. Wien 
XXII (1907) 30. 

S. W. Tihe/, Camp CCXI, I'okchen, east of the lake Manasarovar. 4654 m., 
24 th July 1907 (flowering). 

Geogr. iirca: Himalaya, ^Mongolia, Transbaicalia. 

Pedtcularts Oedert Vahl, in Hornemann, Dansk oekon. Plantelsere (1806) 580; 
Prain, in Ann. roy. bot. g. Calcutta III (1891) 181, tab. 34; Hemsley, in Journ. Linn, 
soc. 1902, 193; PAcltschenko, in Acta horti Petrop. XXI (1903) 163. 

\^r, heteroglossd Prain, in Ann. roy. bot. g. Calcutta III (1891) 182. 

Xortlumn Tibet, Between Camp XMI and XVIII, 4175 m., 31st July 1900 
(flowering); S. \\\ Tibet, Camp CCXI, Tokchen, east of the lake Manasarovar, 4654 m., 
24th July 1907 (flowering). 

Gtogr.arca: Throughover arctic countries; mountains of Europe and Asia. The var. 
i^ known from Himalaya and N. China. 

Pedtcularts Svenhedinii O. Pauls, nov. sp. (PL VII, Fig. i, and Text fig. 2) (Verti- 
eillatu). 1 ^ rennis caespitosus caulibus parce arachnoideis erectis v. obliquis, in specim. 

10 — 12 cm. altis. Polia opposita, superne verticillata, inferiora 
longe petiolata, angusta, circumscriptione sublinearia, pinnatisecta, 
segmentis 7-10-jugis longitudine 2 mm. non superantibus crenato- 
/ . rotundatis. Mores breviter pedicellati v. subsessiles, conferti, brac- 

/ ' ' teis inferioribus foliaceis, superioribus linearibus. Calyx arach- 

' nuideodanatus, antice ad ca. C3 fissus, dente posteriori ceteris 

, ') min^ iri, dentibus crenato-cristatis. Corollse tubus inferne infractus 

su[)erne ampliatus calycem plus dimidio superans, labii trilobi 
Fl- 2 /’./ i(\i- s- .O r- orbiculatis, galeae erectae labium superantis parte superiori 

fronte declivo vix v. levissime concavo, antice oblique detrun* 
cato, Ita lit margo antimior galeae superne convexus inferne concavus. Filamenta ex 
adversM ovarii inserta glabra. Fructus maturus deest. 

S. \\ . ' 1 7 bit. Height above the source Tsangpo, northern foot of Himalaya, 
5015 m.. 13 th July 1907 (flowering). 

This s[)ecies is rather like P. cheilanthifolia and P, globifcra, but it differs 
plainly from both in the form of its corolla, especially the galea. For better comparison 
I have annexed drawings of a flower of each of these species (Text fig. i). 

Pedtcularts uligtnosa Bunge ( i S39); Ledeb. fl. ross. Ill ( 1 846 — 5 i ) 290; Maximo- 
uitsch, in MtT biol. XII (18S8) 906, fig. 151; Fedtschenko, in Acta horti Petrop. XXI 
(1903) 162. XXIV (1904) 15, XXIV (1905) 28, XXVIII (1907) 24. 
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Eastern Pa 7 nir, Kamper-kishlak, Mus-tagh-ata, ab. 4500 m., 29th July 1894 
(flowering). 

Geogr. area: Transbaicalia, Mongolia, Altai, Songaria. 

Pedicularis spp. 

'EsLSt-T 7 irkesian, Chigelik-ui, Lower Tarim, 819 m., i ith — 1 8th June 1900 (with 
young inflorescence). 

Eastern Tibet, Near Camp XLIV, 5127 m., i8th Aug. 1901 (flowering, but 
later spoiled by insects). 

Scrophularta. dentata. Clarke, in Benth. Scrophul. indicae (1835) 19: Hook. f.. 
FI. Brit. Ind. IV (1885) 256: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 1912, 192. 

S. W. Tibet, Between Camp CXCI\^ Gjangtju-kaman, 466 1 m., and Camp CXCV, 
Tharck, 4657 m., valley of Upper Tsangpo, 6th July 1907, 

(A little doubtful. The specimens are very young and hardly flowering). 

Geogr. area-. Himalaya. 


Earn. Solanaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Lycium ruthemcum Murr. (1779): Ledeb. fl. ross. Ill (1846 — 51) 190; Hook, f, 
FI. Brit. Ind. I\" (1885) 241; Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (1911) 343. 

YLzst-Turkestan. »Occurs everywhere at Tarim and Lop-nor. The east-turkish 
name of this plant, Ak-tikken {i. e. white t.) is very common in geographical names. 
I have passed 9 places called Tikkenlikcc (Sven Hedin on the schedule). Ab. 850 m. 
Spring or early summer of 1900 (sterile). 

Geogr. area: Southern Russia, S. W. Siberia, Transcaspia, Songaria. 

ScopoUa sp, Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Ergiinzungsbd. 28(1 900) 374. 
Northern Tibet, Between Camp XXIX and XXX. 4863 m., 20th Sept. 1896 
(det. Hemsley and Pearson). 


Pam. Labiatae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Ajuga lupuUna Ma.ximowitsch, in Bull. Ac. imp. sc. Petersb. 23 (1877) 391; 
ibid. 29 (1884) 1S2, tab. Ill: Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (1911) 346. 

Eastern Tibet, Camp LXX\’III, between Xaktsong-tso and Selling-tso, 4636 m.. 
1 1 th Sept. 1 90 1 (flowering). 

Geogr. area: Kansu, Petchili. 

Dracocephalum heterophyllum Bentham, in Labiatarum Genera et species (i 836) 
738; Hook, f., Fl. Brit. Ind. I\’(i885) 665: Hemsley, in Journ. Lin. Soc. (1912) 195; 
Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375: Fedtschenko, 
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in Acta horti Petrop. XXI (1903) 170, XXIV (1904) 15, (1905) 29, XXVIII (1907) 25, 
(1909) 50: Keissler, in Ann. naturhist. Hofmus. Wien XXII (1907) 30; Danguy, in Bull. 
Mus. d’hist. nat. XI\' (190S) 132, XVII (1911) 345 - 

Eastern East-shore of Little Kara-kul, 3720 m., i6th July 1894 (flowering). 

Northern Tibet, Camp XI\’, 4968 m., 28th Aug. 1896. Camp XXI, 4965 m., 
7th .Sept. 1896 (det. Hemsley and Pearson). 

S. W. Tibet, Between Camp CLXXXIX, Dungbo, 4598 m., and Camp CXC, 
Puksum, 459O m., valley of Upper Tsangpo, 1st July 1907 (flowering). 

Geo^r. area: 'J'ian-shan, Himalaya. 

var. rubicundum O. Pauls, nov. var., calycibus brevibus (ii mm. longis, dum 
15 — 19 mm. longitudo normalis), h rubro-tinctis, foliis cordatis, in petiolum vix 
decurrentibus. 

Northern Tibet, Camp X\ I, upper Kum-kol, 3882 m., 28th July 1900 (flowering); 
Eastern Tibet, Camp LX\ I 4863 m„ 26th Aug. 1901 (w. young fruits). 

Dracocephdum stamineum Karelin et Kirilow, in Bull. nat. Moscou (1842) 423; 
Ledeb. fl. ros. 111(1846 — 51) 384; Hook, f, FI. Brit. Ind. I\" (1885) 666; Fedtschenko, 
in Acta horti Petrop. XXI (1903) 120, XXVIII (1909) 50. 

Eastern Mus-tagh-ata, Yam-bulak-bashi, 4439 m., 14th Aug. 1 894 (flowering). 

Geogr. area: Tian-shan. Himalaya, Songaria. 


P'am. Borraginaceae 

(fletenn. by Ove Paul'^en). 

Arnebia guttata Ledeb. fl. ross. 111(1846—51) 139; O. Fedtschenko, 

in Acta h. Petrop. XXI (1903) 151, XXI\’(i904) 14, XXVIII (1907) 21, (1909) 46; 
Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat, XI\" (1908) 132, XVII (1911) 342. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, on sandy soil, 3720 m., 6th July 1894 (flowering). 

Geogr. area ■ Tian-‘^han, Altai. Songaria. 

Eritrkhium pectinatam (Pallas) D. C., Prodr. X (1846) 127; Ledeb. fl, ros. Ill 
(1S47 — 49) 152: Kryloft, PI. Altaica I\ (1907) 896: E. ciliakim Rudolph, in Mem. 
ac. St. Petersb. I (1S09) 352. 

S. W . Tibet. At the road between Camp CCIII (Darasumkar, 4931 m), and 
Camp CCIV (Bukgyagorap, 4870 m.), i6th July 1907 (flowering). 

Geogr. area: Siberia from Ural to Alongolia, northern China, Altai. 

Microula sikkitnensts (Clarke) Hemsley, in Hook. Ic. pi. 4. ser. 6 (1899) plate 
2562 , Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 1902, 192; Aiichusa sikkiniensis Clarke, in Hook, f., 
Fl. Brit. Ind. IV ( 1 885) 168; Tretocarya sikkiniensis Oliver, in Hook. Ic. pi. 4 ser. 5 
(1S96) plate 2255: Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (1911) 342. 
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Eastern Tibet, Camp LXXVI, at the union of Jagju with Selling-tso, 4611 m., 
8 th Sept. 1901 (flowering). 

Geogr. area: Himalaya, vSzechuan. 

Microula tibetica Maxim. 1877; Hemsley, in Hook. Ic. pi. 4 ser. 6 (1899) 
plate 2562; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 1902, 192; JM. Be?ithami in Hook. f.. 

FI. Brit. Ind. IV (1885) 167: Tretocarya pratensis Maxim.; Danguy, in Bull. Mus. 
d’hist nat. XVII (1911) 342. 

Northern Tibet, Camp XVII, 4024 m., 31st July 1900 (flowering); S. W. Tibet, 
hill above Tsangpo’s source, 5015 m., 13 th July 1901 (flowering). 

Geogr. area: Himalaya. 

Solenanthus stylosas (Kar. et Kir.) Lipsky, in Acta horti Petrop. XXIII ( 1 904) 
177; Fedtschenko, in Acta horti Petrop. XXIV (1905) 27, XXVIII (1909) 46; Danguy. 
in Bull. Mus. d’hist. nat. XIV (1908) 131. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, on sandy soil, 3720 m., i6th July 1894 (flowering). 

Geogr. area: Tian-shan, Songaria, Alatau. 

Fam. Asclepiadaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Cynanchum acutum L., Sp. pi. (1753) 212; Ledeb. fl. ros. Ill (1846 — 51) 47: 
Hook, f., Fl. Brit. Ind. IV (1885) 24; Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (191 0 340. 

East- Tiir^estan, Karaumelik-kol , freshwater-lake at the right side of Lower 
Tarim, 880 m., 20th May 1900 (sterile); Lower Tarim, ab. 830 m., early summer of 
1900 (sterile); Tuna-toghdi, Lower Tarim, 825 m., 8th June 1900 (sterile). 

Geogr. area: Southern Europe, N. Africa, W. Asia. 


Pam. Apocynaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Apocynum Henderssonii Hook, f; Beguinot e Belosersky, Revis. monogr. Apo- 
cynum (1913) 78; A. grandijiortim Danguy, in Notulae system. II (1911) 137. 

East-Turkestan, Karaumelik-kol, freshwater-lake at the right side of Lower Tarim, 
880 m., 20th May 1900 (flowering). 

Geogr. area: Known only from East-Turkestan. 


Fam. Gentianaceae 

(determ, by Sv. Murbeck and C. H. Ostenfeld). 

Gentiana nubigena Edgew., in Trans. Linn. Soc. XX (1846) 85; Hemsley, in 
Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 191. 
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S. \V. Tibet. On the road between Camp CLXXXIX, Dongbo, 4598 m.. and 
Camp CXC, Tuksum, 4596 m., the valley of Cpper Tsangpo, ist July 1907 (flowering). 
area: Alpine Himalaya and iibet. 

Gentiana thianschanica Rupr., in Mem. Acad. Petersb. XIX (1869) 61; Hemsley, 
in journ. Linn. .Soc. 35 (190c) 191: Fedtschenko. in Acta Horti Petrop. XXI {1903) 
37q; G. decumhens Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteik, Erganzungsb. 28 (1900) 
374: (.^) .Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 640. 

Xorthern Tibet, .Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug. 1896. 

Geoi;r. iircir. Alpine Himalaya. Tibet, Mongolia. 

Gentiana Hedinii Murbeck, in Oesterr. botan. Zeitschr. XLIX (1899) 241, text- 

flgS. T 3. 

Xorthern Tibet, .Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug. 1896. 

We have not succeeded in finding the specimens upon which this and the 
following species have been based. 

Gentiana cordisepala Murbeck, in Oesterr. bot. Zeitschr. XLIX (1899) 243, 
text-figs. 4 — 5. 

Xorthern Tibet, .Sarik-kol, Kwen-lun, 3.160 in., 5th .\ug. 1896. 

Plearogyne brachyanthera C. B. Clarke, in I look, f, FI. Brit. India I\" (1885) 
120; Hemsley, in Journ. Linn. Soc, 35 (1902) 191: Fedtschenko, in Acta Horti. Petrop. 
XXI (1903) 38 I ; P.earinthiaea, Hemsley and Pearson, in Peterm, hlitteil. Erganzungsbd. 
28 (1900) 374: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 640. 

Xorthern Tibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug, 1S96. 

Hkmsley and Pe.ARSOX (1. c.) record Hedin’s plant as P. carinthiaca Griseb., but 
as HEMSEE\’ later (1. c.) only mentions P. brachyafithcra Clarke from Tibet, and as 
the two species are very near (if different at all?), I have transferred the record to 
P. byeichyanthera. 

Geogr. area: Tibet, Himalaya, Pamir. 

T’am. Plumbaginaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Acantholimon Hedinii Ostf nov. sp. (PL I\L Pig. 2). .Sect. Pulvinaria Boiss. 
Densissime caespitosum, glaucescens; ramis brevibus columnaribus: foliis squarrosis, 
4 — 7 nim. longis, crassiusculis, margine ciliato-scabra, obtuse triangularibus, apice 
obtusa vel acutiuscula. Spica una in apice rosulae brevissime stipitata; spiculis 1—2- 
floris sessilibus, bracteis 4 — 5, exterioribus acutis, late ovatis, margine lata membra- 
nacea, ceterum pallide glauco-virescentibus, interioribus membranaceis, nervo mediano 
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basi virescenti. apice rubescenti excepto, obtusis vel acuminatis, calycis tubum super- 
antibus. Calyx 7 — 8 mm. longa, tubo nervato, sparse pilosa, limbo albo. nervis atro- 
rubentibus marginem scariosam attingentibus, integro vel sub-quinque lobato, mutico 
vel brevissime mucronato. 

A. diapcnsioidi Boiss. (praecipue var. lottgifoliic O. Fedtschk.) arete affine, sed 
differt foliis duplo longioribus majoribusque, ramis robustioribus, calycis limbo albo 
(nec rubello), bracteis pallidioribus, etc. 

Eastern Pamir, Among mosses on Kara-kir, at the eastern shore of Little 
Kara-kul, 3720 m., i6th July 1894 (flowering). 

This species is near to A. diapensioides, but I think fairly distinct, and looks 
much different from it. 

Siaiice aurea L., Sp. pi. ed. i (1753) 276; (?) 6'. Lacostd Danguy, in journ. de 
Botan. (1908) 53. 

Northern Tibet, IVIandarlik, 3437 m. medio July 1900 (flowering). 

To judge from the description A. Lacostei Danguy ( 1 . c.) from Tegermanlik. 
Karakorum, is only a form ^S". aurca. 

Geogr. area: From S. E. Russia to Turkestan and Kansu. 


Fam. Primulaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Primula algtda Adam, in Weber et Mohr, Beitr. Naturkunde I (1805) 46: Pax 
et Knuth, Primulaceae, in Das Pflanzenreich (1905) 73 i Danguy, in Bull. Mus. d hist, 
nat. (1908) 131; P./arinosa, var. algida Trautv.; Fedtschenko, in Acta Florti Petrop. 
XXI (1903) 370: XXVIII (1909) 495. 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, between Kamper-kishlak and \ am-bulak-bashi, 
4480 m.. 4th Aug. 1894 (flowering nearly over). 

The specimens belong to var. a. sibirica (Ledeb.) Pax ( 1 . c.) with efarinose leaves. 

Geogr. area: Pontic Mountains, Caucasus, Northern Persia, Turkestania to Altai 
Mountains. 

Primula sibirica Jacq., Misc. austr. I (1778) 161: Pax et Knuth, Primulaceae, in 
Das Pflanzenreich (1905) 76; Danguy, in Bull. Mus. dhist. nat. (1908) 13c Stewart, 
in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 639: Eedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 
372, XXIV (1904) 136, (1905) 337: XXVIII (1907) 1 14, (1909) 495. 

Eastern Pamir, Wet meadow between Little Kara-kul and Basik-kul, 3723 m.. 
15 th July 1894 (flowering). 

Northern Tibet, Mandarlik, Camp IX. south of Ghas-kdl, 3437 m., medio July 
1900 (flowering). 

-• VI, 3. 
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The specimens belong to var. a, breincalyx Trautv., which is confined to 
High-Asia and Siberia. 

Geog}\ area: Arctic regions of America and Eurasia, High-Asia from Hindukush to 
Tibet, Kansu, Altai and Dahuria. 

Prtmuld tibeticd Watt, in Journ. Linn. Soc. XX (1882) 6, pi. XI A; Pax and 
Kniith, Prlmulaceee, in Das Pflanzenreich (1905) 78; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 
(igo2) 190. 

S. W. Tibet , Upper valle)' of Tsangpo (Brahmaputra) between Camp CXCII, 
Yuri, 4605 m., and Camp CXCIII, Xangi, 4627 m., 4th July 1907; Camp CCXI, 
dokchen, 4654 m., 24th July 1907 (both flowering). 

Geoyr. area: Himalaya, Tibet, both western and eastern. 

Primula Stirtoniana Watt, in Journ. Linn. Soc. XX (1882) 15, pi. XIII D; 
Hook. f.. FI. Brit. Inch III (1S82) 495: Pax and Knuth, Primulaceee, in Das Pflanzen- 
reich (1905) 98. 

S. W. Tibet, Near the source of Tsangpo, on the road between Camp CC, 
Hlayak. 4861 m.. and Camp CCI, Shapka, 4S41 m., 12 th July 1907 (flowering). 

The specimens are different from the description in two points, viz.: the calyx 
lobes are not toothed and the flower is usually not single, but two together on a 
very short scape: but in spite of these discrepances I do not doubt the identification. 

Gcogr, area: Sikkim, only known from the Kanglanamo Pass, alt. 14 — i6ooo ft. 

Primula nivalis Pall., Reise durch versch. Prov. Russ. Reichs III (177^ — 73 ) 
723. pi. G. fig. 2; Pax and Knuth, Primulacece, in Das Pflanzenreich (1905) 102; Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 373; XXI\" (1904) ^36, (1905) 337; 
XXMII (1907) 1 1 4, (1909) 496; P, piirpttrea Royle; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 
(1902) 190: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 639. 

Eastern Pamir, IMus-tagh-ata, between Kamper-Kishlak and Yam-bulak-bashi, 
44S0 m.. 4th Aug. 1S94 (var. maerophylla [Don] Pax); Mus-tagh-ata, the left side- 
moraine of the Korumde glacier, 4367 m., 27th July 1894 (var. Moorcroftiaiia [Wall] 
Pax), (both flowering). 

vS. W. Tibet, Camp CCXI, Tokchen, 4654 m., 24th July 1907 (fragments only, 
but in flower). 

Geogr. area: From the Pontic Mountains through Caucasus, Turkestania, Afghanistan, 
Pamir. Himalaya to \unnan and through Altai to Dahuria. 

Androsaces chamxjasme Host, Syn. pi. Austr. (1797) 95; Pax and Knuth, Primu- 
laceae, in Das Pflanzenreich (1905) 188; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. 
Erganzungsbd. 28 (1900) 374; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 189; Danguy, 
in Bull. jMus. dhist. nat. (1908) 131; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 
374; XXVIII (1909) 496. 
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Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, the left side-moraine of the Korumde glacier, 
gravelly places, 4367 m., 27th July 1894 (flowering). 

Northern Tibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5th Aug. 1S96; Upper Kum- 
kdl, Camp XVI, 38S2 m., 28th July 1900; spring in Northern Tibet, ca. 4700 m., 
beginning of Aug. 1900 (flowering). 

Some of the specimens approach var. coroaata Watt (in Journ. Linn. Soc. XX, 
1882, p. 17, tab. 17 A) from Western Tibet, which HEMSLFA’ and PEARSON ( 1 . c.) 
record from Northern Tibet, Camp. XVII, 5073 m., ist Sept. 1896. 

Geogr. area: Central European Mountains, Caucasus, Inner Asiatic Alountains, Arctic 
Asia, subarctic Eastern Siberia, Novaja Semlja, Behring Straits’ region. Rocky Mountains. 

AndrossLces ta.pete IMa.xim., in Bull. Acad. Petersb. XXXII (1888) 505; Pax 
and Knuth, Primulaceie, in Das Pflanzenreich (1905) 202: Hemsley, in Journ. Linn. 

35 (1902) 189. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering). 

Geogr. area: Tibet, Kansu, Northern Sze-tshuan, Chinese Turkestan. 

Glaux maritima. L., Sp. pi. ed. i (1753) 207; Pax and Knuth, Primulacese, in 
Das Pflanzenreich (1905) 319: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 190: Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 375: XX\’III (1907) 115, (1909) 497. 

Eastern Pamir, Basik-kul, Kara-jilga, 3727 m., 24th July 1894 (flowering). 

Northern Tibet, IMandarlik 3437 m., medio July 1900 (flowering): Kash-otak, 
vallej', 2916 m., medio Aug. 1900 (flowering over). 

Geogr. area: Temperate northern hemisphere, mostly along the sea-shores, but also 
on saline places in the interior; widely distributed in the inner temperate and alpine Asia. 


II. Dicotyledones, Choripetalse. 

Earn. Umbelliferae 

(determ, by I.. DiF.r.s and W. B. Hp.^rsi.EY & H. H. W. Pe.yrson). 

Pleurospermum Ltndleyanum (Klotzsch) C. B. Clarke, in Hook, f , FI. Brit. Ind. II 
(1^79) 704 pro var.; P. stellatum, var. Lindleya)iii))i C. B. Clarke, 1 . c.; Hemsley, 
Journ. Linn. Soc. XXXV (1902) 179: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club, 43 (1916) 
639; Hymenolcena Lindt ey an a Klotzsch; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
IW03) 33 ^: XXI\’ (1904) 131 (^, bucharica Lipsky); (1905) 330; XX\dII (1907) 
113. (1909) 487 {var. nana [Rupr.] B. Fedtsch.). 

Eastern Pamir, the old left side -moraine of the Korumde glacier, 4367 m., 
27 th July 1894 (flow.). 

Geogr. area: Himalaya (alpine), Tibet, Kara-korum, Tian-shan Mountains, Pamir. 
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Pleurospermum stellatum (Don) Benth. ex Hook, f., FI. Brit. India II (1879) 704. 

Kastern 777^^4 near Camp XLI \7 5127 m., 15th Aug. 1901 (flow.). 
ana: Himalaya (alpine), Tibet. 

Pleurospermum Hedinii Diels, nov. sp. (PI. \ 1 , Figs. 5 — 6). 

Planta acaulis rosulata, rosulam humifusam circ. 15 cm. diamet. formans. Rhizoma 
crassiiin. PTlia carnosa; petiolus basin versus sensim ad 4 mm. dilatatus, (exteriorum) 
3 -4 cm. longus, lamina subglauca, ambitu oblonga, bipinnata, 3,5 — 4 cm. longa, 
]>innu!is II. ittaaim pinnato-j^artitis segmentis anguste obovatis vel spathulatis obtusiusculis, 
1.5- -2,5 cm. longis. I’mbella sessilis, radii numerosi (40 — 50) quam folia breviores 
extinii ad 5 cm. longi. Bracteola" lO — 12, albo-marginate, 5 — 7 mm. longae, exteriores 
tritid^L, intcriores integral oblongaj subacuta^. Pedicelli carnosi 2 — 3 mm. longi. — 
(b'ructus non adsunt). 

Tibttia orientalis pr. campum XLI \7 5127 m. s. m., flor. 18, Aug. 1921 (Fig. 6). 

Probal)iIiter eadem in Tibetia boreali pr. campum XXVI, 4946 m. s. m., nondum 
Hor., 30. Jun. 1901 (big. 5). 

S[;ecies nova liabitu rosulari P, stellatum Benth. appropinquate sed foliorum 
segmciuis nbtusis radiisque quam folia brevioribus primo visu distinguitur. 

Heracleum millefolium Diels, in Fedde, Reper. Nov. spec. II (1906) 65. (PI. \ 1 , 
figs. 3 4). 

]\astfTn 'J ib(t, Camj) LXIX, 4889 m., 31st Aug. 1901 (in fruit, Fig. 3). 

XorthtTii Pibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering, Fig. 4). 
arCii : X. K. I'ibet (Ttn. i*'ilchner 1904). 

Peucedanum Malcomii Hemsl et H. H. \Y. Pearson, in Journ. Linn. Soc. 35 
(190J) 170; P. j-y.. (at(. P. Ilystrix Pge.) Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. 
I'.ryanzungsbd. 2S (1900) 374. 

X. 1 -.. Tibet, Camp XIX, the latitudinal valley, 4985 m., 5 th Sept. 1896. 

(ituiir. arfic ^fibet (northern central). 

Trachydium sp. (?); Hemsley and Pearson, in Peterm. IMitteil. l!.rganzungsbd. 28 
(1900) 374. 

Xr.rthern Tibet. Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m„ 5th Aug. 1896. »Die Bldten 
smd 7.U jung, selbst urn die Cattung zu erkennena (Hb:MSLEY and PE.'tRSOX I. c.). 

Bupleurum triradiatum Adams, ex Hoftm. Gen. Umb., ed 2 (1816) 1 15; Ledeb. 
M. ross. II (1844—46) .64; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. p:rganzungsbd. 
28 (igoo) 374: B. raiiunculoides L. p, triyadiatnm (Adams) Regel, in Nouv. Mem. 
Sue. nat. Muscnu XI (1838): H. \\ olft, 1 . mbelliferie, in Das Pflanzenreich (1910) 117. 

-Xorthern iibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5th Aug. 1896. 

Geogr. urea: Altai. Raikal-region, Sacchalin, X. Japan, Kamchatka, Alaska. 
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Fam. Hippuridaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Hippurts vulgaris L., Sp. pi. ed. i (1753) 4: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 
(1902) 178; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 638; Fedtschenko, in Acta 
Horti Petrop. XXI (1903) 330; XXVIII (1907) iii. 

Eastern Paf/iir, spring at the shore of Bulun-kul, 3405 m., 23 rd July 1894 
(no flower developed). 

Northern Tibet, spring east of Kum-kol, 3902 m., 27th July 1900 (no flower 
developed). See on p. 19. 

Geogr. area: Widely distributed in N. temper, and Arct. regions, also in the whole 
Inner Asia; S. America. 


Fam. Halorrhagaceae. 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Myriophyllum spicatum L., Sp. pi. ed. i (1753) 99^; A. K. Schindler, Halor- 
rhagacea^, in Das Pflanzenreich (1905) 90; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
(1903) 330; XXVm (1907) III; (?) M, verticillatum Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 
(1902) 178. 

Eastern Pa??iir: Ijakker-agil, 3319 ni., 22nd July 1895 (with flow, buds); 
Lower Basik-kul, 3727 m., 23rd July 1894 (sterile). 

^idiSGTnrkesfan, Lop-nor, Turkomak-kol, 816 m., 23 rd April 1896 (young 
shoots only); Chivilik-kol, Yettim-tarim, a branch of Tarim, 829 m., 2nd June 1900 
(flowering); Tarim at Abdal, 816 m., 22nd June 1900 (sterile). 

Geogr. area: nearly world-wide, absent from Australia, Central and South America, 
and tropical Africa and Asia. 


Fam. Oenotheraceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Epilobium latifoUum L., Sp. pi. i (i 753) 494; Haussknecht, Monogr. Gatt. Epi- 
lobium (1884) 190; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 638. 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, Tergen-bulak, near the glacier, 4374 m., 14th Aug. 
1894 (flowering). 

The specimens are glabrous and therefore to be named var. glabrescens Hausskn. 
( 1 . C. I 12). 

(rcogr. area: Iceland, Greenland, Arctic North America, Rocky Mountains, British 
Columbia, Alaska, Behring Straits’ area, Arctic Asia, High-Asia southwards to Tibet. 
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Fam. Elaeagnaceae 

(determ, by Ove Pauslen). 

Elzagnus angusttfoUa L., Sp. pi. ed. i (1753) 12 1: var. (L.) Dippel; 

C. Schneider, Handb. Laubholzk. II (1912) 410: C.hortensis -M. B. subsp. continent alls 
■Servettaz, in Beit. bot. Centralbl. 25. 2 Abt. (1909) 41. 

Jiast-Turkestan , in the Tarim estuary, ab. 830 m., early summer 1900. 
(^Occurs in all oases and at all rivers in Fast Turkestan..). 'I'wo specimens, one of 
them appears to be a root-cutting, its leaves are short-petioled, ovate. 2—3,5 cm. 
l.mg and very stellate-hairy. 

( It o'^r. iirt'di Southern Jhirope, High A^ia in valleys. 

Fam. Violaceae 

(determ, by Sv. Murbeck), 

Violdf cx affmitaie \\ Pafri)iii D. L\ et V. Gmelini R. & S. 

Tilnt, withriut locality, 1896. 

Prof. Dr. S\\ Murbeck has informed us that together with the two Gentianas 
described him (see above) was a species of Viola, which he did not determine 
speciticalA. As the material has disappeared, further information is not possible. 

Fam. Tamaricaceae 

(determ, by Ovf Paulsen). 

Myricaria. brevifoUa Turczaninow, in Bull. nat. Moscou (1840) 70; Ledeb., fl. 
ros. II (1844) 132. 

Gixsl-'furkestaa : Bash-kurgan, Camp III, S. of Lop-nor, 2629 m., 5 th July 1900 
(fruiting). 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering). 

OV/gA area: Mongolia. 

Myricarid gctmanica (L.) Desv., Ann. Sc. nat. Ser. 1,4 (1S24) 349; var.; Ledeb., 
tl. ros. II (1844) I 31: Hook, f, Fl. Brit. Ind. I (1875) 250; Hemsley and Pearson, in 
Peterm. Mitteil. Frganzungsbd. 28 (1900) 373; Fedtschenko, in Acta horti Petrop. XXI 
(^9^3) 9 ^^ XXI\ (1905) 18, XXVIII (1909) 32. 

N. \\. Tibet: Harato, northern slope of Tsaidams southern border-mountains, 
3321 m., 5th Oct. 1896 (det. Hemsley et Pearson). 

Gco^r, area: Europe, Himalaya, Western and Inner A«^ia. 

Myricarid HedinU O. Pauls, nov. sp. (PI. I, Figs. 3 — 4). Suffrutex humilis (5 — 9 cm. 
alt.) lignosus ramosus. Folia ramulos dense tegentes ca. 2 mm. longa, glabra, plana, 
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obtusa, elliptica v. obovata, inferne vix angustata, saepe particulis albis excretis obtecta. 
Flores pauci in ramis brevissimis conferti. Bractea; pedunculi numerosae foliis similes 
sed minores, brunneae, calyce breviores, superiores saltern albo-marginatae. Sepala 
5 fere libera ovato-lanceolata obtusa vel acutiuscula, albo-marginata, ca. 5 mm. longa. 
Petala 5 libera ovata obtusissima alba sepalis duplo longiora. Stamina 10 ad ca. -I 
monadelpha, episepala majora, epipetala minora. Ovarium trigono-ovatum, superne 
angustatum, stigma sessile, stylis nullis. Ovula numerosa omnia placenta basilari affixa. 
Fructus ignotus. 

Northern Tibet, Camp XXVI, 4946 m., 29 th June 1901 (flowering). 

At first I thought this to be d/. prostrata Benth. et Hook, and the more so 
because a specimen of Hb. HOOKER f. et THOMSON, named yl/. gcrmanica Desf. var. 
prostrata, from W. Tibet, 13 — 15000 feet, agreed with it. Still, another specimen 
here in the Copenhagen IMuseum, bearing the same name and from the same her- 
barium and locality, but from an altitude of but 10000 — 14000 feet, was very 
different. This latter is, in my opinion, the true M. prostrata, which by ThiselTON 
Dyer in Hook, f., FI. Brit. Ind. I (250) (PI. IV, Fig. 4) is regarded as a var. of M. ger- 
manica. It agrees with it in habitus, in having racemes, in the sepals equalling or 
exceeding the petals and in the stamens being united more than half way up. The 
present species, on the other hand, is a short-branched dwarf-shrub with flowers 
single or few together; the sepals are only half as long as the petals, and the stamens 
are united to the middle only. 

To M. Hedmii belongs the first mentioned specimen of hb. Hooker f et 
Thomson. 

Myrtcarts. pulcherrttna. Batalin, in Acta horti Petropol. XI (1891) 483- 

Tsst-Tiirkestar, Lower Tarim, ab. 830 m., early summer 1900 (fruiting). 

Gcogr. area: known from Kashgaria and YVestern Mongolia. 

Myricaria spp. 

Sterile specimens of Myricaria have been collected by Dr. Hedin in 3 localities : 

East-Tarkestan, Ak-satma, Jarkent-dar)’a, District hlaral-bashi, iioi m., loth Oc- 
tober 1891; Lower Tarim, ab. 350 m., early summer of 1900. 

Northern Tibet, Mandarlik. 3437 m., medio July 1900. 

Tamarix AndrossowU Litwinow, in Hb. fl. Rossicae a Mus. bot. acad. Petrop. 
edit. (1905) Nr. 1317. 

East-T^irkestan: Karaumelik-kol , freshwater-lake at the right shore of Tarim 
above the estuary, ab. 880 m., 20th May 1900 (fruiting). 

Geogr. area: Described from Bokhara (f arab.). 

Tamarix hispida Willdenow, in Abhandl. Berliner Akad. (1813) 77; Ledeb., fl. 
ros. U (1844) 135. 
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Y^i&l-Tnrkcstan, Tatlik-bulak, S. E. of Lop-nor. 1953 m., 3rd July 1900 (sterile). 
Gcogr. area-. Transcaspia, Songaria. 

Tamarix PaUasii Desv., in Ann. sc. nat. IV (1824) 349: Ledeb., tl. ros. II (1844) 
135: Dan_!4uy, in Bull. Mus. d'hist. nat. XVII (1911) 297. 

var. brachystachys Bunge, in Tent. gen. Tamaricum sp. acc. defin. (1852) 51. 
Y^zi'it-Turkcsfan, Lower Tarim, ab. 850 m., spring or early summer, 1900. 
Gcogr. ana: Transcaspia, Persia, Songaria. 

Tamarix sp. 

A sterile specimen. 

V^^st-Tnrkes/an, Lower Tarim, ab. 850 m., early summer, 1900. »Occurs at 
all arms of estuaries, and at all lakes, and from there some km. into the sand-desert(c 
(Dr. HEDIX on the schedule). 


Earn. Euphorbiaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 


Euphorbia altotibetica O. Pauls, nov. sp. (PI. IV, Fig. 3 and text fig. 3). 

Perennis herbacea (7 cm. alta) glabra caulibus subterraneis folia squamiformia 

sparsa pauca gerentibus , caulibus supraterraneis 
, " ' ' lloriferis dichotome. sterilibus racemose ramosis. 

' A ' omnibus foliis i tectis. Internodia brevia, rariter 

' ' ! ,■ 5 nim- excedentia. Folia opposita, in ramis flori- 

/ feris sessilia, ovata v. fere orbiculata acutiuscula, 

in ramis sterilibus brevissime petiolata, obovato- 
spathulata v. fere rectangularia, superne truncata, 
F‘k- 3- inferne abrupte in petiolum attenuata, — folia 

Upper leaf and unnlucre of Eiith.^ihh: • ■ j 1 ^ j . , t 1 • 

‘ omnia margme undulato-dentata. Involucri cam- 

panulati lobi oblongi bilobi, glandulae lata; exappendiculatae. Styli crassi recurvati 
indivisi, pedunculus fructifer crassus, semen ovatus glaber ecarunculatus. 

Eastern Tibet, Camp LXXII, Satju-tsangpo, near its outlet into Selling-tso, 
4613 m., 3rd Sept. 1901 (flowering). 

A characteristic species calling to mind E. Tnj'czaiiinoioii, being as this covered 
by opposite glabrous leaves. 


Earn. Zygophyllaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Nitraria Schoberi L., Sp. pi. ed. 4, II (1799) 858: Ledeb., fl. ros. I (1842) 505; 
Hemsley, In Journ. Linn. Soc. 1902, 171; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Er- 
giinzungbd. 28 (1900) 373 : Fedtschenko, in Acta horti Petrop. XXI (1903) 69, XXVIII 
(1909) 21; Danguy, in Bull. Mus. d'hist. nat. XVII (1911) 268. 
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'East-Tiirkcstan, Tatlik-bulak, S. E. of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900. 
Northern Tibet, Toghde-gol, southern border of Tsaidam’s basin, 2731 m., 
17 th Oct. 1896 (determ. Hemsley and Pearson): Mandarlik, 3437 m., medio July 1900; 
Kash-otak, 2916 m., first half of August, 1900 (\v. ripe fruit). 

Geogr. area: From S. Russia and Syria through W’. Asia to Pamir and Mongolia, 
Australia. 

Zygophyllum Roso<U}U Bunge, in Linnaea 17 (1843) 5: O. Fedtschenko, in 
Acta Horti Petrop. XXI (1903) 68, XXVIII (1907) 8, XXMII (1909) 21. 

Northern Tibet, Mandarlik, medio July, 1900 (flowering). 

Geogr. area: Afghanistan, Pamir, Mongolia. 

Zygophyllum xanthoxylum (Bunge) Engler, in Nat. Pflanzenfam., Ill, 4 (1897) 81 ; 
Sarcozygium xanthoxylum Bunge, in Linnaea 17 (1843) 8; Danguy, in Bull. Mus. 
d’hist. nat. XVII (1911) 268. 

¥,ast-Ttirkestan, Tatlik-bulak, S. E. of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 (fruiting). 
Geogr. area'. Gobi, Mongolia. 


Earn. Geraniaceae 

(determ, by W. B. Hemsley and H. H. W. Pearson). 

Geranium colUnum Steph., in Willd. Sp. pi. Ill (1800) 705; Ledeb., fl. Ross. I 
(1842) 467; Hook, f., Fl. Brit. Ind. I (1875) 429: Hemsley and Pearson, in Peterm. 
Mitt. Erganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 171; 
Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 299; XXVIII (1907) 103, (1909) 473; 
Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. 14 (1908) 130; Stewart, in Bull. Torn Bot. Club, 43 
(1916) 637. 

Northern Tibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug. 1896. 

Geogr. area-. From Eastern Europe eastward through Inner Asia to Himalaya and 
Eastern Siberia. 


Fam. Leguminosae 

(determ, by E. Ulbrich and H. Harms). 

Thermopsts alpina (Pall.) Ledeb., Fl. Altaica II (1830) 112: Fl. Ross. I (1842) 
510; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 301: XXVIII (1909) 473; Th. 
corgonensis D. C., Prodr. II (1825) 99. 

Northern Tibet, Sarik-buja, Camp MI, Temirllk, 2961 m., loth July 1900 (flow.). 
Geogr. area: Pamir, Altai, E. Siberia. 

Thermopsts lanceolata R. Bn, in Ait. Hort. Kew, ed. 2, III (1811) 3: Ledeb., 
Fl. Ross. I (1842) 510: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. XXXV (1902) 171: Hemsley 
and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 373. 

8. VI, 3. 
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N. E. Tibet, Camp XXXI, at the shore of a lake, 4616 m., 21st Sept. 1896. 
»Ein unvollkommenes bliitenloses Exemplarcc (Hemsley and Pearson, 1 . c). 

Geogr. area: Siberia, Kamtchatka. 

Halimodenaron halodendron (L.) Voss; C. Schneider, Handb. Laubholzk. II 
(1912) 93: H. argoiietim (Lam.) Pisch. ex D. C., Prodr. II (1825) 269: Ledeb., FI. 
Ross. I (1S42) 572. 

East-Turkestan, Lower Tarim, c. 830 m., 1900 (flow.); Ak-satma, forest district 
at Middle Tarim, 1105 m., loth Oct. 1899 (ster.). 

Geugr. area : Caucasus, Persia, Inner Asia to Altai and Turkestan. 

Sphxrophysa salsula (Pall.) D. C., Prodr. II (1825) 271: Ledeb., FI. Ross. I 
(1842) 574. 

East-Tiirkestan, Milka, forest district at Middle Tarim, 1108 m.. 9th Oct. 1899 
(sterile, and doubtful): Bash-karaunelik, Lower Tarim, 826 m., 6th June 1900 (flow.). 
Northern Tibet, Temirlik, Camp VII, 2961 m., ca. loth July 1900 (flow, and fruit.). 
Geogr. area: S. E. Europe, Inner Asia to Altai and Turkestan. 

Caragana pygmza (L.) D. C, Prodr. II (1825) 268. 

\\ . Tibet. Camp CXXXIV, 4587 m., 23 rd Nov. 1901 (without flower). 

The present plant is a, Pallasiana Komarov (Gen. Carag. monogr., in Acta 
Horti Petrop. XXIX [1909] 241). 

Geogr. area: Mongolia, Transbaicalia, Altai, E. Siberia (acc. to KoiiAROv^. 

Caragana versicolor Benth., in Royle, Illustr. Bot. Himal. (1839) 198, tab. 34, 
fig. 2; Komarov, I. c. 255: C. pygmcca Hook, f, FI. Brit. Ind. II (1876) 1 16; (.^) Hemsley, 
in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 17 1 ; Keissler, in Ann. kk. naturh. Hofmus. Wien (1900) 23: 
Stewart, in Bull. Torn Bot. Club 43 (1916) 636. 

S. W. Tibet. Between Camp CXCIV, Gyangchu-kamar , 4661 m., and Camp 
CXCV, Charok, 4656 m., Upper Tsangpo valley, 6th July 1907 (flow.). 

Geogr. area-. W. Himalaya (Tikri-Garhwal, Spiti and Ladak) and Tibet (Gnari-Khorsum), 
acc. to Komarov. 

Astragalus tribulifoUus Benth., in Hook, f, FI. Brit. India II (1876) 120: Hemsley 
and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley, in Journ. Linn. 
Soc. 35 (1902) 173. 

N. E. Tibet, Camp XXXI, 4616 m., 21st Sept. 1896; Camp XVII, 5073 m., 
1st Sept. 1896. 

»Ein sehr unvollkommenes Exemplarcc (Hemsley and Pearson, 1 . c.). 

Geogr. area: Tibet. 

Astragalus cf. chlorostachys Lindl, In Transact. Hort. Soc. VII (1830) 249; 
Hook, f., R Brit. India II (1876) 128. 
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Dr. E. Ulbrich says: sBei der Unvollstandigkeit des Materials ist eine sichere 
Bestimmung der Art nicht moglich. In W uchs, Farbe und Behaarung des Stengels 
und der Blatter, sowie in der Gestalt der Nebenblatter stimmt die vorliegende Pflanze 
mit manchen Formen von Astragalus chlorostachys iiberein. 

flin den gleichen Verwandtschaftskreis gehort vielleicht eine gleichfalls nur steril 
und unvollstandig vorliegende Pflanze aus derselben Gegendcc (Lower Tarim, Aiagh- 
arghan, Sibaldir, 833 m., 3rd June 1900). 

'EasX.-Turkestan, Lower Tarim, spring 1900 (without locality, sterile). 

Geogr. area: In the temperate, subalpine and alpine regions of the N. W. Himalaya 
(Hiigel no. 628 ex Bunge, Jaeschke, Hooker f. et Thomson, A. Meebold no. 1398), Kashmir 
(Royle, Thomson, Falconer, Jacquemont no. 772, 2337 ex Bunge), Massuri (Hugel no. 447), 
Tolu Kumaon (Strachey and Winterb. ex Bunge). 

Astragalus strictus Graham, in Wall. Catal. no. 5924 (1829): Benth. in Royle, 
Illust. Bot. Himal. (1839) 198; Hook, f., FI. Brit. India II (1876) 124; Stewart, in Bull. 
Torn Bot. Qub 43 (1916) 636. 

))Die vorliegende Pflanze, an der leider Friichte nicht vorhanden sind, gehort 
einer Art an, die in der alpinen Region des nordwestlichen Himalaya augenblicklich 
sehr verbreitet ist. Mit der von SVEN HedIN gesammelten Pflanze gut iibereinstim- 
mende Exemplare liegen mir vor aus West-Tibet (Herb. Ind. or.. Hook. fil. & Thomson 
no. 727; A. Tafel, Exped. nach Hoch-Tibet 1904 — 8 No. 45, 63; H. J. Watson, Tibet 
Frontier Commission 1904 no. 108 u. a.)(c. (Dr. Ulbrich’S note). 

S. W. Tibet, Northern Himalaya, at the spring of Tsangpo, 5015 m., 13 th July 
1 90 1 (flowering). 

Geogr. area: Highalpine regions of Himalaya: Sattas, Nubra, Shelong- Kumaon 
(Duthie no. 5461), Ladak (ex Bunge); Sillet (Wallich); Sikkim (Hook. f. & Thoms, no. 327; 
A. Tafel nos. 45 and 63) and Kashmir (Royle, Jacquemont no. 1820, ex Bunge). 

Astragalus nivalis Kar. et Kir., Bull. Soc. imp. Natur. Moscou XV (1842) 341: 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 173; Stewart, in Bull. Torr. Bot. Club 43 
(1916) 637; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 318; XXFV (1905) 
328; XXVni (1907) 108, (1909) 480. 

Northern Tibet, Yapkaklik, Chimen-tagh, 3998 m., 22 nd July 1900 (flowering). 

Geogr. area: From Turkestan to N. W. Tibet (Alatau, Karelin and Kirilow, no. 1413, 
1862), Tian-shan (A. Regel; Semenow ex Bunge), Karakorum and N. W. Himalaya (Hook, 
f. & Thomson, A. Meebold no. 1387; A. Tafel, nos. 22 and 22a). 

Astragalus tibetanus Benth., ex Bunge, in Mem. Acad. Imp. Sc. St. Petersb. VII ser., 
t. XI, no. 16 (1868); Hook, f., FI. Brit. Ind. II (1876) 124; Fedtschenko, in Acta Horti 
Petrop. XXI (1903) 316; XXIV (1905) 326, XXVIII (1907) 108. 

Eastern Pamir, Ulutor, valley in the S. E. Taghdumbash, 4589 ni., 2nd Aug. 
*^95 (flow.); Kara-jilga, Basik-kul, 3727 m., 24th July 1894 (flow.). 
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Cteoi^r. area: Alpine regions of Hindukush to X. \V. Himalaya: Hindukush {Griffith 
nn. 1094, ex Bunge), Kashmir (Duthie no. i 3427), W. Tibet (Hook. f. & Thom.son, A. Mee- 
hold no. 1390. A. Tafel no. 21), Pamir. 

AstrdgMas Webbiams Graham, in Wall. Catal. (1829) no. 5936; Bunge, in 
Mem. Acad. Imp. Sc. St. Pctersb., \ 1 I sen, t. XI (1869) 51, no. 220; Hook, f., FI. Brit. 
Ind. II (1876) 132: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 173. 

S. W . Tibet, northern slope of Himalaya, the spring of Tsangpo, 5015 
(3 th July 1907 (flow, and with year-old fruits). 

»Ein interessanter und sehr charakteristischer Typus der artenreichen Gruppe 
Myobroma Stev. der Section Phaca Bge., von dem ich bisher nur ein Fruchtexemplar 
aus der hochalpinen Region von W’est-Tibet (Herb. Ind. on, Hook. fil. & Thomson) 
sah« (Hr. L'LLSRICH’S note). 

Gcoyr. area: From Tibet (Thomson, Strachey & Winterb.) through Kashmir (Royle) 
to XccLpel (\V^lllich). 

Astragalus toktjenensis Ulbrich, nov. spec. (PI. V, Fig. i) — Suffrutex trunco 
hypog^co crasso cortice brunneo l^eve obtecto, ramis subterraneis parce ramosis, insuper 
ramulis brevissimis contractis. Stipulse ovato-lanceolate ad 7 mm. longse membranacese 
ilavcscentes pllis albis simplicibus obtecte. Folia 2 — 3 cm. longa, 6 — /-juga, albo- 
pilosa, foliolis lanceolatis vel ovato-lanceolatis subacutis 4 — 6 mm. longis, 2 — 3 mm. 
latis. Inflorescentia^ axillares subcapituliformes pedunculo brevissimo inserts foliis 
plcnimque superate; bractea: ovales acute ad 5 — 6 mm. longae albo-pilosae : Acres 
satis magni purpurei ad 20 mm. longi pcdicello ± 2 mm. longo instructi; calyx 
campanulatus i: 7 mm. longus, Aavus. albo-pilosus lobis lanceolato-triangularibus densius 
pilosis flavo-viridibus; vexillum ± 17 mm. longum, erectum anguste-obovatum, apice 
emarginatum, vix unguiculatum; ala^ 15 — 16 mm. longce. ± 3 mm. late, lineari- 
lanceolate, ungue fere 4 mm. longo; carina 18 — 20 mm. longa, 4 — 5 mm. lata, 
ungue ± 5 mm. longo; petala omnia glaberrima; tubus stamineus angustus, glaber: 
stamen vexillare brevius (± 1 5 mm. longum). Ovarium glaberrimum, lineare, ± 5 rnm. 
longum; legumen ignotum. 

S. \\ . Tibet: Tokchen, Camp CCXI, 4654 m., 24 th July 1907 (Aowering). 

))Die Art gehort zur Sect. I\ . Phaca Bge., stimmt jedoch in ihren Merkmalen 
mit keiner der zahl- und artenreichen Gruppen dieser Sektion vollstandig iiberein. In 
manchen Merkmalen kommt sie Astrag, malacophyllus Benth. nahe (Wuchs, Blatt- 
gestalt, Nebcnblatter, Blumenkrone), ist jedoch durch die Ausbildung des Kelches so 
verschieden, dass an eine Zugehorigkeit zu dieser Gruppe (§ 14. Myobroma Stev.) 
nicht zu denken ist. In der Ausbildung der Bliiten und auch in anderen Merkmalen 
(Wuchs, Blattform) ist AAzbetanus Benth. ahniich, der jedoch zur Stct.Y. JTypog/otizs 
Bge. gehort. Gegen die Zugehorigkeit zu dieser Sektion sprechen jedoch die bei 
A. toktjenensis Ulbrich deutlich gestielten Bluten. Es scheint mir daher nicht 
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ausgeschlossen, dass die neue Art ein Vertreter einer besonderen Gruppe innerhalb der 
Sektion Phaca ist, die durch die verhaltnismassig kurzen, ziemlich tief gespaltenen und 
stark weissbehaarten Kelche ausgezeichnet ware. Solange jedoch Friichte noch nicbt 
bekannt sind, lasst sich die engere Verwandtschaft der neuen Art nicht mit Sicher- 
heit angebencc. (Dr. E. UlBRICH’S note). 

Astragalus Hedinii Ulbrich, in Engl. Bot. Jahrb. 35 (1905) 680. (PI. V, Fig. 3). 

Suffrutex ramosus caulibus erectis striatis, foliis ad 25 cm. longis, 10 — ii-jugis; 
foliola glaberrima vel rarius sparsissime hirtula, i — 1,5 mm. longe petiolulata, rotundato- 
ovata, apice obtusa vel leviter emarginata; lamina ad 22 mm. longa, 16 mm. lata. 
StipuliE persistentes ad ± 10 mm. longee, triangulari-ovatse, glaberrimm, acute, inter 
se liberae. Pedunculi folia multo superantes ex axillis superioribus ad 40 cm longi, 
glaberrimi vel apice rarissime pilis solitariis nigris albisque intermixtis vestiti. Flores 
in racemum laxiorem dispositi, ad 5 mm. pedicellati, patuli, ad 28 mm. longi; bractece 
lineari-lanceolate, 5 — 6 mm. longce membranacem, caducae; calyx glaber vel pilis nigris 
albisque perparce puberulus, ad 13 mm. longus, dentibus nigris superioribus e basi 
triangulari-linearibus ± 2 mm. longis, inferioribus linearibus ad 4 mm. longis. Corolla 
roseo-violacea vel albescens; vexillum recurvum + 26 mm. longum it 13 mm. latum, 
apice incisum vel crenatum, media in parte striatum; alae vexillo paulo longiores ad 
± 5 mm. late, lanceolate, unguiculo 10 mm. longo; carina subtus angulo recto curvata 
±25 mm. longa, latissima in parte 7 mm. lata, apice angustata, basi cum ungue ± 
12 mm. longa, ± 2 mm. lata. Fructuum racemus valde elongatus; legumen pendulum, 
paulo falcatum, inflatum, ad 5 cm. longum, i cm. latum, glaberrimum, apice attenuatum 
vel acuminatum, basi in stipitem ad 15 mm. longum tenuem attenuatum. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1 900 (flow, and with young fruits). 

»Die Art gehort zur Sektion Pogonophace, >; 3, Coluieocarpus Boiss. und ist 
mit Astragahis coluieocarpus Boiss. aus Afghanistan nahe verwandt, unterscheidet 
sich jedoch durch viel kraftigeren Wuchs, grdssere, 10- bis ii-jochige Blatter, fast 
vollstandige Kahlheit in alien ihren Teilen, grdssere Bliiten und Friichte. 

))In meiner ersten Beschreibung der Art in Engler’s Botan. Jahrb. 35, H. 5, 
p. 679, konnte ich keine genauere Fundortsangabe machen, da bei dem mir damals 
vorliegenden Materiale nur provisorische Zettel lagen, aus denen sich hieruber nichts 
feststellen liess. Diese Zettel trugen die Jahreszahl 1 903. Auf den endgiiltigen Zetteln 
sind die obigen Standortsangaben verzeichnet.« (Dr. ULBRICH’S note). 

Astragalus sp. 

Eastern Pamir. Upper Basik-kul, Kara-jilga, 3727 m., 24th July 1894 (flowering). 
Astragalus sp. 

Northern Tibet, Yapkaklik, Chimen-tagh, 3998 m., 22 nd July 1900 (flowering). 

Dr. E. Ulbrich writes; A. verosimiliter novus, sed nimis incompletus. 
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Oxytroois cachemirica Camb., in jacquem. V'oy. Bot. (1844) 38, tab. 44; Hook, 
f.. FI. Brit. India II ( 1 876) 1 39: Hemsley and Pearson, In Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 
(1900) 373; Hemsley, In Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 173; Stewart, in Bull. Torn Bot. 
Club, 43 (1916) 637: F'edtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 307; XXIV 
(1905) 323: XXVIII (1909) 476. 

Northern Tibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug. 1896. 

Gcogr. area: Pamir, Tibet, Kashmir. 

Oxytropis tatarica Camb., ex Bunge, in Mem. Acad. Imp. Sc. St. Petersb., VII 
sen, vol. XXII (1874) 16; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) i 74 » Stewart, in 
Bull. Torn Bot. Club, 43 (1916) 637. 

Northern Tibet: Kar-yakak-sai, Camp X, 3984 m., 20th July 1900 (flow, and 
with young fruits): Yapkaklik, Chimen-tagh, 3998 m., 22nd July 1900 (flow, and with 
young fruits). 

Geogr, area : High-alpine regions of Asia from Kashmir (Neve) to Kwen-lun (Schlag- 
intweit, no. 12,793) and X. AV. Tibet (Hook. f. & Thomson; Schlagintweit no. 7160). 

Oxytropis glabra (Lam.) D. C, Astralog. (1802) 76, tab. 8; Fedtschenko, in Acta 
Horti Petrop. XXI (1903) 306 (van humilis Regel et van pamirica B. Fedtsch.); 
XXVIII (1907) 105, (1909) 475 ‘ 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flow); Kash-otak, 2316 m., 
Aug. 1900 (flow.). 

))Von den typischen Formen der Oxytropis glabra D. C. weichen die von 
Sven Hedin gesammelten Pflanzen etwas ab durch niedrigeren Wuchs und wenig 
kleinere Bliiten, Es handelt sich jedoch um jugendliche Exemplare, die in alien 
anderen Merkmalen mit den typischen Formen der Art gut iibereinstimmen.cc 
(Dr. UlBRICH’S note). 

Geogr. area: On the steppes from S. Ural (Lessing) and Mugodsha (Al. Lehmann) 
to I'urkestan (Regel), Altai (Gebler, C. A. Meyer), Songaria (Schrenk, Ledebour), Dahuria 
(Herb. Bernhardi), eastwards to Transbaicalia (Herb. Schweinfurth ; Karelin & Kirilow, 
Turczaninow} and southwards to N. W. Himalaya (A. Meebold no. 1543) and W. Tibet 
(Schlagintweit no. 5629; Hook. f. & Thomson). 

Oxytropis pagobia Bunge, in Mem. Acad. Sc. St. Petersb., VII sen, vol. XXII 
(1874) I, no. 28: Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 304; XXVIII 
(1909) 474. 

Eastern Pamir, on the moraines of the Korumde glacier, Mus-tagh-ata, 4367 m., 
27th July 1894 (flow.); Kara-jilga, valley and spring at Basik-kul, 3727 m., 24th July 
1894 (flow.). 

Geogr. area: From Alai Mountains (Fedtschenko, ex Bunge) through Pamir to E. 
Turkestan (A. Regel). 
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Oxytropts montana L., Sp. pi. ed. I (1753) no. 1070. 

Eastern Pamir, side-moraine of the Korumde glacier, Mus-tagh-ata, 4367 m., 
27 th July 1894 (flow.). 

Geogr. area: European Alps, the Carpathians; alpine regions of Central and Eastern Asia. 

Oxytropis aff. montanae L. 

Northern Tibet, Ara-tagh, Pass, 4373 m., 24th July 1900 (flow, and with buds). 

»Ein sichere Bestimmung der Art ist bei der Sparlichkeit des Materials leider 
nicht moglich. \'ielleicht handelt es sich um eine neue Art aus der Verwandtschaft 
von O. montana L, welcher die vorliegenden Pflanzen in der Ausbildung der Bliiten 
und Blatter nahekommen.cc 

Oxytropts merkensts Bunge, in Bull. Soc. Nat. Moscou XXXIV (1866) II; (?) 
Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXVIII (1907) 105: (?) O. humi/usa Kar. et Kir., 
in Bull. Soc. Imp. Natur. Moscou (1842) 535: Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
(1903) 305, XXIV (1905) 323. 

Eastern Pamir, Kara-jilga, valley and spring at Basik-kul, 3727 m., 24th July 
1894 (flow.). 

»Das von SvEN HEDIN gesammelte Exemplar stimmt in alien Merkmalen mit 
Pflanzen, die von A. REGEL (Iter Turkestanicum) am Ketmen-Pass und bei Sairam 
gesammelt und als Oxytropis merkensis Bge. bestimmt wurden.cc 

Geogr. area: Western Tian-shan (A.Regel, Semenow, Osten-Sacken, acc. to Bunge), Pamir. 

Oxytropts brachybotrys Bunge, in Mem. Acad. Sc. St. Petersb., VII ser., vol. 
XXII (1874) 53. 

S. W. Tibet, Between Camp CLXXXIX, Dongbo, 4598 m., and Camp CXC, 
Tuksum, 4596 m.. Upper Tsangpo valley, ist July 1907 (flow.). 

Geogr. area: From the Kirghis steppes and Alatau steppes through E. Turkestan to 
S. W. Tibet and Eastern Nan-shan (Futterer and Holderer nos. 84, 85 and 102) and Yun-ling- 
shan (J. A. Soulie no. 2413) in E. Tibet. 

Oxytropts tnelanocalyx Bunge, in Mem. Acad. Sc. St. Petersb., VTI sen, vol. XXII 
(1874) 8. 

Inner Tibet, Camp XLIV, 5127 m., 9th Aug. 1901 (flow.); S. W. Tibet, above 
Tsangpo’s source at the northern foot of Himalaya, 5015 m.. 13 th July 1907 (flow.). 

»Das vorliegende Material ist leider sehr sparlich ; die zur sicheren Bestimmung 
notwendigen Hulsen fehlen. Mit der von BUNGE 1 . c. gegebenen Beschreibung stimmen 
die Pflanzen iiberein.cc 

Geogr. area: sWegen der Unsicherheit der Bestimmungen ist die geographische Ver- 
breitung der Art zur Zeit noch nicht feststellbar. Die von Bunge beschriebenen Original- 
pflanzen, die mir jedoch nicht zuganglich waren, stammen aus der Provinz Kansu in Nord- 
west Chinau. (Dr. Ulbrich’s notes). 
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Ox^tropis thionanths. Ulbrich, nov. sp. (PI. \", Fig. 2). 

Herba perennis, caulescens, caulibus ascendentibus pilosis. Stipula; late-ovatae ad 
ovato-lanccoIaUc llav'ida; membranacea? pilosa; ad 15 mm. longoe. Folia 6- — 8 cm. 
longa 9 — I i-juga; foliola ovato-lanceolata usque lanceolata 5 — 7 mm. longa ± 3 mm. 
lata, acuta, utrinque sericeo-pilosa. Inflorescentia capituliformis axillaris pedunculo ad 

10 cm. et ultra longo piloso infra Acres subnigrescente ; Aores sessiles vel subsessiles 

congregati capitulum semiglobosum formantes, sulfurei: bracteae late lanceolatae, cymbi- 
formes, 6 — 7 mm. longa^, Aavidre, pilis et nigris et albis vestitoe; calyx campanulatus 
8 — 9 mm. longus, pilis et albis et nigris vestitus, lobis lineari-lanceolatis ± 3 mm. 
longis: vexillum 12 — 13 mm. longum, ungue 4 — 5 mm. longo: ala; carina requilonga; 
ungue ± 5 mm. longo tenui, lamina oblique - oblonga 3,5 — 4 mm. lata; carina 

11 — I - mm. longa oblique-ovalis a[)ice subito in apiculum + i mm. longum 
hamosum angustata, ungue satis lato 6 — 7 mm. longo: tubus stamineus ± 9 mm. 
longus, glaber, anguste-cylindricus, rectus. Ovarium anguste lineare, ± 7-ovulatum, 
a tergo ventereque pilis adpressis albis sericeis vestitum. Legumen adhuc ignotum. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flow.). 

»Die neue Art ist nahe verwandt mit Oxytropis sulftirea Ledeb., die aus 
dem Altai beschrieben wiirde und mir ausser den Originalen in einem bluhenden 
PZxemplare vorliegt, das von A. TaI'EL in Hoch-Tibet im Tal des Sevkohtschu am 
22. Mil. 1906 (no. 184) gesammelt wurde. Diese Art unterscheidet sich von O. thio- 
nantha b Ibrich durch langere und grossere Blatter, schmalere Nebenblatter und 
weniger stark, aber dunkler behaarte Kelche: auch die Brakteen der Bluten sind 
viel schmaler. 13 ie neue Art gehdrt zu Sect. II Euoxytropis Boiss., § 3. Orobia Bge. 
und ist leicht kenntlich an den ziemlich grossen, blassgelben bis schwefelgelben Bluten, 
den grossen Brakteen und sehr breiten Xebenblattern.cc 

Oxytropis Hedinit Ulbrich. in Engler’s Botan. Jahrb. 35 (1905) 680 (PI. IV, Fig. i ). 

Plerba perennis trunco crasso multicipe radice palari ultra 10 cm. longo crasso. 
Polia in ramis brevibus rosulata 6 8 cm. longa, ± i 2-juga, petiolo piloso glanduloso; 

foliola alterna vel insuper opposita, lineari-lanceolata, 6 — 10 mm. longa, ad 2 mm. lata, 
parce pilosa, fimbriata \el subglabra, densius glandulosa. .Stipulee submembranaceie, 
flavidm, glandulosa-, semiovate vel lanceolatae. longe acuminatae fimbriata;, ad 8 mm. 
longcx, glandulosa-. Inflorescentia axillares fidia longitudine superantes, pedunculo ad 
10 cm. longo. glanduloso. basi glabro vel pilis nigris et albis parcissime hispidulo. 
I lores jjermagni \iolacei in racemum subcapituliformem 3 — 7-florum congesti, breviter 
pedicellati. Bractea ± 1 2 mm. longa, submembranacea, ovali-lanceolata, glandulosa, 
viridovenosa, pilis albis et nigris vestita, persistentes. Calix tubulosus ad 16 mm. 
longus, glandulosus, pilis nigris et albis vestitus. dentibus anguste triangulari-lanceolatis 
pilis nigris dense villnsis. \exillum 24-25 mm. longum apice emarginatum, ± i 2 mm. 
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latum, paulo retroflexum, subito in unguem 10 — 12 mm. longum, ± 3 mm. latum 
angustatum; alae 18 — 20 mm. longte, ± 5 mm. latae in unguem tenuissimum ± 10 mm., 
longum abruptae; carina 17 — 18 mm. longa, + 3 mm. lata, mucrone 2 mm. longo 
recto vel subfalcato. Ovarium breviter stipitatum, albo-sericeum, glandulosum. Legumen 
inflatum falcatum ad 4 cm. longum, 7 — 8 mm. crassum, parce pilosum, dense glandu- 
losum, acuminatum. Semina lentiformia, + 2 mm. diam., olivaceo-fusca, parcissime 
pilis albis minimis vestita. 

Eastern Pamir, Tergen-bulak, glacier snout, Mus-tagh-ata, 4374 m., 14th Aug. 
1894 (fruits). Typus! 

Northern Tibet, Camp XIII, Kalta-alaghan, 4652 m., 24th July 1900. (flow.). 

»Die Art gehort zu Sect. II. Etioxytropis , § 5, Gloeocephala Bge., in die 
nachste Verwandtschaft der auch in Europa (Alpen der Schweiz, Piemonts und der 
Dauphine) vorkommenden O. foetida (Vill.) D. C. und der arktischen Arten O. Schniidtii 
Meinsh., O. Middendorfjii Trautv., O. TratUvetteri Meinsh. und O. letica)itha 
Pall., die samtlich durch reichliche Bekleidung mit Driisen ausgezeichnet sind. 

»Die Art wurde in Nordost-Tibet am Nordabhang des Siau-yi von FiLCHNER 
(bliihend 6. Juli 1904, no. 93) gesammelt. 

»Pflanzengeographisch bemerkenswert ist das Auffinden dieser Art deswegen, 
weil bisher von der Gruppe Gloeocephala Bge. nur i Art aus Europa, 4 Arten aus 
dem arktischen Sibirien und Nordamerika bekannt waren (Vergl. EnGLER’S Bot. 
Jahrb. 35. Band, 5 Heft. p. 680, 68i)«. 

Oxytropis microphylla D. C, in Hook, f., FI. Brit. Ind. II (1876) 139. 

Eastern Pamir, Shore of Little Kara-kul, 3720 m., 15th July 1894 (flow.). 

van nana Ulbrich, nov. van 

Differt statu congregate pulvinare, foliis multo brevioribus, scapo folia paulo 
usque fere duplo superante, floribus ssepius paulo minoribus. 

S. \V. Tibet, Between Camp CXCIV, Gyangchu-kamar, 4661 m., and Camp 
CXCV, Tjarde, 4657 m., 6th Julj' 1907 (flow.); Height above the source of Tsangpo, 
Northern foot of Himalaya, 5015 m., 13th July 1907 (flow.). 

Other localities are; Prov. Spiti, Ruktsin, Hohe des Taklang Pass (bliihend 
26. Juni 1856, Herb. Schlagintweit from India and High Asia, 2 Gen. No. 2512); 
Kashmir, Nubra Valley (bliihend, leg. D. A. Neve ex Herb. Kew acc. 27. April 1899). 

»Die hochalpinen I'ormen von O. microphylla D. C. van nana Ulbrich sind 
durch dichten, polsterformigen Wuchs, viel kleinere Blatter, dichtere seidige Be- 
haarung der Stipeln, kurzeren Bliitenschaft und bisweilen kleinere Bliiten von den 
gewohnlichen Formen verschieden, so dass ihre Zusammenfassung zu einer Varietat 
berechtigt erscheint.e 

Geogr. area: »Von den Steppen Baikaliens (Pallas), der Kossaya-Steppe (Turczani- 
durch die Gebirgssteppen der nordlichen Mongolei bis Ost-Pamir (Sven Hedin) und 
9 VI, 3. 
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West-Tibet (ScHLAGiNTWLi r no. 1041, i 658 , 25 12, 6298, 6687, 12852; A. AI^ebold no. 1542; Hook. 
f. et I'homson) und Kashmir (D. A. Neve) bis in die hochsten alpinen Regionen aufsteigend 
/wischen 25oo und liber 5ooo m. Meereshohe aufSand, Kies und Gerollboden.y (Dr. E. Ulbrich). 

Glycyrrhiza Hedimana Harms, nov. sp. 

Suffruticosa, ramulis subglaucis vel pallide vlridibus ± glutinosis; foliorum rhachis 
cum petiol(_> 2— 4 cm. longo, 4 — ii cm. longa, glabra ± glutinosa, foliola i — 2-juga 
cum impari, brevlter petiolulata, oblonga vel oblongo-ovata , vel ovata vel obovato- 
oblonga, basi obtusiuscula vel obtusa, apice obtusa vel acuta vel breviter acuminulata, 

! glutinosa, 3 — 5 cm. longa, 1,2 — 3 cm. lata; racemi cum pedunculo ad 5 — 6 cm. 
longl, laxiflori, viscidi, pedicellis brevissimis (i mm.), calyx angustus pilosulus vel 
puberulus, glutinosus, 3,5 — 4 mm. longus, dentibus lanceolatis tubo fere aequilongis 
(vel longloribus?): corolla apice violacea (in alabastro). 

Lower Tarim, Tuna-toghdi, Sarik, 825 m., 8th June 1900 (flow.). 

))Scheint der mir nur aus der Beschreibung bekannten GL pmccifoliolata Hance 
([ourn. of Hot. XX [18S2] 259; Kokonor) nahe zu stehen, die aber mehr elliptische 
Blattchen und starkere kbrnig-drusige Behaarung hat.cc (Dr. H. HARM'S note). 

Glycyrrhiza sp. 

\\ 7 {S\.-T 7 irkesla 7 i , Tarim, Ak-satma, Buja, 1105 m. (Fragmentum juvenile, 
[o. Octob. 1899). 

))I)ie vorliegenden Bruchstiicke zeigen Jugendblatter, die mit kleinen, glanzenden 
Driisen besetzt sind. Gestalt und Beschaffenheit der Blatter machen wahrscheinlich, 
dass es sich um eine Glycyrrhiza handelt; die Art ist jedoch nicht feststellbar.cc 

Hedysarum multijugum Maxim., in Bull. Acad. Petersb. XXVII (1881) 464; 
C. Schneider, Handb. Laubholzk.il (1912) 107. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flow.). 

Gcogr, area: Mongolia, Kan^u, Tibet, E. Turkestan. 

Alhagi kirghisorum Schrenk, Enum. Plantar. Novar. (1841) p. 84. 

Vz^st- 7 tirkcs t a ?i: Dunglik, south of Lop-nor, 882 m., ist July 1900 (without 
flow, and fruits). 

Dr. Ia. Ulbrich writes: »Die von SVEX Hedix gesammelte Pflanze stimmt mit 
den von SCHREXR in der Songarei am Flussufer des Bilentz (SCHRENK no. 284), 
bei Alakulj (no. 4^3) Chaitynssu (no. 598) gesammelten und bestimmten 

Pflanzen, sowie den von KareliX und KiRiLOFF (no. 1425) ))in salsis inter montes 
Arganaty et Dschiis-ahatscha, 1841. gesammelten Pflanzen gut uberein. Alle diese 
Pflanzen sind von den gewohnlichen Formen von Alliaoi camclor^Lm Fisch., womit 
A, kirghisorum Schrenk nach Ind. Reubens, identiflziert wird, durch viel breitere, 
verkehrt-breit-eiformige Blatter verschieden. Die gleichen abweichenden Merkmale 
zeigen von A. SCHREXK im Jahre 1S40 ))in deserto kirghisico vel in montibus 
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Tarbagatai aut Ala-tau« gesammelte Pflanzen im Herb. Al. de BUNC.E und ein 
von KrasSNOW (Flora Iliensis 1886) bei Charges gesammeltes Stiick. 

))Ich hake daher A. kirghisortwi Schrenk nicht fiir identisch mit A. cameloriim 
Fischer, sondern fiir eine elgene Art, deren V'erbreitung sich westlich wahrscheinlich 
nicht iiber Turkestan hinaus erstreckt.cc 

Geogr. ara: Southern Kirghise steppe from Tarbagatai to the middle Thian-shan 
(A. Regel, Karelin and Kiriloff no. 1425, Krassnow), eastwards to Songaria (Schrenk, nos. 
284, 483 and 5g8). 

Fam. Rosaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Potentilla. About lo years ago one of the best authorities on the genus the 
late Dr. Th. WOLF of Dresden was so kind to revise my naming of the material of 
this genus. In the following I have added his remarks to the identifications. His 
valuable monograph of the genus is quoted throughout. 

A few of the plants which have come into my hands later, have not been 
seen by Dr. Wolf. 

PotentiUa. fruticosa. L., Sp. pi. ed. i (1753) 495: Th. Wolf, Monogr. Gatt. 
Potentilla, in Bibl. Bot. XVI (1908) 55: Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil, Er- 
ganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 175; Stewart, 
in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 635 (var. ochreata, Inglisii and pumila); Fedtschenko, 
in Acta Horti Petrop. XXVIII (1907) iio, (1909) 483 {yar. pumila) ; P. Jloribimda 
Pursh; Fedtschenko, 1 . c. XXI (1903) 329; XXIV (1905) 329. 

Of this variable species the following forms have been collected by Dr. S. HEDiNd 

1. var. vulgaris Willd. f arbuscula (Don) Th. Wolf 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (locality not quite 
sure): sterile. 

2. var. parvifoUa (Fisch.) Th. Wolf, 1 . c. 58; P. fruticosa, var. ochreata Hook, f., 
FI. Brit. Ind., vix Lehm.; Keissler, in Ann. Naturh. Hofmuseum (1907) 25. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flow.). 

Note by Dr. Th. WolF: »Die var. ochreata bei LEHMANN ist keine besondere 
\'arietat, sondern eine nichtssagende Form verschiedener Varietaten; bei HOOK.ER 
fil. ist sie = P. parvifolia Fisch. in Lehm., sowohl nach der Beschreibung als auch 
nach einem Originalexemplar Hookers. In der Beschreibung fehlt nur: foliis plurimis 
trijugis, jugis duobus inferioribus verticillatim approximatis; solche ,folia trijuga* sind 
aber tatsachlich an seinem Original vorhanden! (wie auch bei vorliegenden Pflanzen). « 

• Besides the records given here Hemsi.ey and Pearson (1. c.) record r./^'uticosa from N. E. 
Tibet, Camp XXXI, 4616 m., 21st Sept. 1896. 
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3 var. putnild Hook, f., Fl. Brit. Ind. II (1879) 34^; Th. Wolf, 1 . c. 59. 

Xorthern Tibet. Camp XXVI, 4946 m., 29 th June 1901 (with a few withered 
flowers): Inner Tibet. Camp LXIX. 4889 m., 29th Aug. 1901 (flowering over); S. W. 
Tibet, Height above the source of Tsangpo, northern foot of Himalaya, 5015 m., 

13 th July 1907 (in full flower). ^ ^ . 1 

Geo area {oi P. fruticosaj : Europe in a few scattered places, Northern and Central 
Asia from Caucasus and Armenia to China and Japan, Eastern N. America, Western N. 
America, Rocky Mountains. 

Potentilla bifurca L., Sp. pi. ed. i (1753) 497 : Hemsley and Pearson, in Peterm. 
Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 374 : Th. Wolf, Monogr. Gatt. Potent. (1908) 62, 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 175: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 
635; Fedtschenko. in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 326: XXIV (1905) 329; XXVIII 
(1007) 109, (1909) 482 (cum var. Moorcro/tii) ; (t) P. Moorcroftii Wall. Catal. (1829) 
Ilf). 1014: Keissler, in Ann. Xaturh. Hofmuseum (1907) 25. 

X. P:. Tibet. Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug. 1896. 

Gcogr. area-. Caucasus, Taurus, eastwards to Inner Asia, Tibet, Himalaya and Mongolia. 
Potentilla multtfida L., Sp. pi. ed. i (1753) 49 ^: Th. Wolf, Monogr. Potent. 
(1908) 154; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 175: Keissler, in Ann. Naturh. 
Hofmuseum (1907) 25 (var. minor Ledeb.); Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 
635; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 326; XXIV (1905) 329: XXVIII 
(1907) 109. (1909) 482. 

East Turkestan, Chigelik-ui, Tarim, west of Lop-nor, 819 m., 15 th June 1905 
(flowering begun). 

Xorthern Tibet. Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering begun); Camp XI, 
Yapkaklik, Chimen-tagh, 3998, 22 th July 1900 (flow, begun). 

The material belongs according to Dr. Th. WOLF to var. ornithopoda (Tausch) 
Th. Wolf, 1 . c. 156. »Die haufigste, aber auch formenreichste Varietat der P. nmltijida, 
in ganz Sibirien, Central- Asien und Ost-Asien«. 

Geogr. area: Arctic Russia and E'ennoscandia (very rare), Spitsbergen, northern and 
temperate Asia to China and Korea, High-Asia, Transcaspia. 

(?) Potentilla multtfida L. x soongorica Bunge; Th. Wolf, Monogr. Gatt. Pot. 
(1908) 160. 

Eastern Tibet, near Camp XLI\3 5127 m., i8th Aug. 1901 {fruiting). 

I had identified the present plant with P. soongoriea Bge. (with some doubt), 
but Dr. Th. Wof.F considers it a hybrid between P. soongorica and P. multijida. 
He writes: »Hdchst wahrscheinlich P. multipda X soongorica , oder, da die Pflanze 
der P. nmltijida nahersteht, vielleicht noch besser; P. super-imdtijida X soongorica. 
Reine P. soongorica Bge. jedenfalls nicht. — Eine sehr ahnliche P. nmltipda X 
soongorica wurde schon a. 1879 von Regel, im Gebirge nordlich von Kuldscha ge- 
sammelt, eine andere a. 1905 von Saposchnikov in der ndrdlichen Mongolei.cc 
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Gi'ogr. area of P. soongorica: From Eastern Russia through Inner Asia until Trans- 
baicalia, Tibet, Alpine Himalaya and Afghanistan. 

Potentilla sericea L., Sp. pi. ed. i (1753) 495; Hemsley and Pearson, in Peterm. 
Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 374: Th. Wolf, Monogr. Gatt. Potent. (1908) 161; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 175 (var. polyschista Lehm.); Keissler, in 
Ann. Naturh. Hofmuseum (1907) 25 (var. polyschista Lehm.): Stewart, in Bull. Torrey 
Bot. Club (1916) 635; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 324: XXIV 
*4905! 329: XXVIII (1907) 109, (1909) 481: P. polyschista Boiss.; Fedtschenko, 
1 . c. XXI (1903) 325. 

X. E. Tibet, Camp I, the valley of Kara-muran, Kwen-lun, 4075 m., 7 th Aug. 
1896. According to HEMSLEY and PEARSON ( 1 . c.) the identification is not sure 
owing to insufficient material. 

Geogr. area'. From Ural eastwards to Transbaicalia : Afghanistan, Pamir, Tibet, 
Himalaya. 

Potentilla hololeuca Boiss., in Kotschy, PI. Pers. bor. no. 345 (1843); Or. II 
(1872) 710; Lehmann, Rev. Potent. (1856) 69, tab, 27; Th. Wolf, Monogr. Gatt. 
Potent. {1908) 176. 

var. tibetica Ostf nov. var. (PI. \d, Figs. 1—2). Differt a typo: statura multo 
minor (caules 4 — 6 cm. longi), folia radicalia 2-juga, tomentum in pagina inferiore et 
e pilis longis crispatis et e pilis sericeis micantibus compositum. 

Northern Tibet, Ara-tagh, 4373 m., 24th July 1900 (flowering. Fig. 2): S. W. 
Tibet, Height above the source of Tsangpo, northern foot of Himalaya, 505 1 m., 
13 th July 1907 (flowering. Fig. i). 

Dr. Th. Wolf has only seen the specimens from Ara-tagh. He agrees with 
me that they look very' like P. hololeuca. especially the var. minor Th. W olf, 1 . c. 
i77> but owing to differences in the clothing of the leaves he suggests that they 
are a hybrid between P. hololeuca and P. Saunciersiana Royle. His notes are as follows: 

»Im Blattschnitt und Habitus sind diese Pflanzchen der Pot. hololeuca Boiss. 
var. minor Th. W^olf (Monogr. Gatt. Pot. 177). welche in Centralasien nicht selten ist, 
sehr ahnlich, aber in der Behaarung verschieden {P. hololeuca besitzt ein dickes 
•tomentum Jloccosum', welches nicht von Seidenhaaren bedeckt ist!). — Ich halte 
vorliegende Pflanzchen fiir den Bastard Potentilla hololeuca Boiss. v. minor X P. 
Saundersiana Royle. 

yiP. hololeuca X nivea ware nicht ausgeschlossen, aber P. hololeuca x Saundersiana 
scheint mir wahrscheinlicher (nivea und Saundersiana stehen sich iibrigens sehr nahel). 
Ahnliche Zwischenformen sah ich aus Zaidam (Asia centr.), gesammelt von Roborowsky, 
und aus Tibet, gesammelt von Lady'gin in 4100 m. Hohe.« 

I do not think that there is sufficient evidence to believe in a hybrid origin ol 
these specimens, and I felt my doubt strengthened when I got the same little plant 
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fr(im the other locality s^iven above from S. \\ . Tibet. .Also Dr. WOLI< S remark that 
he has seen ))ahnliche Zwischenformence from two other places in High-Asia points 
in the same direction, I consider the present plant as a variety of P. hololetica, or 
[)erhaps — when better material was at my disposal — as a separate species allied to it. 

(no^r. arui (of P. liololciica') : Alpine Persia, Central-Asia (Tian-shan, P'erghana, 
I’aniir, etc.). 

Potentilla argyrophylla Wall., Cat. pi. Ind. no. 1020 (1829): Hook, f, FI. Brit. 
Iml. II (1879) 757: Th. Wolf .Monogr. Gatt. Pot. (1908) 228; Stewart, in Bull. Torrey 
Bdt. Club ( 1916) d ’O. 

S. W. Ti/nf, Ihdght above the Source of Tsangpo, northern foot of Himalaya, 
5(115 ni., i5tl'> .h‘b' 1907 (flowering). 

The ])lant.s present belong to the high-alpine variet\' (var. Icticochroa [Lindl.] 

1 look, f) of the species, 

Gcoyr. area: Temperate and alpine Himalaya, Tibet. 

Potentilla nivea L., Sp.pl. ed. i (1753) 499: Th. Wolf Monogr. Gatt. Potent. 
(1908) 233: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 175; Fedtschenko, in Acta 
I lorti Petrop. XXI (1903) 328. 

Xorthern Tibet. IMandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering). 

Dr. Th. Woi.f refers the plant to var. zmigaris Schlecht. et Cham., f alpina 
(Turez.) Th. Wrflf 

(teagr. area: .Vretic and subarctic Europe, European Alps; .Arctic, subarctic and alpine 
.V'-ia; ^Arctic America, tireenland. Rocky Alountains. 

Potentilla dealbata Bunge, in Ledeb. FI. Altaic. II (1830) 250: Th. Wolf Monogr. 
Gatt. Pot. (1908) 254: Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 328; XXVIII 
(1907) no. 

Eastern Paniir, grassy places at the shore of Little Kara-kul, 3720 m., medio 
July 1894 (flowering). 

(fKgr.area: AV. Siberia, Altai, Turkestan, X. AV. Alongolia, X. E. Tibet, AV. China 

Potentilla sapina L., .Sp. [>1, ed. 1 (1753) 497; Th. Wolf Monogr. Gatt. Potent. 
(1908) 389. 

Itast Tnfkestari, .Ak-satma, woody country in Middle Tarim, 1 1 05 m., i oth Oct. 1 899 
(young sterile shoots onlyL Lower Tarim, c. 870 m., spring 1900 (young plants only). 

Gt'oyr. area: widely distributed in temperate and warmer countries of Europe, Asia 
and X. America; on the .southern hemisphere only introduced. 

Potentilla anserina L., Sp. pi. ed. i (1753) 495; Th. Wolf Monogr. Gatt. Potent. 
(190X) 669; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 174; Danguy, in Bull. Mus. 
d hist. nat. (1908) 130; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 635; Fedtschenko, 
in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 327; XXVIII (1907) iio, (1909) 483. 



A LIST OF FLOWERING PLANTS FRON INNER ASIA 

/ I 

Eastern Panitv, the outlet of Kara-Jilga rivulet into Basik-kul, marshy ground, 
3727m., 24th July 1 894 (flowering; these specimens approach the var.g7AF;iA?«rt'zVciTratt.). 

S. W. Tibet, Ganju-gumpa between Camp CLXXXIX and Camp CXC, the valle>' 
of L pper Tsangpo, 4^31 rn-< i st '^9'^7 (flowering; var. vulgaris Hayne). 

Geogr. area-. Cold and temperate regions of Europe, Asia and N. America; Chile, 
Australia (Victoria), Tasmania, Xew-2ealand. 

Stbbaldia tetrzndra. Bunge, Verzeichn. Altai Geb. Pflanz., Sep. (1836) 25; 
Fedtschenko. in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 323; XXIV (1905) 329; XX\’III 
(1909) 481; Potentilla tetrandra Hook, f, FI. Brit. Ind. II (1879) 346; Stewart, in 
Bull. Torrey Bot. Club (1916) 635. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, 3720m., medio July 1S94 (flowering). 

Geogr. area-. Alpine Altai, Pamir, Tibet, Sikkim. 

Rosa Beggertana Schrenk, in Fisch. et Meyer, Enum. PI. nov. (1841) 73; 
Ledeb., FI. Ross. II, i (1844) 82; Crepin, in Bull. Soc. Roy. Bot. de Beige XIV (1875) 15. 

^a%t-Turkestan, Tatlik-bulak, south-east of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 
(flowering and with unripe fruits). Determ, by the Kew Herb, and agreed upon by 
S. Almquist, the well-known rhodologist. 

Geogr. area: Northern Afghanistan, Central and High Asia. 


Earn. Saxifragaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Saxifraga cernua L., Sp. pi. ed. i (1753) 403; Elngler et Irmscher, Saxifragacem I, 
in Das Pflanzenreich, 67. Heft (1916) 270; Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. (1908) 
130.' Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 635; Fedtschenko, in Acta Horti 
Fetrop. XXI (1903) 336; XXVIII (1907) 113, (1909) 485- 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, the left old side moraine of the Korumde 
Glacier, 4367 m., 27th July 1894. 

The specimens belong to f. bulbillosa Engler et Irmscher (1. c. 274), which has 
no terminal flower developed, only bulbils. 

Geogr. area-. Circumpolar arctic and subarctic; high alpine in the temperate regions 
of Eurasia and North- America. 

Saxifraga saginoiaes Hook, f et Thoms., in Journ. Linn. Soc. Bot. II (1857) 68; 
Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 374; Engler et 
Irmscher, Saxifrag. in Das Pflanzenreich, 67. Heft (1916); Hemsley, in Journ. Linn. 

35 (1902) 176. 

Tibet, Camp XVII in the immense latitudinal valley, 5073 m., ist Sept. 1896 

(jeogr. area: Alpine Himalaya^ Tibet. 
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Saxifraga nanella Engl, et Irmscher, in Engl. Bot. Jahrb. L, Beibl. 1 14 {1914) 44; 
Saxifragacece I, in Das Pflanzenreich, 67. Heft (1916) 155. 

Northern Tibet, the shore of Kum-kol, Camp XVI, 3282 m., 28 th July 1900 
(flowering). 

The few and small specimens present are with some doubt referred to the 
above species of which I know only the description. 

Gcogr. area-. Tibet. 

Saxifraga Przewalskti Engler, in Bull. Acad. St. Petersbourg XXIX (1883) 1 17: 
Engler et Irmscher, Saxlfragaceae I, in Das Pflanzenreich, 67. Heft (1916) 107. 

Northern Tibet, the shore of Kum-kol, Camp XVI, 3882 m., 28th July 1900 
(flowering). 

Geogr. area-. Tibet. Alpine Kansu. 

Saxifraga hircalus L., Sp. pi. ed. i ( 1 753) 402 : Engler et Irmscher, Saxlfragaceae I, 
in Das Pflanzenreich, 67. Heft (1916) i 10; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 
(176 (var. hirculoides C. B. Clarke); Keissler, In Ann. Naturh. Hofmuseum (1907) 24 
(var. subdioica Clarke): Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 635; Fedtschenko. 
in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 335: XXIV (1905) 330; XXVIII (1907) 113, 
(1909) 485. 

Eastern Pamir. Mus-tagh-ata, Kamper-Kischlak, wet meadows, 4499 rn., 29th July 
1894 (flowering). 

The specimens belong to var. r , typtca Hook. f. in the enlarged sense of ENGLER 
and Irmscher. 

(jcogr. area: Arctic, subarctic and temperate regions of Eurasia, Arctic North- America, 
Rocky Mountains. 

Parnassia ovata Ledeb.. in Mem. Acad. Petersb. V (1815) 528; Hemsley, in 
Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 176; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 635; P. 
Laxmanni Pall., ex Schult. Syst. VI (1820) 696: Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. 
XXI (1903) 288. XX\ III (1907) 103; Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. (1908) 130: 
P.trinervis Drude, in Linntea. 39 (1875) 322; P. a/Jinis Hook, f et Thoms.; P. 
subacaulis Kar. et Kir.; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mittell. Erganzungsbd. 28 
1900) 374. 

Eastern Pamir. Kara-jilga, valley and rivulet,. 3727 m., 24th July 1894; 
Little Kara-kul, swamp at the northern shore, 3720 m., 17th July 1894 (both 
flowering). 

X. E. Tibet. Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m.. 5 th Aug. 1896. 

Geegr. ar.e: Siberia. Kamtchatka, Pamir, Afghanistan, Tibet. Alpine Hinra- 

lava, i ' v 
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Fam. Crassulaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Cotyledon spinosus L., Sp. pi. ed. i (1753) 429; Ledeb., fl. Ross. II (1844) 174: 
Hook, f., Fl. Brit. Ind. II (1879) 416; Umbiliais spinosus D. C. ; Krylow, fl. Alt. 
(1903) 452. 

Eastern Pamir, Yam-bulak-bashi glacier, Mus-tagh-ata, 4439 m., 15 th Aug. 
1894 (flowering). 

Geogr. area'. Siberia, Mongolia, Altai, Thian-shan, \V. Tibet. 

Sedum algidum Ledeb., Fl. altaica II (1830) 194: Ledeb., fl. Ross. II (1844) 177; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 177. 

Eastern Pamir, Old moraine of the Korumde glacier, Mus-tagh-ata, 4367 m., 
27 th July 1894 (flowering and in fruit). 

The identification is not quite satisfying. The flowers are bisexual, 4- or 
5-numbered, on pedicels exceeding them in length. The squamae hypogynae are 
ovate, longer than broad, crenate above. Stamens longer than corolla. Styles 
recurved, very short. 

Geogr. area-. Mongolia. 

Sedum dubtum O. Pauls, nov. sp. (PI. VII, Fig. 2 and Text Fig. 4). 

Perennis glabra, caudex verticalis crassitie pennae gallinae squamiferus squamis 
latis obtusis, caulibus mortuis nullis. Caules floriferi erecti v. procumbentes in spec. 
4 — 6 cm. alti, superne foliati. Folia sparsa linearia minute calcarata. 

Inflorescentia 2-3 -flora umbelliformis pedicellis calyce aequilongis. 

Sepala 5 libera 2 mm. longa oblongo-linearia. Petala 5, ut videtur 
lutea, 3 mm. longa, oblonga obtusa. Stamina 10, epipetala petalis 
inferne breviter coalita, omnia petalis aequilonga. Squamae hypogynae 
late lineares, apice dentatae. Carpellae 5 stylibus rectis. 

The species is characterised by its tenderness, by the blunt 
sepals and petals and by the shape of the squamae. I am well v ig. 4. Squama, ^epal, 
aware that it may be a form of some already known species, but of filaments of 

^ ^ ^ Sedum duhium. 

which of them I don’t know. Hence, it seems better to keep it apart. 

Northern Tibet. Camp. XII, Kayir, Ara-tagh, 4183 m., 23th July 1900 (flowering). 

Sedum fa.stigia.tum Hook. f. et Thomson, in Journ. Linn. Soc. (Bot.) II (1858) 98; 
Hook, f, Fl. Brit, Ind. II (1879) 419: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902), 177. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900; near upper Kum-kol, 
3882 m., 27th July 1900 (w. unripe fruit). 

Geogr. area : Himalaya. 

(?) Sedum quadrifidum Pallas, Reise III, Anhang (1778) 46, tab. P, fig. i; 
Ledeb., fl. Ross. II (1844) 177 ; Hook, f, Fl. Brit. Ind. II ( 1879) 418: Hemsley, in Journ. 

10. VI, 3. 
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Linn. Soc. 35 (1902) 177; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitt. Erganzungsbd. 28 
(1900) 374; Keissler, in Ann. Xaturhist. Hofmus. Wien XXII (1907) 25. 

N. E. Tibet, Camp XVIII, 5078 m., 2nd Sept. 1896 (det. Hemsley and Pearson); 
S. W. Tibet, Camp CCXI, Tokchen, 4654 m., 24th July 1907 (w. young fruit). 

There is but one specimen, and a poor one. Hence the identification is not sure. 
Geui^r. area: Dahuria, Songaria, Mongolia, Himalaya, Altai, Ural, Arctic Russia. 

Sedum roseum (L.) Scop.; Sedum Rhodiola D. C., in Hist, des pi. grasses 
(1837) 143; Ledeb., fl. Ross. II (1844) 178; Hook, f., Fl. Brit. Ind. II (1879) 417; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 ( 1902) 177; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
(1903) 102, XXIV (1905) 18, XXVIII (1907) 16, XXVIII (1909) 32; Danguy, in 
Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (1911) 332. 

Eastern Pamir, Kamper-kishlak, Mus-tagh-ata , ab. 4500 m., 29th July 1894 
(fruiting). 

Geo^r. ant: Mountains in Asia, Europe, and America, arctic countries. 


Sedutn st^mtneutn O. Pauls, nov. sp. (PI. VII, Fig. 3 and Text Figs. 5 and 6), 
Perennis glabra, caudex verticalis brevis crassus squamiferus caulibus mortuis 
persistentibus munitus. Caules floriferi erecti v. obliqui in spec. 4 — 6 cm. alti, superne 



5. A tlower of 

St'i tit til tain: uru >>t . 


foliati. Folia sparsa ovato-linearia non calcarata, inferlora 
7 mm. longa basi lata oblique rotundata ± distincte 
trinervia, superiora basi angustiori. Inflorescentia multi- 
flora (in una 17 flores) umbelliformis, pedicellis nullis v. 



Fig. 6. 


brevibus, semper flore brevioribus. Sepala ^ mm long-a 

, . ■ ■ r ■, ^ ' * middle leaves 

tnangulari-linearia inferne brevissime coalita. Petala 3 , of Sedum 
5 mm. longa, oblonga v. ovato-lanceolata obtusa, pur- 
pureo adspersa, ut videtur pallida. Stamina 10, epipetala petalis 
inferne breviter coalita, omnia petala breviter superantia. Squamie 
hypogjma; longitudine latiores, distincte crenatae. Carpella 5 ' 
stylibus brevibus recurvis. 


In habit this species is rather like 6'. dtimulosum Franchet (PI. Davidianae in 
Xouv. archives du Museum, 2. ser., Memoires, T. Y, PI. 16, fig. 3), but it differs in the 
form of the leav^es, in the inflorescence, the length of the stamens etc. from this as 
well as from the many species described in the latter years. 

S. W. Tibet, Hill above the source of Tsangpo, 5015 m., 13 th July 1907 
( flowering I. 


Fam. Cruciferae 


(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Sis^fmbrium humile C. A. Mey. in Ledeb., Fl. Altaic. Ill (1831) 137; Icon. fl. 
Ross., tab. 147: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902 ) 166: Danguy, in Bull, d’hist. 
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nat. (1908) 130: Fedtschenko, in Acta Horti Petropol. XXI (1903) 274, XXIV (1904) 
127, XXVIII (1909) 464. 

Eastern Pamir, Kara-jilga, a valley at Basik-kul, 3727 m., 24th July 1894 
tin flower and fruit). 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering). 

Geogr. area: Greenland, Arct. N. America; Siberia, Tibet, Pamir, Himalaya, Kansu. 

Sisymbrium glandulosum (Kar. et Kir.) Maxim., FI. Tangut. I (1889) 61; Ara- 
bis gl. Kar. et Kir., Bull. Soc. Imp. Moscou XV (1842) 147; Hook, f., FI. Brit. India I 
11875) 136; Fedtschenko, in Acta Hort. Petropol. XXI (1903) 271. 

S. W. Tibet, Height above the source of Tsangpo at the northern foot of 
Himalaya, 5015 m., 13th July 1907 (in flower and with young pods). 

Geogr, area: Songaria, Tibet, Pamir. 

Erysimum funiculosum Hook, f et Thoms., in Journ. Linn. Soc. V (1861) 165; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 167. 

Tibet, no locality given (with nearly ripe pods). 

It Is doubtful if E. chatncephytoti Maxim. (FI. Tangut. I, 1889, 63, pi. 28) from 
N. E. Tibet is different from Ai ftmiculostwi. HEMSLEY (in Journ. Linn. Soc. 35, 1902, 
P- ^67) gives pink and white flowers for MaxIMOWIECZ’S plant and yellow for 
E. fnniculosum. 

Geogr. area: Alpine Sikkim Himalaya, Tibet. 

Braya uniflora Hook. f. et Thoms., in Journ. Linn. Soc. V (1861) 168: Hook., 
Icon. PI., tab. 2251; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 167; Keissler, in Ann. 
Xaturh. Hofmuseum, Wien (1907) 22. 

X.E. Tibet, Camp XXV, South of Arka-tagh, 4980 m., 29th June 1901 (flowering). 

Geogr, area: Tibet, Himalaya. 

Braya sinensis Hemsl, in Journ. Linn. Soc. XXIX (1894) 303, pi. 29; Hemsley. 
in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 167. 

Northern Tibet, Chimen-tagh, Kar-yakak-sai, Camp X, 3984 m., 21st July 1900 
I flowering). 

Geogr, area: Tibet and the adjoining Western China. 

Christolea crassifolia Cambess., in Jacquem. Voy. Bot. W (1844) 17, pi. 17; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 167; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 
^34; Fedtschenko, in Acta Hort. Petropol. XXI (1903) 276; XXI\ (1904) 128; 
XXIV (1905) 320; XXVIII (1909) 466. 

Eastern Pamir, Kara-kir, the eastern shore of Little Kara-kul, 37 ^^ 

17 th July 1894 (flowering). 

Geogr, area : Himalaya, Tibet, Pamir, Mongolia. 
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Draba fladnizensis Wulf., in Jacq. Misc. I (1778) 147: Hook, f., FI. Brit. India I 
11S751 H3: Hemsley, in Journ. Linn. .Soc. 35 (1902) 166; Fedtschenko, in Acta Hort. 
Petrop. XX\’ni {igog) 463. 

var. heterotrkha (Lindbl.) Hook, f., 1 . c. 

Eastern Pamir, marsh near Little Kara-kul, 3720 m., 15th July 1894 (with 
unripe pods). (PI. \dll, Fig. 3). 

Eastern or Inner Tibet. Near Camp XLI\’, 5127 m., 15th Aug. 1901 (with 
ripe and unripe pods). (PI. VIII, Fig. 2). 

There are onl)- one specimen present from each of the two localities, and they 
are very much alike and like specimens in the Copenhagen Herb, from Himalaya, 
coll, by Hooker fil. There is therefore no doubt that the plant is the same as that 
named as above in HoOKER f ’s Flora, but it is rather doubtful if the name is 
correct. The High Asiatic plant is different from all what I have seen of D. Jiad- 
nizeHS2s ulff. (inch D. Wahleiibcrgii Hartm.) from Arctic countries and from the 
European Alps. In some respects it approaches D. siibcapitata Simm., in others it 
comes near to very dwarf and condensed forms of D. rupcstris R. Br., but it does 
not agree with any of the three here mentioned species-aggregates and ought perhaps 
have a separate name. As my material is rather scanty I leave that for the future, 
and confine myself to give a photo of both specimens (PI. VIII, Figs. 2 — 3). 

Geojir. area-, (of D. fladnizensis]-. widely distributed in all Arctic regions, further 
found on the high mountains of Europe and Asia (perhaps also North America). 

Draba lastophylla Royle, 111. Him. Bot. I (1839) 71; Hook, f, FI. Brit. Ind. I 
11875) 143: Hemsley. in Journ. Linn. Soc, 35 (1902) 166: Stewart, in Bull. Torrey 
Bot. Club I 1916) 634. 

.S. W . Tibet, Height above the source of Tsangpo, northern foot of Himalaya, 
5015 m., 13 th July 1907 (flowering). 

I have identified the specimens with D. lasiophylla Royle, but I think that both 
this and D tibetica Hook, f et Thoms, are to be included in D. Magellanica Lam., 
when the latter is taken in wider sense as done by Mrs. Fk EKM.AN (Zur Kenntn. 
der nordischen Hochgebirgs-Urabae, in K. Svenska \Tt. Akad. Handl. 57, no. 3, 1917)- 

Geoyr.arca (of D. lasiophylla)-. Alpine Himalaya, Tibet, Mongolia. 

Hedinta Ostf nov. gen. (PI. I, Fig. 2). 

.Sepala adpressa, non saccata. Petala unguiculata, alba, Umbo obtuso, non 
cmargmato: filamenta simplicia, libera. ,Ad basin filamentorum breviorum glandula 
mednera + ovoideo-globosa inon dongato-curvatal; ad basin filamentorum longiornm 
glandula deest, Fructus elbpticus, compressus, dehiscens, stylo brevi incrassato apiculatus; 
valv.-y- cannate: dtss.p.mcntum angustum: semina numerosa, cotyledonibus ineumbentibus 
semma notorrhizai. Celluk-e myrosiniferce ad leptomum annex® 
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Herba pilis albis et simplicibus et ramosis molliter pilosa; racema florifera saltern 
in inferiore parte bractels foliaceis pinnatis ornata. 

Differt a Hutchinsia preeter pilositatem seminibus compluribus notorrhizis, et 
a Capsella etiam prseter pilositatem glandula mellifera ovato-globosa, fructu elliptico 
compresso-carinato, etc. 

The plant which has been named Hutchinsia tibetica Thoms, and Capsella 
Thomsonii Hook f., seems to be distinct from both genera, and on the other hand 
somewhat intermediate between them. In spite of the difficulty in characterising the 
genera of the Cruciferce, I find it necessary to create a separate genus for the plant 
in question, apart from both Capsella and Hutchinsia; and the instability of its 
placing — by one author in Capsella and by another in Hutchinsia — shows that 
other botanists have felt difficulty when trying to find its proper place. I have made 
an examination of the glands at the base of the stamens and of the place of the 
myrosin-containing cells g and I have found the glands of a rather globular shape, 
not elongated and curved as in Capsella. The myrosin cells are attached to the 
leptomatic part of the strands as in both the named genera. There is therefore 
no doubt that it is related to them. But it differs from both by its rich hairiness 
of both simple and branched hairs and by the foliaceous bracts of the raceme, a 
rare character in the family. From Capsella it differs further, as mentioned, by the 
shape of the glands and by the carinate elliptic pods, while from Hutchinsia It differs 
by the many-seeded pods. 

If we follow the system worked out by A. v. HaYEK ( 1 . c.) it would be most 
natural to place the new genus close to Hutchinsia amongst the subtribe Iberidince 
under the tribe Lepidieee, but on the other hand Hcdinia shows so much affinity to 
Capsella that HaYEK’S separation of Capsellince as special subtribe becomes weakened. 

I haved named the new genus in honour of the indefatigable and successful 
explorer Dr. SVEN HeDIN. 

Hedtnta tibetica (Thoms.) Ostf. nov. comb.; Htitchinsia tibetica T. Thomson, 
in Hook., Icon. pi. tab. 900 (1852): Snielovskia tibetica Lipsky, in Acta Hort. Petrop. 
XXIII (1904) 76; Fedtschenko, ibid. XXIV (1905) 320; XXVIII (1909) 464: Capsella 
Thomsonii Hook, f, in Joum. Linn. Soc. V (1861) 172, et In FI. Brit. India I (1875) 
159; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley 
in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 168; Fedtschenko, in Acta Hort. Petropol. XXI 

U903) 283. 

Northern Tibet, the lake Kum-kol, Camp XVI, 3882 m., 28th July 1900 (flowering 
and with young pods); N. E. Tibet, Camp XVII, 5073 m., 2nd Sept. 1896; Eastern 

' Cfr. A. von Hayek, Entwurf eines Cniciferen-Systems auf phylogenetischer Gmndlage. Beih- 
Botan. Centralbl. Bd. XXVII, 1. Abt., 1904. 
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or Inner Tibet, near Camp XLIV, 5127 m., i8th Aug. 1901 (pods nearly ripe); 
S. W. Tibet, Height above the source of Tsangpo, northern foot of Himalaya, 50 1 5 m,, 
13th July 1907 (flowering and with young pods). 

Gcogr.area-. Widely distributed in the Tibetan area, reaching into the adjoining 
regions of China, Mongolia and Himalaya. 

Lepidium latifolium L., Sp. pi. ed. i (17531 644; Hemsley and Pearson, in Peterm. 
Mittcil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 168; 
Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 633: Fedtschenko, in Acta Hort. Petrop. 
XXI <1903) 2S5, XXIV (1904) 129, xx\^ni (1909) 468. 

East-7"//;'/w^7;/, Tatlik-bulak, south-east of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 
I fiowcring). 

X. E. Tibet, Northern slope of the south-chain of Tsaldam, 3321 m., 5th Oct. 1896. 
Cii'oor. area'. Temperate Eurasia, Mediterranean region including X. Africa, mostly 
along the sca-shores, but also in saline places in the interior: widely distributed in the 
inner pcirts of Asia. 

Lepidium cordatum Willd,, ex D. C. Regn. Veget. Syst. II (1821) 554; Hemsley 
and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373: Hemsley, In Journ. Linn. 
Soc. 35 I 1902) 168; Fedtschenko, in Acta Hort. Petrop. XXI (1903) 286, XXVIII 
I 19091 469. 

Kast-Tjir^cs/an. Kamish-bulak, a spring at Bash-kurghan, 3 days journey south- 
east of Lop-nor, 2669 m., 5th July 1900 (floweringi. 

h:. P- Tibet, Harato, northern slope of the south-chain of Tsaidam, 3321 m., 
5 th Oct. 1896. 

Geogr. area-. .Siberia, East-Turkestan, Tibet. 

Dilophia salsa Thoms., in Hook., Kew Journ. of Bot. V (1853) 20, et IV (1852) 
pi, 12: Hemsley and Pearson, in Peterm. iMitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley, 
in Journ. Linn. Soc. 35 11902) 168: Keissler, in Ann. Xaturh. Hofmuseum Wien (1907) 
22: Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. (1908) 130; Fedtschenko, in Acta Hort. Petrop. 
XXI (1903) 286, XXIV 119041 129, XXIV (1905) 321, XXVIll (1909J 469. 

X. P:. Tibet, Camp X, 5362 m., 23 rd Aug. 1896. 

Geogr. area-. Tibet, Thian-shan, Kan^u. 

Earn. Fumariaceae 

(determ, by C. H. Ostfxfeld). 

Corydalis Moorcroftiana Wall. Cat. no. 1432 (1829); Hook. f. et Thoms., FI. 
Ind. 18551 '66; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 165. 

S. W. Tibet, on the road between Camp CLXXXIX, Dongbo, 4598 m., and 

Camp CXC, Tuksum, 459 ^ rn., P pper Tsangpo's valley; ist July 1907 (flowering). 
Geogr. area: Afghanistan, Tibet, Himalaya. 
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Corydalts Hendersonti Hemsl., in Journ. Linn. Soc. XXX (1894) 109; Hemsley 
and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373; Hemsley, in Journ. Linn. 
Soc. 35 (1902) 165; (?) Corydalis jy;>. Keissler, in Ann. Naturh. Hofmuseum, Wien 
(1907) 21. 

N. E. Tibet, Camp XXXII, at a large salt-lake, 4731 m., 22 nd Sept. 1896: 
Inner Tibet, Camp LXVI, 4863 m., 26th Aug. 1901 (sterile): in spite of there being 
no flowers the identification is practically certain (Kew. Herb.). 

Geogr. area: Himalaya, Tibet, Mongolia. 

Corydalis mucrontfera Maxim., FI. Tangutica I (1889) 51, pi. 24. figs. 19 — 21 ; 
C. Bozaeri Hemsl., in Journ. Linn. Soc. XXX (1894) 108: Hooker, Icon. PI. 2468; 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 164. 

Eastern Tibet, near Camp XLIV, 5127 m., 6th Aug. 1901 (floweringj. 

Geogr. area: Tibet, Mongolia. 

Earn. Papaveraceae 

(determ, by C. H. Osiekfelu). 

Meconopsis horridula Hook. f. et Thoms., FI. Ind. (1855) 252; Fedde, Papa- 
veraceje, in Das Pflanzenreich (1909) 257; Prain, in Kew. Bull. 1915. 152; Hemsley 
and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900) 373 I Hemsley, in Journ. Linn. 
35 (1902) 164. 

N. E. Tibet, without locality, ca. 4800 m.. Sept. 1896; N. Tibet, Mandarlik, 

3437 m., medio July 1900 (flowering). 

Geogr. area: Mongolia, Tibet, Eastern Himalaya, W. Szechuan, Kansu. 

Fam. Ranunculaceae 

(determ, by C. H. Ostexfeld). 

Delphinium coeruleum Jacquem., Voy. Bot. IV' (1844) 7, pi. 6; Hook, f., FI. 
Brit. India I (1875) 25; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 
(1900) 373; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 63. 

N. E. Tibet, Between Camp XXVIII and Camp XXIX, 4759 i8th Sept. 1896; 
Inner Tibet, Naktsong-tso, Camp LXXVIII, 4636 m., i ith Sept. 1901 (flowering); S. W. 
Tibet, Tokchen, CCXI, east of the lake Manasarovar, 4654 m., 24 th July 1907 (flowering). 
Geogr. area: Himalaya (alpine), Tibet. 

Delphinium chrysotrichum Finet et Gagnepain, in Bull. Soc. bot. b ranee, 
vol. 51 (1904) 488, pi. VII B and figs. 7 — ii. 

var. pygmseum Ostf nov. var: statura nana, floribus i — 2, foliis plus partitis 
^ typo diversum. (PI. I, Fig. 5 and PI. II, Fig. i.) 

Inner Tibet. Camp XXXIII, at a nameless river, 4766 m., 24th Aug. 1900. 
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The specimens present are much more dwarfy than D. chrysotrichum, as it 
is pictured by FiNET and GaGNEPAIN; also are the leaf-lamina more divided, see 
PI. I, Fig. 5. But as all the characters from the flower agree with the description 
and drawings of D. chrysotrichum, especially the golden hairiness on the upperside 
of the sepals and the bilobate lamina of the calcarate petals (see PI. II, Fig. i) I have 
identified Hedin’s plant with it as a dwarf form (var. pyg 7 ncetim), perhaps only a high- 
alpine modification. 

D. chrysoti'ichum came from Batang, S. W. China, ca. 30° N. Lat., 99° 30' 
Fast. Long, which is not so verj' far from the locality given above. 

Geo^r, area: see above. 

Delphinium candelabrum Ostf nov. sp. (PI. II, Figs. 2 — 3). 

Sectio Delphiuastmim. Humile, perenne; rhizoma (?); caulis subterraneus erectus 
brevis pallidusque, glaber: folia in apice caulis subterranei subrosulata, longe petiolata, 
basi dilatata, parce pubescentia; limbus ad basin tripartitus, partitiones laterales bis 
bipartite, dein laciniata;, media tripartita, dein laciniata, apice truncata mucrone aucta. 
Flores 3 — 6, in apice dilatata caulis subterranei subumbellati, longissime pedunculati; 
pedunculi arcuato-adscendentes, supra dense pilis aureis vestiti; bracteolse duo suboppo- 
sita; infra medium (rarius in medio) positse, limbo tripartito, partitionibus lanceolatis 
vel oblongis subintegris. Flores magni, sordide brunnei vel purpureo-brunnei, apicibus 
marginibusque sepalorum et petalorum lateralium pallescentibus. Sepala late ovata, 
extus pilis aureis pubescentia; calcar sepalum aequans, rectum vel leviter arcuatum, 
subemarginatum. Petalorum calcaratorum limbus obtusus truncatus emarginatus atro- 
violaceus, calcare brevior; pars basalis limbi et calcar intus parcissime pubescens vel 
glabrum; petala lateralia unguiculata, limbo suborbiculari , bilobato, parte centrali 
atroviolacea pilis aureis ornata, lobis semi-circularibus, margine ciliatis; unguis abrupte 
angustatus, basi appendice parva aucta. Stamina glabra, petalis breviora. Carpella 3, 
hispida, stylo brevi. Semina ignota. 

Planta 8 — 12 cm. alta, caulis subterraneus 5 — 6 cm., pedunculi 5 — 7 cm., 
foliorum lamina i — 2 cm. diametro, sepala calcarata 30 — 40 mm., ecalcarata 20 — 25 mm., 
petalum calcaratum 23 — 28 mm. 

Differt a D. Pylzowii Maxim, foliis sparsissime pubescentibus , colore florum, 
petalis calcaratis parcissime hirsutis, carpellis tribus, etc.; a D. chrysotricho Finet et 
Gagnep. foliorum partitionibus angustioribus, colore florum, petalis calcaratis non 
bilobatis, etc. 

Eastern or Inner Tibet, near Camp XLIV, 5127 m., 9th Aug. 1901 (flowering). 

The peculiar subumbellate arrangement of the flowers with their long arcuate 
peduncles, the dark colour of the sepals and petals and the broad, nearly circular 
limb of the lateral petals are very characteristic of this species. It is allied to 
D. chrysotrichum and D. Pvlzoioii. 
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It looks as if the stem is subterraneous which is perhaps due to overflowing 
by sand or dust. From that follows that the flowers and the leaves are just on the 
surface of the soil. Some of the specimens examined have 3 full-developed flowers 
and besides i — 3 young buds which are going to open at a later time. 

Ox^graphis glactalis (Fisch.j Bunge, Verzeich. Altai Geb. Pflanz., Sep. 118361 46: 
Fedtschenko, in Acta Hort. Petrop. XXI (1903) 254; XXVIII (1909) 460. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, 3720 m., medio July 1894 (flowering). 

Geogr. area: Alpine regions of Dahuria. Altai. Pamir and Himalaya. 

Ranunculus substmilis H. Printz, \’eget. of Siber. Mongolian Frontiers, Trondhjem 
119211 236, fig. 88 et tab. VI fig. i; R. cymbalaria HemsIey, in Journ. Linn. Soc. 35 
11902) 162: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (19161 632: Fedtschenko. in Acta 
Hort. Petrop. XXI (1903) 251; non Pursh, FI. bor. am. I (1814) 392. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, 3720 m., medio July 1894: Little Kara-kul, on 
the western shore amongst mosses in a wet place with springs, 3720 m,, 20th July 1894 
I flowering). 

Eastern or Inner Tibet, near Camp XLIV, at a freshwater spring, 5127 m., 
first days of Aug. 1901 (sterile). 

H. Printz (1. c.) has quite recently shown that the Asiatic R. cymbalaria is 
different from the American type; he has described the former as a separate species 
which differs mainly in the shape of the leaves and the petals. 

Geogr. area: Siberia, China, Tibet, Himalaya, Alpine Persia, (Mongolia, Pamir. 

Ranunculus mvolucratus Maxim., FI. Tangutica I (1SS9I 15, pi. 22, figs. 7 — 13; 
HemsIey, in Hook. Icon, pi., plate 2586 A (1S991; R. similis HemsIey, ibid., plate 
-5^6 B; HemsIey, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 165. 

N. E. Tibet, Camp XXV, south of Arka-tagh, 49S0 m., 29th June 1901 (flowering). 

I cannot find that the differences pointed out by HemSLEA (1. c.) to separate 
his R. similis from R. involiicratiis (Maxim, are sufficient to keep two species; to 
me R. similis is only a form of R. involiicratns. One of the main differences is 
Said to be the hairiness of the calyx, but (M.aXIMOM ICZ (I. c. ) says that R. involu- 
cratus has »sepals extus parce tenere pilosIs«, while HeMSLEA (1, c. ) about A. 
has ))sepalis hlrsutiscc ; nor are the differences in the colours of the petals and in the 
shape of the achenes to rely upon. 

Geogr, area: Mongolia, Tibet (only the north-eastern part 

Ranunculus pulchellus C. A. Mey., in Ledeb., FI. Altaic. II {^1830) 333; Fed- 
tschenko, in Acta Hort. Petrop. XXI (1903) 249 (cum varr.); XX\TII (1907 1 loi ; 
XXVIII (1909) 459; HemsIey, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 163; Stewart, in Bull. 
Torrey Bot. Club (1916) 633; R. longicaulis C. A. Mey., ibid. 308: R. pscudohirculus 
Schrenk, in Fisch. et Meyer, Enum. pi. Schrenk. II (^1841) 65. 

IT- VI, 3. 
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Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, Kamper-kishlak, near the glacier, on a wet meadow, 
ca. 4500 m.. 29th July 1894 (flowering). 

N. E. Tibet, Camp XX\’, south of Arka-tagh, 4980 m., 29th June 1901 (flowering). 

The Pamir specimens belong to var. pse^ido-hircuhis (Schrenk) Trautv. (in Bull. 
Soc. Moscou i860, 68), the Tibetan ones are young and dwarfish. 

Geogr. area ; Afghanistan, Turkestan, Pamir, Himalaya, Tibet, Mongolia, Dahuria, Siberia. 

Ranunculus hirtellus Royle, Illustr, Bot. Himal. (1839) 53; Stewart, in Bull. Torrey 
Bot. Club (1916) 633. 

Tibet, no locality (flowering). 

The incomplete specimen agrees well with some specimens of R. hirtellus from 
Hooker f and Thomson’s collections. 

Geogr. area: Himalaya, Tibet. 

Ranunculus aquatilis L., Sp. pi. ed. i (1753) 556: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 
(1902) 162; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 633; Fedtschenko, in Acta Horti 
Petrop. XXI (1903) 247; XXI\ (1905) 318 iyar. pautothrix Ledeb.). 

Eastern Pamir, Moraine lake between the glaciers Koch-korchu and Korumde 
on the western side of Mus-tagh-ata, 4367 m., 28th July 1894 (flowering and fruit- 
ing): Freshwater pool in the valley of Ulutor, Taghdumbash-Pamir, 4589 m., 3rd Aug. 
1S95 (00 full flowering nor fruit present). 

Tibet, without locality (1901, fruiting); S. W. Tibet, the dry, old bed of Satlej, 
in small lagoons, west ofRakas-tal, the former outlet of the lake, 4589 m., 6th Sept. 1907 
(with a few fruits): the valley of the Upper Tsangpo, Camp CLXXXIX, Dongbo, 
4598 m., 29th June 1907 (flowering). 

1 he \ ery \ ariable water-buttercups are difficult to name, and I have preferred 
to refer all the specimens collected to the collective name R. aquatilis L. None of 
them ha\e any floating leaves. Those from Dongbo (Tsangpo valley) are referable 
tn 7 ?. pellatiis .Schrenk, i. pseudojluitans (Hiern., in Journ. Bot. 1871), others are 
probably better placed under R. paucistamincits Tausch. 

Gtogr. ana: Northern temperate hemisphere, especially common in Eurasia, more 
local in North America. 


Thatktram alpinum L,. Sp. pi. eel. , (,753) 345, Hemsley. in Journ. Linn. Soc. 35 

(1902) 162: Pedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 244. 

Eastern or Inner Tibet, Camp XLIV, 5127 m., i8th Aug. 1901 (no flower). 

Geogr. a>ea. Arctic and subarctic Eurasia, northern and alpine Europe, Siberia, 
Mongolia, Kansu, Tibet, Himalaya, Yunnan; Arctic and subarctic North America inch 
Greenland, Rocky-Mountains. 

Clematis alpina (L.) Mill., Card. Diet. ed. 8 (1768) no. 9; Hemsley and Pearson, in 
Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 2 8 ( 1 900) 3 7 3 ; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35(1902)161. 
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N. E. Tibet, Harato, Northern slope of Tsaidam’s south-chain, 3321 m., 
5th Oct. 1896. 

Geogr. area; Alpine Europe, Norway (one locality), Central Asia (not Himalaya), China, 
North America. 

Clematis orientalis L., Sp. pi. ed. i (1753) 765; Danguy, in Bull, d’hist. nat. 
(1908) 130; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXVIll (1909) 459. 

var. acutifolia Hook.f. et Thoms., FI. Ind. (1855) 9; Hook, f., FI. Brit. Ind. I (1875) 5; 
Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 632; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
(1903) 244; C. tibetana O. Kuntze, In Verh. bot. Ver. Brandenburg XXV (1884) 172; 
C. orientalis, var. tangutica Maxim., FI. tangut. I (1889) 3; Hemsiey, in Journ. Linn. 

35 (1902) 16 1 ; Keissler, in Ann. Naturh. Hofmuseum, Wien (1907) 2 1 ; C. tangutica 
Korshinsky, in Bull. Acad. Imp. St. Petersbourg IX (1898) 399; Fedtschenko, in Acta 
Horti Petrop. XXI (1903) 243; XXIV (1905) 317; XXVIII (1909) 458. 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, the eastern shore of Little Kara-kul, 3720 m., 

1 6 th July 1894 (flowering). 

^dtSt-Turkestan, Bash-kurgan, three days’ journey S. E. of Lop-nor, 2629 m., 
5 th July 1900 (flowering and with young fruits). 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering). 

The very variable species-aggregate C. orientalis is, in High Asia, represented 
by a series of forms, the taller of which are climbing and inhabit the regions with 
a comparatively rich vegetation, while in the more desolate and high-alpine places 
a dwarf, not-climbing form is present; this latter is 6. tibetaiia O. Kuntze ( 1 . c.), which 
I consider only a high-alpine modification of the more richly developed var. acuti- 
foha Hook. f. et Thoms. 

Geogr. area: Asia (Japan and Arctic regions excepted), Africa south of the desert: 
var. acutifolia: Himalaya, Tibet, Pamir, Mongolia. 


Fam. Caryophyllaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Arenaria festucoides Benth., in Royle, Illustr. Bot. Himal. (1839) 81. tab. 21, 
flg- 3: Hook, f., FI. Brit. Ind. I (1875) 236; Hemsiey, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 170. 

Inner Tibet, the shore of Naktsong-tso, Camp LXXVIII, 4636 m., 1 1 th Sept. 1901 
(flowering). 

The only tuft present (see PI. VIII, Fig. i) is very dense and the peduncles are 
very short; thus it agrees with var. imbricata Edgew. and Hook. f. (in FI. Brit. Ind. I, 
237; rion A. imbricata M. Bieb.; an A. kumaonensis Maxim., FI, Tangut. I [1889] 86?). 

Geogr. area: Tibet and alpine Himalaya. 


C. H. OSTENtLLD AND OVE PAL'LSEN. 


S4 

Arenaria tnusciformis Wall., CaLal. (1S29) no. 641; Hook, f., FI. Brit. India I 
(1875) 237: Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil, Erganzungsbd. 28 (1900) 373; 
Hemsiey, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 170; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 
632 ; A. polyiriclioidcs PLlgew. pcrlcvis Williams, in Journ. Linn. Soc. 33 (1898) 405; 
Keisslcr, in Ann. Xaturh. Hofmuseum (1907) 22. 

X. E. Tibet, in the immense latitudinal valley with the 22 lakes, ca. 4800 — 5000 m., 
autumn 1896. 

Gcagr. an n: Alpinu IJiinakuai, Karakorum, Tibet, Mongolia. 

Stellaria decumbens Edgew., var. pulvinata Edgew. et Hook, f., in FI. Brit. Ind, I 
(1875) 235; Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 
7,73: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (t() 02) 169: Stewart, in Bull, Torrey Bot. Club 
(1916) 631. 

X. Jv 'Tibel, Between Camp XXVI and Camp XXYH, 4849 m., 14th Sept. 1896. 
(n'(g}\ area'. Al])ine TTimalaya and Hbet. 

Cerastium trigynam Vill., Prosp. (1779) 48; Hist. pi. Dauph. Ill (1789) 645; 
Ascherson und Graebner, .Syn. Mittel. Europ. Flora VI (1917) 513; Stewart, in Bull. 
Torrey Bot, Club (1916) 632; Fedtschenko, In Acta Horti Petrop. XXI {1903) 295; 
XXIV (1905) 322: XXVIII (1907) 103: (1909) 472: C. aTasf/ozdes {L.) Britton, Mem. 
Terre}' Rot. Club \’ (1894) 150. 

Xorthern 7 'ibef. Chimen-tay^h, Kar-yakak-sai, Camp X, 3984 m., 2 i st July 1900 
dk Avering). 

Gi'igr. ana: ( ircumpolar Arctic; high-alpine in Central Europe, alpine in Scandinavia, 
Briti-h Isles, Faroe-, Iceland; Caucasus, alpine and high-alpine in Asia from Asia Minor 
to Ka-tern Asia. 

Melandrium apetalum (F.) Fenzl, in Fedeb., FI. Ross. I (1842) 326; Fedtschenko, 
in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 291; XX\dII (1909) 471; Lychnis apetala L.: 
Hook, f., PI. Brit. India I (1875) 222; Hemsley, in Journ. Finn. Soc. 35 (1902) 169: 
.Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 632. 

var. himalayense Rohrb., in Linnaea 36 (1869 — 70) 220; Lychnis himalayensis 
Fdgew., in Hook, f., 1 . c., 223; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 632. 

Eastern Pamir. Mus-tagh-ata. the left old moraine of the Korumde- glacier. 
4367 m., 27th July 1894 (flowering and fruiting). 

Xorthern Tibet, Mandarlik, 3437 ni., medio July 1900 (in bud); Chimen-tagh, 
Kar-yakak-sai: Camp X, 39S4 m., 21st July 1900 (in bud); Tibet, without locality 
(flowering and young fruit). 

Geogr. area (of var. htmalayenst): Alatau, Pamir, Tibet and Himalaya. Area of the 
specie--. Arctic countries, northern and high-alpine Asia, Ural, Scandinavian alps, Rocky 
Mountains. 
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Fam. Chenopodiaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Eurotia ceratoiaes (L.) C. A. Meyer, in Ledeb., F!. altaica IV' (1833) 239; Ledeb., 
FI. Ross. Ill (1849 — 51) 73S; Hook, f., FI. Brit. Ind. \’ (1890) 8; Hemsley and Pearson, 
in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375; Fedtschenko, in ActaHorti Petrop. XXI 
(1903) 178, XXIV {1904) 16, XXIV (1905) 30. 

Eastern Pamir, Kara-kir, east-shore of Little Kara-kul, 3720 m., i 6th July 1894 
( llowering). 

Northern Tibet, Camp I, Kara-muran valley. Kwen-lun, 4075 m., 7th Aug. 1896 
idet. Hemsley and Pearson): Camp VI, Kol, 3004 m., 9th July 1900 (flowering); on 
the shore of Kum-kol, Camp XVI, 3882 m., 28 th July 1900 (flowering), »very common 
all over the Tibetan highlandscc (Hedin). 

The two first belong to the ordinary suffrutex-type, but the woody stems of 
the third seem to have been buried, the aerial shoots are sitting closely together on 
the top of them, and dead ones are found between the green; the leaves are obovate- 
lanceolate, obtuse, more gray and less ferrugineous as ordinarily. As Kum-kol means 
))Sand-lake<( the plants may have been covered by sand, of which, however, there 
were no traces. 

Geogr. area: From Spain to Chinese Mong'olia, trom S. Siberia to Himalaya. 

Halocnemum strobilaceum (Pallas) M. Bieb., FI. taurico-caucas. Ill (1819) 3; 
l^edeb., FI. Ross, III (1849 — 51) 773. 

East-Turkestan. Usun-kol, Kara-koshun (Lop-nor), 816 m., 23 rd January 1900. 

Geogr. area'. S. Europe, N. Africa, W. Asia and eastward.--. 

Halogeton glomeratus (M. Bieb.) C. A. Meyer, in Ledeb., FI. altaica I (1829) 378: 
Ledeb., FI. Ross. Ill (1849—51) 832; Hook, f., FI. Brit. Ind. \' (1890) 20; Hemsley, in 
Journ, Linn. Soc. (1902) 196; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) iSo, 
XXIV (1904) 17; Keissler, in Ann. naturhist. Hofmus. Wien XXII (1907) 31: Danguy, 
in Bull. Mus. d’hist. nat. XV'II (191 1) 446. 

^ast-Turkestan, in the Tarim-delta, 830 m. Early summer 1900 (w. ripe fruit). 

Geogr. area: S. Siberia, Transcaspia, Afghanistan, Pamir. 

Halostachys caspica (Pall.) C. A. Meyer, in Bull. Petrop. (1841) 23: Danguy, 
in Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (1911) 446. 

Ea^GTurkestan, Abdal (Yust-tshapghan), left shore of Tarim, at Lop-nor, 817 m.. 
2 I st June 1 900 (sterile). 

Geogr. area: Western and Inner Asia. 

Kaltdiam gractle Fzl., in Ledeb., FI. Ross. Ill (i 849— 5 1 ) 769 ; Hemsley and Pearson, 
in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375 - 
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N. H. Tibet, Harato, northern slope of Tsaidam’s southern border-mountain, 
3,-^2i m., 5th Oct. 1896 (det. Hemsley and Pearson). 

Geogr. area: ^Mongolia. 

Kochta scoparia (L.) Schrad, X. Journal (1809) 85; Ledeb., FI. Ross. Ill (1849 51) 

746: Hook, f., FI. Brit. Ind. \’ (1890) ii: Chcnopodiiim scoparium L. 

Y.2S,t-Turkestan, Tatlik-bulak. S. of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 (sterile). 

Gcogr. area: Temperate Hurasia. 

Salsola collina Pallas, Ill.pl. ^1803) 34; Ledeb., FI. Ross. Ill (1849—51) 800; 
Hook, f, FI. Brit. Ind. (1S90) 17: Hemsley. in Journ. Linn. Soc. (1902) 196. 

var. subhirta C. A. Meyer, in Ledeb., FI. altaica I (1829) 393. 

Inner Tibet, at NAktsong-tso, Camp LXXVIII, 4636 m., 1 1 th Sept. 1901 (fruiting). 

Perianth membraneous below, its wings minute (comp. Hook, f, FI. Brit. Ind. 5, 18). 

Geogr. area: From the Caspian desert to Dahuria and Pamir. 

Salsola Kali L., Sp. pi. ed. i (1753) 222; Ledeb., FI. Ross. Ill (1849 — 51) 797 ; 
Hook, f, FI. Brit. Ind. \' (1890) 17; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. (1902) 196; Danguy, 
in Bull. Mus. d'hist. nat. X\ 1 I (1911) 446. 

ILaat-Tio'kcstan, in the Tarim-delta, 830 m. Early summer 1 900 (\v. ripe fruit). 

Geogr. area: All temperate regions. 

(.;*) Suazda setigera (D. C.) IMoq., Ann. sc. nat. 23 (1831) 309; Ledeb., FI. Ross, in 
(1,349 — 51) 7‘^3; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI\" (1904) 17. 

Y^asl-Ttirkestau, Tatlik-bulak, S. E. of Lop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 (sterile). 

Two specimens with long horizontal branches: sterile, hence the identification 
is not sure. 

Gcogr. area: From S. Europe to temperate and alpine Asia (Pamir). (If it is really 
all the same species!! 

Camphorosma sp. Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 
(1900) 375. 

X. E. Tibet, Toghdi-gol, southern Tsaidam, 2731 m., 17th Oct. 1896 (det. Hemsley 
and Pearson). 


Fam. Polygonaceae 

(determ, by Ove Paulsen). 

Calligonum sp. 

f.asi-T7irkestan, Dunglik, 2 miles S. E. of Lop-nor, 882 m., i st July 1900. 
There are no flowers nor fruits, hence specific identification is not possible. 

Polygonum amphibium L., Sp. pi. ed. i ( 1 753) 36 1 : Ledeb., FI. Ross. Ill (1849 — 51) 
520; Hook, f., FI. Brit. Ind. V (1890) 34. 
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f. aquatica. 

¥.ast-Tiirkestan, Karaumelik-kol, freshwater-lake at Lower Tarim, 880 m., 20th May 
1900 (sterile). 

Geogr. area: Temperate countries all over the earth. 

Polygonum pamiricum Korshinsky, in Mem. ac. imp. sc. de St. Petersbourg, 
\'III ser., Cl. phys.-math. IV No. 4 (1896) 98; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
(1903) 183, XXIV (1904) 17, XXIV (1905) 31, XXVIII (1907) 26, XXVIII (1909) 53; 
(.^) Keissler, in Ann. Naturhist. Hofmuseum, Wien XXII (1907) 31. 

Eastern Pamir, shore of Little Kara-kul, 3720 m., medio July 1894 (flowering): 
ibid, in the water or on marsh}' soil (a dwarfish form with narrow linear leaves). 

Geogr, area: Known only from Pamir. Keissler's record from Tibet is doubtful. 

Polygonum petegrinatoris O. Pauls, nov. sp. (PI. II. Fig. 4). 

Sect. Aconogonum. P. ut videtur perenne, parte inferiori indivisa in speciminibus 
nostris (17 — 20 cm. longis) verticali 5 — 7 cm. longa 2 — 3 mm. crassa ochreis aphyllis 
vestita, parte superiori iteratim dichotoma, caule cylindrico sub nodis vel ubique hirto- 
pubescenti vel glabrescente. Folia brevissime petiolata circiter 2 cm. longa i cm. lata 
ovato-elliptica margine undulata revoluta nervis lateralibus 7 — 9-jugatis, pagina superiori 
rugulosa strigosa-hirta, pagina inferiori densius strigoso-pubescenti, ochreis 8 — 1 1 mm. 
longis brunneis antice fissis mox laceris, 7-nervatis, nervis hirsutis et parce setosis. margine 
apice parce setoso. Inflorescentia paniculata partibus spiciformibus composita usque ad 
3 cm. longa, axi strigoso. Florum alborum diametrum 3,5 mm., perigonium 2,5 mm. longum 
5-partitum, lobis obtusis tubum plus quam duplo excedentibus, staminibus 8 filamentis 
subulatis, ovario triangulari e latere viso elliptico, stylis 3 brevibus stigmatibus capitatis. 

Ex affinitate P. poIysiachyiWaW., optime differt omnibus partibus multo minoribus, 
planta non frutescente, inflorescentia parva etc. A P. tortuoso Don differt caule non 
tortuoso, foliorum forma et serratura, etc. 

S. W. Tibet, height above the source of Tsangpo, 5015 m., i8th July 1907. 

Polygonum stbiricum Laxm., in Nov. Comment. Acad. Petrop. 18 (1773) SoK 
Ledeb., FI. Ross. Ill (1849—51) 527; Hook, f, FI. Brit. Ind. V (1890) 52; Hemsley, in 
Journ. Linn. Soc. (1902) 196: Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 
(1900) 375; Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. XVII (igii) ■ 

¥. 2 .st-Turi:estan, Tatlik-bulak, S. E. ofLop-nor, 1953 m., 3rd July 1900 (with buds). 

Northern Tibet, Sarik-kol, Kwen-lun, 3469 m., 5 th Aug. 1896; between Camp XII 
and Camp XIII, 4857 m.. 27th Aug. 1896 (det. Hemsley and Pearson): Mandarlik, 
3437 m., medio July 1900 (flowering). — ? Temirlik, 2961 m., loth July 1900. 

The latter is doubtful. It has been submersed, has 25 cm. long curved stems, 
leaves which are lanceolate and not hastate, and flowers in bud only. 

Geogr, area: Siberia, Songaria, Mongolia. 
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Polygonum viviparum L., Sp. pi. ed. i (1753) 360; Ledeb., FI. Ross. Ill (1849 — 51) 
519; Hook, f., FI. Brit. Ind. V (1890) 31; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. (1902) 197; 
Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 183, XXI\' (1905) 31, XX\ III (1909) 52. 
Danguy, in Bull. Mus. d’hist. nat. XIV (1908) 132, XVII (1911) 447- 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, Kamper-kishlak, moist meadow, ab. 4500 m., 
29th July 1894. 

S. W. Tibet, Camp CCXI, Tokchen, 4654 m., 24th July 1907. 

Geogr. area : Arctic regions; high mountains of northern temperate regions. 

Rheum spiciforme Royle, in Illust. Bot. Himal. (1839) 315: Hook, f., FI. Brit. Ind. V 
(1890) 55: Hemsley and Pearson, in Peterm. rvlitteil, Erganzungsbd. 28 (1900) 375: 
Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 181, XXIV (1905) 3 i, XXVIII (i 907) 26, 
XXVIII (1909) 52. 

Northern Tibet, Camp XXI, 4965 m., 7 th Sept. 1896 (det. Hemsley and Pearson); 
Camp XX, 4784 m., 4th Aug. 1900 (flowering); Eastern Tibet, near Camp XLIV, 
5127 m., I 5 th Aug. 1901. 

Gcopr. area: Pamir, Himalava, China. 


Earn. Urticaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Urtica hyperborea Jacquem., apud Weddell, in Ann. sc. nat. 4. sen I (1854) 180; 
Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375; Hemsley, in 
Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 198; Keissler, in Ann. Xaturhist. Hofmuseum (1907) 31; 
Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 630. 

Tibet, Camp LXIX, 4889 m., 30th Aug. 1901 (sterile); X. E. Tibet, Between 
Camp XXIX and Camp XXX, 4863 m., 20th Sept. 1S96. 

Geogr. area: Himalaya, Tibet, Mongolia. 


Fam. Salicaceae 

(determ, by O. von Seemen). 

Populas euphratica Oliv., \'oy. Emp. Ottom. Ill (1801), figs. 45, 46 ; C. K. Schneider, 
Handb. Laubholzk. I (1906) 5: Ascherson und Graebner, Synops. Mitteleurop. FI. IV 
(1908) t6. 

Y-diSt-Turkesta/i, the shore of Ullugh-kol, lower part of Tarim River, 878 m., 
20th May 1900 (with ripe fruits); Lower Tarim, ca. 870 m., spring 1900, shoots from 
underground runners (suckers). 

Geogr. area; From North Africa eastwards to China and Mongolia. 
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Saltx alba. L., Sp. pi. ed. i (1753) 1021: O. von Seemen, in Ascherson und 
Graebner, Synops. Mitteleurop. FI. IV (1908) 79. 

'^. 2 &X.-Ttirkesta 7 i, Tarim’s delta towards Lop-nor. common on several places, 
ca. 850 m., spring 1900 (leaves only). 

Geogr. area: Temperate and Southern Europe, North- Africa, Caucasus, A.sia Minor, 
Syria, Persia, Turkestan and eastwards to Baical, Himalaya, Tibet. 


III. Monocotyledones. 

Fam. Liliacese 

(determ, by Ove Paulsen). 

Allium platystylum Regel, in Acta Horti Petrop. X {1887) 328. 

Northern Tibet. Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering); S. W. Tibet, 
height above the source of Tsangpo, 5015 m., 13 th July 1907 (flowering). 

Geogr. area: Tibet. 

Allium polyphyllum Karelin et Kirilow; Ledeb., FI. Ross. IV (1852) 174; Regel, 
Monogr. (1875) 129; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 192, XXI\ 
(1904) 21, XXIV (1905) 33, XXVIII (1907) 26, XXVIII (1909) 55. 

Eastern Pamir, sandhills at the eastern shore of Little Kara-kul, 3720 m., 
1 7 th July 1894 (flowering). 

Geogr. area: Mountains of Central Asia. 

Allium Semeno^i Regel, in Bull. soc. nat. Moscou (1868) 449: Regel, Monogr. 
(‘^75) 85; Regel, in Acta Horti Petrop. X (1887) 33; Hook, f, FI. Brit. Ind. VI (1894) 
338: HemsIey and Pearson, In Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375. 

Northern Tibet. Camp XXXI, 46 1 6 m., 2 i st Sept. 1 896 (det. HemsIey and Pearson). 
Geogr. area: Himalaya, Tian-shan, Alatau. 

(?) Allium tataricum L. f ; Ledeb., FI. Ross. IV’ ( 1 85 2) 1 85 ; Regel, Monogr. ( 1 87 5) i 78. 
Eastern Pamir, east-shor^ of Little Kara-kul, 3720 m., 1 6 th July 1894 (flowering). 
The specimens being without bulbs the identification is not sure. Stamens and 
the pale sepals about equal in length (may be a new species). 

Geogr. area: From S. Russia to S. Siberia and Persia. 

Lloydia serotina (L.) Reichenbach, in Pfl. germ, excurs. (1S30) 102; Ledeb.. 
FI. Ross. IV (1853) 144: Hook, f, FI. Brit. Ind. VI (1894) 354: Fedtschenko, in Acta 
Horti Petrop. XXI (1903) 190, XXIV (1905) 33. XXVIII (i 909) 5 5 : Danguy, in Bull. 
Mus. d’hist. nat. XIV (1908) 132. 

S.W. Tibet, height above the source of Tsangpo, 5015 m., 1 3 th July 1 907 (flowering). 

Geogr. area: Mountains of Eurasia and N. America. 

12. VI, 3. 
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Asparagus maritimus Pallas; Ledeb., FI. Ross. IV' (1853) 198. 

'Ezsi-Ttiykestan, Lower Tarim, Tuna-toghdi, 825 m., 9th June 1900 (w. unripe 
fruits): Middle Tarim, in forest, 1105 m,, loth October 1899 (sterile). 

Xorthern Tibet, Kash-otak, 2916 m., first half of August 1900 (w'. ripe fruit). 
Gcogr. area-. S. Ru^^sia to Persia and Siberia. 


Fam. Juncaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Juncas Thomsonii Buchenau, in Bot. Zeit. XXV (1867) 148; Juncaceae, in 
Das Pflanzenreich (1906) 224; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 200: Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 426, XXIV (1905) 345, XXVIII (1907) 122. 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, Kamper-kishlak, damp meadow beneath the glacier, 
ca. 4500 m., 29th July 1894 (flowering). 

S. W. Tibet, Tokchen, Camp CCXI, 4654 m., 24th July 1901 (flowering). 
Ocogr, area: Pamir, Himalaya. Tibet, Mongolia and Northern China (Kansu). 


Fam. Cyperaceae 

(determ, by C. H. Ostenfeld). 

Scirpus UttoraUs Schrad., FI. Germ. I (1806) 142; Ascherson und Graebner, Syn. 
Mitteleurop. FI. II, 2 (1904) 318. 

Yj^s\.-Tiirkesta 7 i, Lop-nor, Kara-koshun, beneath Yust-chapghan, 816 m., 24th June 
1 900 (in bud only). 

The specimens are very young, hence the identification is not quite sure. 
Gcogr, area: Hungary (Heviz lake), Mediterranean region (scattered), subtropical and 
tropical Asia and Australia. 

Scirpus affints Roth, Nov. Sp. (1821) 31; Meinshausen, in Acta Horti Petrop. 
X\'III (1900) 251. 

E.ast-T2irkesta?i, Lop-nor, Kara-koshun, beneath Yust-chapghan, 816 m., 24th June 
1 900 (flowering). 

This plant seems me so different from A. maritimus L. that it must be con- 
sidered a good species (see also my list of Cyperaceae from Lieutn. Olufsen’s second 
Pamir Exp., in Bot. Tids., Bd. 28 [1907] 220). 

Gcogr. area: krom -S. Russia eastwariP in desert and steppe regions to Turkestan. 

Scirpus compressus (L.) Pers., Syn. I (1805) 66; Ascherson und Graebner, Syn. 
Mitteleurop.Fl.il, 2 (1904) 328; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXVIII (1909) 508; 
S, caricis Retz.; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 201. 
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Eastern Pamir, Little Kara-kul, small lagoons at the eastern shore, 3720 m., 
15 th July 1894 (flowering). 

Geogr. area: Most of Europe, Asia Minor to Persia, Pamir, Himalaya, Siberia. 

Ca.rex pseudofostida Kiikenth., in Mitteil. hot. Verein Thiir. X. F. XV (1900) 4 
(nomen solum) et in Bot. Tids., Bd. 28 (Kobenhavn, 1907) 225, fig. i; Caricoidese, in 
Das Pflanzenreich (1909) 115; C. curaica Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI 
(1903) 429, XXIV (1905) 346, XXVIII (1907) 123, (1909) 510; non Kunth. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, in small lagoons at the eastern shore, 3720 m., 
15 th July 1894 (flowering). 

Geogr. area: Alpine Turkestan, Pamir, Kashmir, alpine Persia, East-Siberia. 

Carex stenophylla Wahlenb., in Vet. 7 \kad. Handl. Stockholm XXIV (1803) 142; 
Kiikenthal, Caricoidese, in Das Pflanzenreich (1909) 120; Hemsley, in Journ. Linn. 
Soc. 35 (1902) 202; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 429, XXIV 
(1905) 346, XXVIII (1909) 510. 

S. W. Tibet, on the road from Camp CCIII (Dara-sumkor, 4831 m.) to Camp CCA" 
(Bak-gyayorap, 4870 m.), i6th July 1907: Inner or eastern Tibet, near Camp XLI\", 
5127 m., 15th Aug. 1901 (flowering hardly begun). 

The specimens are small and the culms low and curved, they agree rather 
well with var. diiriuscula (C. A. Mey.I Trautv. from Eastern Siberia and Northern 
China (f nana Franch. PI. David.). 

Geogr. area: Eastern Europe, temperate Asia from Asia Minor to Amur and China, 
Rocky Mountains region of North America. 

Carex Moorcroftii Falconer, apud Boott, in Trans. Linn. Soc. XX (1846) 140: 
Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 201; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 
628; C. melana7itha C. A. Mey., var. Kiikenthal, Caricoidese, in Das Pflanzen- 

reich (1909) 391; ? C. sabulosa Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungs- 
bd. 28 (1900) 375. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering). 

In spite of the low culms (9 — 10 cm.) I find the specimens (see PI. II, Fig. 5^ 
agreeing well with C. Moorcroftii, which is well distinguished from C melanantha 
C. A. Mey. (syn. C. Regelii C. B. Clarke, in O. Fedtschenko, FI. du Pamir, Acta Horti 
Petrop. XXI [1903] 430, XXIV [1905] 346) by its longer beak of the utricle and 
by the broadly membranous margins of the scales. Probably the record by Hemsley 
and Pearson (1. c.) of C. sabulosa Turcz. from Northern Tibet, between Camp XXII 
and Camp XXIII, 4857 m., 27th Aug. 1896, is to be referred to the same species. 

Geogr. area: Central Asiatic Mountains, especially Tibet, alpine Himalaya, Kara- 
korum, Mongolia, Tachuen-lu, Baical area. 
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Carex nivalts Boutt, in Trans. Linn. Soc. XX (1846) 36; G. Kiikenthal, Cari- 
coidece, in Das Pflanzenreich (1909) 551; Meinshausen, in x\cta Horti Petrop. XVIII 
(1901) 732, partim: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 628; Fedtschenko, in 
Acta Horti Petrop. XXI {1903) 431. 

Eastern Pamir, Mus-tagh-ata, Yam-bulak-bashi, 4439 m., i6th Aug. 1894 (flow.). 

(irogr. area: Mountains of Inner Asia, Pamir, Tibet, alpine Himalaya, Afghanistan. 

Carex atrofusca Schkuhr, Riedgr. I (1801) 106; Kiikenthal, Caricoideae, in 
Das Pflanzenreich (1909) 553; L. iishtlata Wahlenb., in Vet. Akad. Handl. Stockholm, 
XXI\’ (1803) 156: Hernsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 202; Fedtschenko, in 
Acta Horti Petrop. XXI (1903) 431, XXVIII (1907) 123. 

Inner Tibet, near Camp XLI\', 5127 m., i8th Aug. 1901 (flowering). 

The specimens present agree exactly with the typical plant, as it occurs in the 
European Alps and Scandinavia. 

(ieogr. area: .Scandinavian Mountains, Lapponia, Alps, Pyrenees, Siberia, Central 
Asiatic Mountains from Turkestan to Yunnan, Arctic N. America, Greenland. 


Fam. Gramineae 

(determ, by R. Pilger). 

Siipa purpurea Griseb.. in Goetting. Nachr. (1868) 82; Hernsley, in Journ. 
Linn. Soc. 35 (1902) 202. 

Eastern Tibet, near Camp XLIV, 5127 m., 15th Aug. 1901 (flowering). 
area: Persia, Himalaya, Tibet, Mongolia. 

Calamagrostis anthoxanthoides Regel, in Acta Horti Petrop. VII (1880) 640; 
Fedtschenko. in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 445, XXIV (1904) 150, (1905) 351; 
0 ) Deyciixia compacta Munro, ex Duthie, Grass. N. W. Ind. 30 (nomen solum). Hook, f., 
FI. Brit. Ind. VII (1897) 267; Hernsley and Pearson, In Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 203. 

Eastern Pamir, Yam-bulak-bashi glacier, Mus-tagh-ata, 4439 m., 17th Aug. 1894 
(flowering). 

(it'ogr, area\ Irans-Altai; i Dcycuxia cump.) Himalaya and Mongolia. 

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, var. purpurascens (R. Br. pro sp.) Gelert, 
in Ostenfeld, El. Arctica I (1902) 103; C pirpttrascens R. Br., in Richards App. 
Erankl. Journ. (1823) 7 oR’ k. arziiidmacea, var. pamirensis Hackel, in Fedtschenko, 
in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 445. 

Eastern Pamir, at the shore of Little Kara-kul, 3720 m.. i6th July 1894 
(flowering; determ. C. H. Ostenfeld 1905). 

Dr. PiLGER says (1921) about this plant: ))Die vorliegende Form steht ohne 
Zweifel der C. purpirasccns sehr nahe, unterscheidet sich aber durch langere Be- 
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haarung der Ahrchenachse (die fast die Deckspelzenlange erreicht) und gewohnlich 
hoher inserierte Granne.cc 

Geogr. area: Northern and Central Europe, Russia, Caucasus, Siberia, N. America; 
I of va.r. purpiirasccns)-. Arctic Asia, Greenland, Arctic America. 

Calamagrostis Hedtnii Pilger, nov. spec. 

Culmus (unicus mihi visus) erectus, 6o cm. fere altus, 4-nodis, glaber Itevis, 
internodia quam vagina; longiora, panicula longius exserta; foliorum innovatiorum 
(ut videtur intravaginalium, in specimine baud cum culmo cohaerentium) lamina glauca, 
rigida, erecta, anguste linearis, arete involuta, intus et margine valde scabra, pungenti- 
acuta, ad 20 cm. longa, ligula membranacea, apice denticulata, ad 3 mm. longa, vagina 
firma, bene striata, glauca vel albescens; foliorum culmeorum lamina brevior, suprema 
7 cm. longa, vagina suprema 13 cm. longa, ligula in foliis culmeis ad 5 mm. longa; 
panicula 9 cm. longa, densa, ambitu ovato-lanceolata, rami scabri, a basi divisi et 
spiculigeri, inferiores ad 4 cm. longi; spiculee angustee; glumte vacute anguste lan- 
ceolatae, longe angustatae, inferior f superioris $quans, nervis lateralibus 2 brevibus 
instructa, superior 6 mm. longa, i-nervia; pilorum corona bene evoluta, spiculam 
cequans; gluma florifera tenuissima 3 mm. longa, elliptica, apice denticulata, 3-nervia, 
ex apice tenuiter aristata, arista i — 2 mm. tantum longa; palea dimidiam glumam 
aequans, ovalis, brunneata, denticulata. 

Northern Tibet, Kash-otak, Lat. 38° 3', Long. 90° 47', 2916 m., 3 — 20th Aug. 
(flowering). 

Dr. R. Pilger writes; ))Die neue ausgezeichnete Art kann mit C. anodensis 
Griseb. verglichen werden, bei der aber u. a. die zweispaltige Deckspelze verh^tnis- 
mafiig kiirzer und langer begrannt ist und die Vorspelze langer ist; C. Stolizkai Hook., 
von der ich nur die kurze Beschreibung kenne, hat nach dieser kiirzere Achsenhaare 
und eine langere Vorspelze; die Hiillspelzen sind ungefahr gleichlang.cc 

■^luropus Utoralts (Gouan) Pari., FI. Ital. I (1848) 461; Ledeb., FI. Ross. fV 
(i« 53 ) 369. 

'E^^t-Tiirkestan, Yust-chapghan, Lop-nor, 817 m., 24th June 1900 (flowering). 

Geogr. area'. Mediterranean, W^estern Asia and eastwards to Turkestan and Songaria; 
China (var. sinensis). 

Phragmites vulgaris (Lam.) Crep., Man. FI. Belg. ed. 2 (1866) 345; Ph. com- 
munis Trin.; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (^ 9 ®-) -^3' Hemsley and Pearson, in 
Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375 i Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club 43 
(1916) 627; Arundo phragmites L.; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 
443 . XXIV (1904) 149, (1905) 350. 

^ssGTurkestan, Usun-kol, a lake near Abdal, Lop-nor, 817 m., 23rd June 1900 
(sterile); Southern Tsaidam, 2731 m., 17th Oct. 1896. 
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Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., i6th July 1900 (sterile); Kash-otak, Lat. 38° 3'. 
Long. 90° 47', 2916 m., 3 — 20th Aug. 1900 (flowering). 

Geogr. nrcir. Cnsmopolitan. 

Poa. alpina L., Sp. pi. ed. 1 (1753) 67: Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 
204: Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375: Fed- 
tschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 440, XXI\’ (1905) 348. 

Eastern Pamir, Kara-jilga, Basik-kul, 3727 m., 24th July 1894 (flowering). 
Northern Tibet, Camp X\ 1 I, 5073 m., i st Sept. 1896. 

Ge.c^n-. area: Arctic and alpine [turope and Asia and North America. 

Poa attenuata Trim, ex Bunge, \ erz. Suppl. El. Alt. (1836) 9; Ledeb., El. Ross. IV 
(1*^53) 37 Hemsley, in Journ. Linn. .Soc. 35 (1902) 204: Stewart, in Bull. Torrey 
Bot. Club, 43 (1916) 627; Keissler, in Ann. Xaturh. Hofmuseum, Wien (1907) 32; 
Fedtschenki 1, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 440, XXIV (1904) 146, (1905) 349; 
XX\'III (1907) 124. 

Eastern Pauar, \ am-bulak-bashi glacier on Mus-tagh-ata, 4439 m., i6th Aug. 
T 894 (flowering). 

Geogr. aria-. Inner xVsia, Tibet, Himalaya. Mongolia. 

Poa sp. 

S. W. Tibet, Height above the source of Tsangpo, 5015 m., 13th July 1907 
(flowering just begun). 

Festuca ovina L. var. valestaca (Schleich.) Koch, Syn. ed. i (1837) 812; Hemsley 
and Pearson, in Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375; Fedtschenko, in Acta 
Horti Petrop. XXI (1903) 437, XXI\^ (1904) 145; K valesiaca .Schleich.; Hemsley. 
in Journ. Linn. .Soc. 35 (1902) 205. 

Northern Tibet, Camp XVII, 5073 m., i st Sept. 1896. 

Geogr. ana (of \ar. vale sun ei) : Central and Eastern Europe, Persia, etc., also North 
America (Rocky Mountains). 

Agropyrum Thoroldianum Oliv., in Hook. Icon. pi. (1893), tab. 2262; Hemsley, 
in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 205: Hemsley and Pearson, in Peterm. Mitteil., Ergan- 
zungsbd. 28 (1900) 375. 

Eastern Tibet, Camp XLIV. Lat. 33° 32T, Long. 88° 52', 5127 m., i8th Aug. 
1901 (flowering); Northern Tibet, Camp XXI, 4965 m., 7th Sept. 1896. 

Geogr. area: Tibet. 

Agropyrum longiaristatum Boiss., El. Orient. \ I (1884) 660; Hemsley, in Journ. 
Linn. Soc. 35 (19^52) 205: Hemsley and Pearson, in Peterm. Alitteil., Erganzungsbd. 28 
(1900) 375; Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club 43 (1916) 628: Fedtschenko, in Acta 
Horti Petrop. XXI\’ (1904) 145, (1905) 347. 
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Eastern Yam-bulak-bashi glacier on Mus-tagh-ata, 4439 m.. 29 th July 1894 
(flowering). 

Northern Tibet, Yapkaklik, Camp XI, Chimen-tagh, 3998 m., 22 nd July 1900 
(flowering); the large latitudinal valley, ca. 4800 m., autumn 1896. 

Gcogr. area: Afghanistan, Persia, Himalaya, Tibet; Abyssinia. 

Elymus dasystachysTrm., exLedeb., FI. Altaical (1829) 120: Ledeb., FI. Ross. I\’ 
H853) 333; Hemsley, in Journ. Linn. Soc. 35 (1902) 205; Hemsley and Pearson, in 
Peterm. Mitteil., Erganzungsbd. 28 (1900) 375; .Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club 43 
(1916) 628; Keissler, in Ann. Naturhist. Hofmuseum, Wien (1907) 32; Fedtschenko, 
in Acta Horti Petrop.XXI (1903) 435, XXIV (1904) 144, (1905) 347, XXVIII (1907) 124. 

^sst-Tiirkestan, Southern Tsaidam, Toghde-gol, 2731 m., 17th Oct. 1896. 

Geogr, area\ Altai and Baical regions, Pamir and W. Tibet. 

Hordeum secaUnum Schreb., Spicil. FI. Lips. (1771) 148: H. pratcnsc Rchb.: 
Ledeb., FI. Ross. IV (1853) 328; Fedtschenko, in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 423, 
XXIV (1904) 144, (1905) 347> XX\ III (1907) 24; H. nodosuD! »L.((; Stewart, in 
Bull. Torrey Bot. Club 43 (1916) 628. 

^ast-Tui'kestan, without locality, 1900 (flowering). The name of the plant is 
»Yapchan(c, and it occurs in many places of the Lop-nor district, as evident from 
names of several places, e. g. Yapchanlik-kol. 

Geogr. area: Temperate and southern Europe, Caucasus, Inner and W. Asia to Tibet, 
N. and S. Africa, N. and S. America. 

Fam. Scheuchzeriaceae 

(determ, by C. H. Osienfeld). 

Triglochin maritima L., Sp. pi. ed. i (1753) 339; Ascherson und Graebner, Syn. 
INIitteleurop. FI. I (1897) 376: Stewart, in Bull. Torrey Bot. Club (1916) 626; Fedtschenko, 
in Acta Horti Petrop. XXI (1903) 420, XXIV (1905) 344, XXVIII (1909) 506. 

Northern Tibet, Mandarlik, 3437 m., medio July 1900 (flowering); spring near 
Camp VII, Temirlik, 2992 m., loth July 1900 (sterile). 

Geogr. area-. The temperate regions ot North America and Eurasia, southwards to 
the Mediterranean, Asia Minor, Persia, Afghanistan, Pamir, Tibet, Japan; Tierra del Fuego. 

Fam. Potamogetonaceae 

(determ, by the Rev. O. Hagstrom). 

Potamogeton perfoUatus L., Sp. pi. ed. 1 (1753) 126; Ascherson und Graebner, 
Potamogetonaceae, in Das Pflanzenreich IV, 2 (1907) 92: Hagstrom, in Bot. Notis. 
(W05) in Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 55 (1916) 254. 

V^diSt-Tiirkestan, Yarkand-Darya, Sorun-kol, 7th Oct. 1899. 

Geogr. area: Temperate regions of the northern hemisphere; India; Australia. 
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Potamogeton tubalatus Hagstr. nov. sp. 

Caulis tereo-subcompressus basi ramosus: anatomia: Ep. + Fasc. subep. debiliss. 
V. OO + O-end. + CC circ. Folia uniformia pusilloidea linearia, 35 >^o >75 mni-. trinervia, 
sat valde mucronata, basi fere rotundata, biloc. Nervus medius lacunatus, laterales 
obscuri ab ipso apice folii sat distanter confluentes: venae transversales perpaucae 
obscura;. Ligulae connate, apice rotundate, 5 — 7 mm. longae, in intercarinali parte 
5 — 7-nervate. Turiones iis P. panor))iitani simillimi, sed sine foliis patentibus. Fructus 
non visus. 

Pamir, stagnant water and spring near Yeshil-kul, 3800 m., 2 nd Sept. 1 894 (sterile). 
This new species is ver)' like P. pusiihis, but it differs in the following respects: 
the sheaths, the turiones, the tips of the leaf-blades with more distinct mucro, the 
rounded blad-bases and the anastomosing lateral nerves. From P. panorniitanus it 
is more difficult to distinguish, but the sheaths are few-nerved, the turiones without 
patent leaves, the tips of the leaves more rounded, the leaves lacunose; the main- 
nerves of the leaves are of the same shape as in P. piisilhis, and the sclerenkyma 
is more faintly developed, besides it has the habit of P. pusiihis. (Note by the Rev. 

0. H.AGSTRO.M.) 

Potamogeton filiformis Pers., Synops. I (1805) 152: Ascherson und Graebner, 

1 . c., 126; Hagstrom, in Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 55 (1916) 14. 

Eastern Pamir, Little Kara-kul, 3720 m., 17th July 1894 (flowering). 

var. linipes Hagstr., in Bot. Notis. (1905) 142: in Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 55 
(1916) 17. 

Tibet, without locality. 

V2X . tibetanus Hagstr., 1 . c. (1905) 142: (1916) 19. 

Eastern Pamir, Tjakker-agil, freshwater lake, 3319 m., 22nd July 1895 (sterile); 
spring at Bulun-kul, 3405 m., 23rd July 1895 (sterile); lower Basik-kul, 3727 m., 
23rd July 1894 (flowering); Basik-kul, 3727 m., 21st July 1894 (sterile). 

Northern Upper Kum-kol, freshwater lake (Camp XVI), 3882 m., 28 th July 1900. 
Gcogr. area (of the species): Cold and temperate regions of the northern hemisphere. 

Potamogeton rostratus Hagstr., in Kgl. Sv. \ et. Akad. Handl. 55 (1916) 27. 
Northern Tibet, Pemirlik, Camp \ II, 2961 m., loth July 1900 (flowering). 
Gcogr. area: Mongolia. 

Potamogeton recurvatus Hagstr., in Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 55 (1916) 37; 
P. filiformis Hagstr., in Bot. Notis. (1905) 141: not Pers. 

S. E. Tibet, small somewhat brackish lake near Camp XIV, 4968 m., 28th Aug. 
1896 (sterile); Eastern Tibet, Camp LXVI, in a lake, 26th Aug. 1901: lake, 4674 m., 
I 2 th Sept. 1901: Camp LXXVIII and Camp LXXIX, Naktsong-tso, a little freshwater 
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lake, 4636 m., 11 — 12 th Sept. 1901 (sterile); S. \V. Tibet, on the way between 
Camp CCIII (Dara-sumkor), 4931 m., and Camp CCIV’ (Bak-gyayorap), 4870 m., the 
northern foot of Himalaya, i6th July 1907 (sterile). 

Geogf. area-. Kwen-lun, Tibet, Chakyr-kul (from Hagstrom, 1. c.). 

Potamogeton pectinatus L., Sp. pi. ed. i (1753) 127; Ascherson und Graebner, 
1 . c., 212; Hagstr., in Kgl. Sv. Vet. .\kad. Handl. 55 (1916) 39. 

Yja&t-T^u'kestaii. Lower Tarim, without locality, ca. 830 m,, 1900 (sterile). 

var. coronatus Hagstr., in Bot. Xotis. (1905) 141; P. pcctinaius, var. tingulatus 
Hagstr., f coronahLS Hagstr., in Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 55 (1916) 46. 

^.-ds^vTurkcstaii, IMapik-kol, a part of Kara-koshun, 816 m., 23rd June 1900. 

Geogr. area (^of the bpecies): Cosmopolitan in temperate and subtropical regions. 

Ruppia maritima L., Sp. pi. ed. i (1753) 127; Ascherson und Graebner, 1 . c., 
142: Hagstr., in Bot. Notis. (1905) 142. 

kL'asl-Tw'kestaii, Kellagan-ak, Atjet-bulak (locality wrongly spelled and not iden- 
tificable), salt lake, istjuly 1900 (?). 

Geogr. area: Cosmopolitan in temperate and subtropical regions, mostly in brackish water. 

ZannichelUa palustris L., Sp. pi. ed. i (1753) 969; Ascherson und Graebner, 

•• c- 153- 

var. pec/rce//afa Wahlenb., in Nov. Act. Upsal. VUI (1821) 227, 254; Ascherson 
und Graebner, 1 . c., 156; Z pcdicellata Fr.; Hagstr., in Bot. Notis. (1905) 142. 

Eastern Pamir, Upper Basik-kul, freshwater, 3720 m., 24th July 1894 (fl. and 
young fruits). 

Eastern Tibet, Camp LXXVIII on the eastern side of Naktsong-tso, 4636 m., 

1 1 th .Sept. 1901. 

Geogr. area (of var. pcdicellata)-. Europe, Inner Asia, Natal, (Algeria, Liu-kiu-Isles?). 


Earn. Typhaceae 

(determ, by C. H. Ostenkeld). 

Typha angustata Bory et Chaubard, Exp. sc. Moree II, i (1832) 3 38; P. Graebner, 
1 yphacea,*, in Das Pflanzenreich (1900) 14. 

Yja^t-Turkestan, Lop -nor, Kara-koshun, beneath Yust-chapghan, 816 m., 
25 th June 1900. 

The specimens are sterile, and as they belong to the species-aggregate T. angusti- 
folia, they are, most probably, to be referred to the above mentioned species. 

Geogr. area-. Eastern Mediterranean region. Abyssinia, -Arabia, temperate and sub- 
tropical Asia from Asia Alinor to China and Japan. 

13- VT, 3 . 
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IV. Gymnospermae. 

Fam. Ephedracese 

uleti'rni. by Ove PALLb.EiV). 

Ephedra Fedtschenkoae ( ), Pauls, emend.— (PI. I, Fig. i). 

E. Fcdtsclicnkoi ( ). Paulsen, in Pot Tidsskrift 26 (1904) 254; Fedtschenko, in 
.\cta I lorti Petrop. XXI\' (1904) 30, {1905) 40. 

fiastern Alus-tagh-ata, Vam-bulak-bashi, 4439 m., 15 th Aug. 1894. 

1 he species differs from /:. Gernrdiana by thinner branchlets (not exceeding 
( mm.) and by included seed and tubillus. 

hco^)\ aECii: Jvnowii onl\' Irom Pamir. 

(?) Ephedra Prze^walsku Stapf, in JJenkschr. d. Akad, d. Wiss. Wien 56 (1889) 40. 

Xorthern T2bit, Bash-kurg'an, south of Lop -nor, 2629 m., 5 th July 1900; 
S. W'. libet, hill above die source of Tsangpo, 5015 m., 13th July 1909. 

Two specimens from the former locality, ab. 20 cm. high. As both are male 
only, tlie identification is not sure. The specimen from S. W. Tibet is small and 
perfectly sterile. 

area: Centr^il-Abiatic inountainh-. esp. Kuku-nor region. 



Explanation of Plates f — VIII. 


F*late I. Fig. i. Ephedra Fedtschenkoic O. Pauls., from Pamir. 

Hedinia tibetica (Thoms.) ( )stf. no\-, gen., from Tibet, 
and 4. Myricaria P/edinii O. Pauls, nov. sp., from Tibet 
5. Delphiiuuni chrysotricJmiu Pinet et (iagnep., pygniccuni, O'Sid. 
nov. van, from Tibet. 


I ’late II. 


Fig. I. Delphiniimt chrysoirichiiui 1 ‘mG.t al pygDuctini Osd.. 

petals. 

2. Delphinium candelabrum Ostl. nov. sp., from Tibet. 

3. — Ostf., petals. 

4. Po/ygotmm peregrinaloris O. Paul.^^. nov. sj)., from Tibet. 

5. Carcx IMoorcro/tii Falconer, for)na. from Tibet. 


Plate III. Fig. i. Artemisia Hcdinii Ostf nov. sp., from Tibet. 

2. Chondrilla polydichotoma O.stf. nov. sp., from Turkestan. 

3 and 4. hicarvillea Yoitn o-liusba)idii Sjirague, in fruit and in flower, 
from Tibet. 


Plate I\’. Fig. T . 


4 - 

Plate \'. Fig. i. 


4 - 


Oxvtropis Hcdinii Ulbrich, from Pamir, 
Acanfholimon IPedinii Ostf nov. sp., from Pamir. 
Eiophorbia altotibetica O. Pauls, nov. sp., from I'ibet. 
Myricaria prostrata Benth. et Hook. f. from Tibet. 

Astragalus toktjcnensiA f Ibrich nov. sp., from Tibet. 
Oxytropis thiona}itha Ulbrich nov. sp., from Tibet. 
Astragahis Hcdinii Ulbrich, from Tibet. 

Saussurea Imniilis ( )stt. nov. sp., from Tibet, 


Plate VI. Fig. i and 2. Potcntilla hololeuca Boiss., van tibdica Ostf nov. var., 

from Tibet. 

3 and 4. Heracleum millcfolitim Diels, in fruit and in flower, 
from Tibet. 

5 and b. P’leHrospcrmum Hcdinii Diels nov, sp., from Tibet, 
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Plcitc \’II. iog. I. Pcdicularis Svtnludijni O. Pauls, nuv. sp., from Tibet. 

Scditni dnbhun O. Pauls, nov. sp., from Tibet. 

SidiDH ^lauiineKUi O. Pauls, nov. sp., from Tibet. 

Plate \ HI. Pig. 1 . Aroiajda Jcshicoidcs Beiith., var. inibricata E(dge\v. et Hook, f., 

from Tibet. 

and g Draba jlad}iir.Lii^is\\dA., var. Iidcrotriclia (Lindbl.) Hook, f., 
Irom Tibet and Pamir. 

All the figure'^ are reproduuion^ from pliotu^ of herbarium specimens (the petals 
re})roduce(l in PI. 11, ^ niid ha\e been softened in Avater and glvcerineh 
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COLLECTED BY Dr. S\ EX HEDIX 

DETERMINED BY 


V. E. BROTHERUS AND X. BRYHX 




Musci. 


Bryum calophyllum R. Br., Suppl. App. ad it. Parryan. (1S34) 196. 

var. fontanum W F. Brotherus, var. nov. A typo foliis laxius areolatis margi- 
iiibiis erectis diagnoscenda. 

Northern Tibet, at a spring: without exact locality; ca. 4900 m., beginning nt 
Aug. 1900. 

The main species is according to communication trom 1 )r. \ . P. BROTHERUS 
before known from Tibet. 

Bryum Schleicheri Schwaegr., Suppl. I., P. II, 113, 73 (ibio). 

Northern Tibet, without locality (determ. \ . Pb BROTHERUS). 

Eastern Pamir, spring at the S. \V. shore of Little Kara-kul, 3720 m., 21st jul)’ 
0S94 (determ, by Dr. N. BryHX as var. latifolia Schimp.). 

Didymodon torphaceus (Brid.) Jur., Laubinoosfl. (18S2) 100. 

E^si-Ttcrkestan, Tatlik-bulak, 1953 m., 3rd July 1900 (determ, by Dr. \. b. 
BrOTHERUS, who adds: )) forma fjL cellulis laevissimiscc). 

Hygrohypnum palustre (Huds.) Lindb. : Lim)iob2uni pa lustre: Hemsley and Pear- 
son, in Peterm. Mitteil. Erganzungsbd. 28 (1900). 

Northern Tibet, Alikhani-gol, swamp at the eastern shore of Kurluk-nor, 
2780 m., 28th Oct, 1896. 

Drepanocladus flmtans (L.) Warnst., in Bot. Centralbl Beih. XIII (1903) 404. 

Southern Pamir, Tagirman-su, spring east ot \ aktshir, 3082 m., 14 th Aug. 
^895, water temp. 4.5° C (determ. Dr. N. BryhX). 
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BACILLARIALES AUS INNERASIEN 


GESAMMELT VON Dr. SVEN HEDIX 

BEARBEITET VON 

FRIEDRICH HUSTEDT 


14. 3. 




A. Allgemeines. 


Inbezug auf die Diatomeenflora war Zentralaslen bisher so gut wie unerforscht. 
Die eingehendste mir bekannte Arbeit, die sich speziell mit diesem Gegenstande 
beschaftigt, ist eine Arbeit von C. MERESCHKOWSKY, Diatoniccs du Tibet, vom 
Jahre 1 906.' 

Eine langere Liste von Diatomeen, allerdings fast nur Ubiquisten, erwahnt 
R. GuTWINSKI 1903 in De algis, prceciptic diatoinaceis a Dec p. Holdcrer aimo 
iS^tS in Asia centrali atqtie in China coUcctis, wahrend die Bearbeitung der Dia- 
tomeenflora des Kossogolbeckens durch E. Oestrup, sowie die Untersuchungen fiber 
die Algenflora des Baikalsees von GUTWINSKI und DOROGOSTAISKY schon auber- 
halb unseres Gebietes liegen. 

Es war mir deshalb sehr angenehm, von Herrn Prof. Dr. C. H. OSTENFELD in 
Kopenhagen zu horen, dafi bei der Bestimmung der von Herrn Dr. SVEX Hedin mit- 
gebrachten Algen auch Bacillariaceen beobachtet worden seien, zu deren genaueren 
Untersuchung mir das Material zur Verfugung gestellt werden konnte. Samtliche Proben 
bestanden lediglich aus Algenrasen, Chlorophyceen und Schizophyceen, und einzelnen 
Wasser bewohnenden Phanerogamen, die auf Papier aufgezogen und mit den anhaftenden 
Diatomeen also bereits seit mehr als 20 Jahren trocken aufbewahrt worden waren. 
Bei der Gleichformigkeit des Materials lag die \'ermutung nahe, eine ebenso einformige 
als artenarme Bacillariaceenflora vorzufinden. DaB meine Untersuchung das Gegenteil 
beweist, liegt vor alien Dingen daran, daB die Proben in sehr verschiedenen Gebieten 
gesammelt sind. Unter den Standorten finden wir sowohl die Gletscherwasser des 
Mus-tagh-ata im Pamirhochland, wie die Salzseen am FuBe des Kwen-lun und die Salz- 
sumpfe der Tsaidamsteppe vertreten. Einzelne Proben sind sehr formenreich, und sie 
lassen darauf schlieBen, daB das Innere Asiens noch manches Neue und Interessante 
bergen wird. Leider wird es kaum moglich sein, eingehendere Sammlungen aus diesen 
abgelegenen Gebieten zu erhalten, so daB es dem groBen Geographen als besonderes 
Verdienst angerechnet werden muB, auch der Kleinwelt seine Aufmerksamkeit gewidmet 

' Abh. der wSociete Imp^riale russe de G6ographie)), 1906 (russisch, mit franzosischem Auszug). 
Ich gehe weiter unten naher auf diese Arbeit ein. 
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zu haben. Ich lialte es daher fiir meine dringendste Pflicht, Herrn Dr. SvEN HeDIN’ 
und ebenso Herrn Prof. Dr. OSTEXFELD auch an dieser Stelle fur die Uberlassung 
de.s Materials meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. 

Die von mir untersuchten Proben entstammen folgenden Standorten*; 

1. Pamir. 

Rei'^e 1894 — 95. 

( gd Kleiner Kara-kul, Lagune am Oststrand, 3720 m hoch, 17. 7. 94. 

(28) Ebenda, Quelle am Siidstrand, 20. 7. 94. 

|(37a, b) Ebenda, Quelle am Siidstrand, 6° C., 3720 m hoch, 20. 7. 94. 

(27) Ostlich vom Bassik-kul, 24. 7. 94. 

(21) Mus-tagh-ata, Gletscherbach, 3. 8. 94. 

(24) Ebenda, Jambulak-Gletscher, 4300 m hoch, 3. 8. 94. 

120) Ebenda, Gletscherbach, 5. 8. 94. 

(25) Ebenda, Gletscherbach am Westhang, 4300 m hoch, 5. 8. 94. 

(23) Ebenso, 5. 8. 94. 

(22) Ebenda, Jambulak-Gletscher, 18. 8. 94. 

(i.P, 

(14) 

■Ouellen ostlich vom Jeschil-kul, 2. 9. 94. 

(Q) 

li6| 

(17) .Siidlich vom Jeschil-kul. 

(26) Tschakker-agil, Ost-Pamir, 22. 7. 95. 

(31) Quelle, Bulun-kul, Ost-Pamir, 23. 7. 95. 

(35) Ebenso. 

(30) Kleiner See, Xordabhang des Hindu-kusch, Siid-Pamir, August 95. 

2. Nord -Tibet. 

Reise 1896. 

21. (6) Kwen-lun (Gegend von Dalai-kurgan), 6. 8. 96. 

22. (5) Ebenso. 

23. (3) Ebenso, Quellsee. 

24. (7) Xordabhang des Arka-tag, Quelle bei Lager X, iiber 5000 m hoch, 23. 8. 96. 

^ Die genaue Aufstellung dieter Liste geschah nach den Notizen des Sammlers unter Heranziehung 
\on Sven Hedin, Im Herzen von Asien und Sven Hedin, Durch Asiens Wiisten. Die eingeklammerten 
Zahlen und Buchstaben beziehen sich auf die Angaben, die Prof Dr. N. Wille den Proben beigefiigt hat. 
In meiner Liste habe ich die Proben nach den Standorten geordnet. 
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25. (12) See zwischen Lager XII und XIII (See Xo. 3?), 27. 8. 96. 

26. (9) See No. 5, westllch vom Lager XV [siidostlich vom Arka-tag], 30. 8. 96. 

27. (8) Ebenso. 

28. (10) .See No. 18, zwischen Lager XXVI und XXVII [N-Hang des Koko*schili- 

Gebirges], 14. 9. 96. 

29. (ii) See No. 20, Lager XXXI, 21.9. 96. 

30. (i) Tossun-nor, Tsaidam, 26. 10. 96. 

31- (4) Sorgotsu, 30. 10. 96. 

32. (2a, b) Kuku-nor, 10. ii. 96. 

3. Nord- und Mittel-Tibet. 

Reise 1900 — 1901. 

33. (61) Kara-koschun, 816 m hoch, an Utriciilaria vulgaris L., 10. 4. 1900. 

34. (P) Abdall, an Myriophyllutn spicattwi L., 22. 6. 1900. 

35. (T) Tschallpak, Atschik-Bulak, i. 7. (1900?). 

36. (Q) Kum-koll, an Myriophyllum, Juli (1900?). 

37 - (S) Ebenda. 

38. (A) Tattlik-Bulak, 3. 7. 1900. 

39. (L) Ghischa, Tattlik-Bulak, 3. 7. 1900. 

40. (R) Mapiek-koll, an Utriciilaria vulgaris L. (Dillpar), 23. 7. 1900. 

41. (D) Zwischen Lager XXVII und XXVIII (etwa aChaine v. d. Putte«), 17. 8. 1900. 

4-- (I) Gebirgskette ndrdlich vom Selling-tso, Lager 69, 30. 8. 1901. 

43. (J) Ndrdlich vom Selling-tso, 31. 8. 1901. 

44. (K) Selling-tso, 5. 9. 1901. 

45. (B) W-Ufer vom Selling-tso, Lager 76, 9. 9. 1901. 

46. (G) Lager 103, 4860 m hoch, 12. 10. 1901. 

47. (E) Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 134, 25. ii. 1901. 

4^- (F) Ebenda, Lager 136, mehr als 4000 m hoch, 27. ii. 1901. 

49- (H) Ebenso. 

50. (C) N-Ufer des Panggong-tso (Ouelle?), Lager 146, 14. 12. 1901. 

51. (M) ? (Kasch-utak?). 

Die meisten dieser Gewasser enthalten Siifiwasser. Vom Sammler werden fol- 
gende Fundorte als salzhaltig bezeichnet [samtlich in Tibet] ; 

See zwischen Lager XII und XIII (1896, See No. 3?), 

See No. 20, Lager XXXI (1896), 

Kuku-nor, 

Tossun-nor, Tsaidam (stark salzhaltig). 
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Der Saizgehalt hat naturgemaS auch auf die Diatomeen flora seinen EinfluB ausgeiibt. 
Allen vier Proben g-emeinsam ist das massenhafte Auftreten einer kleinen Form von 
Cocconeis placcntula. die dem Brackwasser eigen zii sein scheint und vielleicht des- 
halb als besondere \arietat zu betrachten sein wird. Im Kuku-nor ist auBerdem 
Rhoicosphc 7 iia nirvata recht haufig. Die meisten Brackwasserformen leben jedoch im 
Tossun-nor; ich envahne als typische V'ertreter: 

Ac/i}iant/i€S brevipes 

Amphora lineolata E. 

Amphiprora paliidosa var. duplex Cl. 

Xavic 7 ila protracta Grun. 

A . salmani))i Grun. 

Jilastogloia Branni Grun. 

l\ 2 tzschia Imugarica Grun. 

Plcurosigma cloiigatnm \\\ Sm. 

Sta^ironeis salina \V. Sm. 

Rhopalodia musmliis (Kg.) O. Miill. 

Syncdra pnlchella (Ralfs) Kg. 

Aus dem systematischcii Peil dieser Arbeit geht jedoch hervor, dafi die genannten 
Standorte wahrscheinlich nicht die einzigen sind, die salzhaltig sind, sondern daB be- 
sonders in Tibet salzige Gewasser weite V^erbreitung besitzen. 

hiir das Untersuchungsgebiet ergab sich die Anwesenheit von 250 Pormen in 
196 Arten und 37 Gattungen. Im Vergleich zu andern durchforschten Gebieten muB 
naturlich diese Zahl als gering erscheinen. Bedenkt man aber, daB aus dem ungeheuren 
Gebiet nur etwa 5^ Proben vorlagen und zwar fast lediglich Algenrasen, von denen 
ich nur, um das Originalmaterial zu schonen, auBerst geringe Teile fiir meine Unter- 
suchung benutzen konnte, so sind die Ergebnisse immerhin als sehr guns tig zu be- 
trachten. Zweifellos Averden uns Schlammproben, eingehendere litorale Aufsammlungen, 
I lanktonproben weitgehendere Resultate bringen, aber wann wird uns derartiges Material 
aus diesen entlegenen Gebieten zur Verfiigung stehen? 

Die nebenstehende Tabelle gibt uns eine Ubersicht iiber die Beteiligung der ein- 
zelnen Gattungen und die geographische Verbreitung im untersuchten Gebiet. 

\\ ie im voraus zu erwarten war, sind die Seen Tibets bedeutend reicher an 
Diatomeen als die Gewasser der Hochgebirge Pamirs. Auf Tibet entfallen von den 
gefundenen 250 Formen 197, auf Pamir dagegen nur 116. Von den 37 Gattungen 
sind 9 nur in Tibet vertreten; es sind: Coscmodiscus, Meridian, Ceratoneis, Pleura- 
sigma, Scolioplenra, Diplojieis, Amphipleura, Amphiprora, Mastogloia. Einzelne 
von ihnen diirften aber als Quellenbewohner wohl noch in Pamir gefunden werden, 
wahrend die halophilen Gattungen wohl auf die Seen Tibets beschrankt bleiben. 
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Ko. 

Gattung 

Gesamtzahl 
der gefundenen 

Nur in 

Pamir 

Nur in Tibet 

Gemeinsam fur 
Pamir ttnd Tibet 

Arten 

Formen 

Arten 

Formen 

Arten 

Formen 

Arten 

Formen 

I. 

Melosira . . 

I 

; I 

— 

— 

— 


I 

I 

2- 

Cyclotella . . 

6 

6 

2 


3 

5 

I 

I 

s* 

Coscinodiscus . 

1 

I 

— 

— 

I 

I 



V 

Tabellaria ... 

2 

2 

I 

I 

— 


I 

I 

>• 

Meridion 

I 

I 

— 

— 

I 

I 



(T 

Diatoma 

2 

1 \ 

— 

— 

I 

“ 

I 


1 ' 

Fragilaria 

6 

1 10 

— 

2 

I 

2 

3 

0 

S. 

Svnedra 

7 

/ 

— 

— 

3 

3 

4 

4 


Ceratoneis . ... 

T 

, I 

— 

— 

I 

I 



10. 

Eunotia 

3 

7 


9 

— 


3 

“ 

11. 

Achiiantlies ... 

9 

1 1 

2 

3 

3 

7 

- 

I 

12 . 

Rhoicosphenia . . . 

I 

I 

— 

— 



I 

I 

n. 

Cocconeis ... 

2 

2 

— 

— ■ 

I 

I 

I 


14. 

Eucocconeis .... 

i 

I 

— 

' — 



i 

I 

15- 

Gyro sigma ... 

2 

n 

-- 

— 

I 

I 

I 

I 

16. 

Pleurosignia 

I 

I 

— ' 

— 

I 

I 



17* 

Scoliopleura 

I 

I 

— 

— 

I 

I 

i 


I«, 

Diploneis 

3 

4 

— 

— I 


1 



U). 

Caloneis , 

3 

8 

— 

I ! 

3 

3 



20 . 

Xeidium , 

7 

- 


2 

4 

1 4 

I 1 

I 

21 . 

Pinnularia . . 

17 

18 

10 

I I 

> 

1 1 

4 1 

3 

22 . 

Navicula 

^9 

3 b 

8 

I ■; 

I 2 

17 

9 ! 

b 

- V 

Stauroneis .... 

9 

10 


I 

3 

I 3 

= i 


2 |. 

AnomcTconcls . 

2 

3 

— 

T 


; I 

i 

1 

25. 

Aniphipleura .... 

2 

2 

— 

— 

2 

1 - 



26. 

Amphiprora .... 

I 

'1 

— 


i 




^ 7 - 

Mastogloia . 

3 

i 

— 

— ■ 

> 

i 

j 

, 1 


2 S. 

Gomphonema . . 

9 

13 

— 

T 


, 9 

1 

6 

4 

2 q. 

Cymbella . . 

18 

18 


2 

9 

1 " 

7 ! 

i 

30. 

Amphora . . . 

3 

6 

— 

— 

3 

1 ’ 

2 

3 


Epithemia . . . 

3 

7 

— 

T 

I 

4 

T 

2 

32. 

Denticula . ... 

I 

3 

— 

— 


! “ 

I 

I 

^ 3 - 

Rhopalodia 

2 

3 

— 

— 

I 

1 2 

I 

i ^ 

34. 

Hantzschia ... 

I 

3 

— 

> 


I 

I 

i 

35 - 

Nitzschia 

26 

29 

T 

I 

20 

2 3 

3 

3 

36. 

C\Tnatopleura 

1 

2 

— 

— 


I 

I 

I 

37 - 

Surirella 

3 

h 

I 


I 

3 

1 

1 

Zahl der Arten 

196 

250 

3 3 

3 3 

94 

1 

134 

69 

1 

b 3 


7 ahl der Gattungen 


\’on den groBeren Gattungen sind verhaltnismaBig am besten vertreten Nitzschia, 
Cymbellci, PinnidciTici, wahrend die Gattung A avicula i. e. S. trotz ihrer groBen 
Artenzahl nur mit 29 Species verzeichnet ist. Die Gattung Nitzschia besitzt ihre 
Hauptverbreitung in Tibet, in Pamir wurden nur sechs Arten gefunden, dabei nur 
eine Species, die nicht auch in Tibet lebte. Ahnlich verhalt es sich mit der Gattung 
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Cymbella. Dagegen leben die Pinnularien in iiberwiegender Mehrzahl in Pamir. 
Die biologischen \^erhaltnisse decken sich also mit den Beobachtungen, die wir in 
andern Gebieten gemacht haben. Auffallig arm ist aber das Hochland von Pamir 
beziiglich der Gattung Euiiotia, vSoweit man aus vorliegendem Material schliefien 
kann, bildet diese Erscheinung einen scharfen Gegensatz zu den Gebirgen Nord- und 
Mitteleuropas. Ebenso arm zeigen sich die Seen Tibets hinsichtlich der Siirirellen; 
nur S', ovalis mit ihren \"arietaten tritt haufiger auf. Auch das ist ein wesentlicher 
Unterschied zu andern durchforschten Gebieten. 

Die meisten der gefundenen Formen sind Ubiquisten, doch sind einzelne Formen 
dabei, die eine verhaltnismafilg geringe \"erbreitung zu besitzen scheinen, oder doch 
nur selten beobachtet worden sind: 

Scoliopleiira Pcisonis Grun. 

Caloficis mibicola Grun. 

C. Beccariana (Grun.) Cl. 

Pin mtlaria Hart I cya 7 i a G rev. 

Naviciila muticopsis V. H. 

hitngarica var. linearis Oestr. 

Stanroneis africana Cl 

St, Gregoryi Ralfs, 

St, javanica Grun. 

Cymbella lacustris Ag. 

A 7 nphora Schrccderi Hust. 

Kitzschia Kittlii Grun. 

N, obtusa var, SchzKJ€inf2irthi Grun. 

Unter ihnen besitzt Calorieis Beccariana Grun. die geringste Verbreitung; sie mu6 
vorlaufig noch als endemisch fur das Gebiet betrachtet werden. 

Als endemisch sind ferner einstvveilen die in dieser Arbeit neu beschrlebenen 
Arten anzusehen: 

1. Cyclotella lacunarnni nov. spec. 

2. C, tibetana nov. spec. 

3. Fragzlaria asiatica nov. spec. 

4. Achnanthes pamirensis nov. spec. 

5. A, Hedini nov. spec. 

6. A, pinnata nov. spec. 

7. Neidiuzn rectum nov. spec. 

8. A . mirabile nov. spec. 

9. N, puzictulatum nov. spec. 

10. N, didelta nov. spec. 
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1 1 . Pinmdaria Hedini nov. spec. 

12. P, tibetana nov. spec. 

13. P. subborealis nov. spec. 

14. P, fonticola nov. spec. 

15. Kaviada subrliombica nov. spec. 

1 6. K, Hedini nov. spec. 

17. Stauroncis laticeps nov. spec. 

18. Gomphonema Hedini nov. spec. 

19. Cymbella tibetana nov. spec. 

20. Amphora Ostenfeldi nov. spec. 

21. A, gcniculata nov. spec. 

22. Nitzschia Ostenfeldi nov. spec. 

23. K. gradifcra nov. spec. 

24. bacillariccformis nov. spec. 

25. A\ pse7^dolincaris nov. spec. 

26. iA" subvitrea nov. spec. 

27. A" bacilliformis nov. spec. 

28. ijtgiformis nov. spec. 

29. tibetana nov. spec. 

30. iV. bacilliim nov. spec. 

31. N, rcgnla nov. spec. 

AuBer cliesen Arten sind folgende \'arietaten nen beschrieben: 

1. Piiinularia diver godissima var. capitata nov. var. 

2. Navicitla virid^da nov. var. 

4. Ha 7 itzschia amphioxys var. compact a nov. var. 

5. Nitzschia frustuliim var. asiatica nov. var. 

Von besonderem Interesse ist die \ erbreitiiny^ der halophilen Formen im Gebiet 
der folgenden Ubersicht bedeutet T. Tibet, P. — Pamir. 

1 . Coscinodiscus lac list ns Grun. I . 

2. Synedra pulchella (Ralfs) Kg. I. l\ 

3. a f finis Kg. T. 

4. AcJma^ithes brevipcs Ag. P. 

5. Rhoicosphenia ciirvata Kg. T, P. 

6. Plenrosignia clongatuni W . Sm. P. 

7. Sc olio pleura Peisonis Grun. T, 

8. Diploneis interrupta Kg. T. 

9. Cahnieis amphisbccna B(jry. T. 
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10. Navicula protracta Grun. T. 

11. cruciaila W. Sm, T. 

12. . subrhombica nov. spec. T. 

I 3. salinarum Grun. T. 

14. N. hiingarica var. linearis Oestr, T. 

15. A’ digito-radiata Greg. T. 

16. pygmcea Kg. T. 

I 7. Sta^ironeis a f vie ana Cl. T. 

I 8. St. salina \\ . Sm. T. 

I 9. St. Gregoryi Ralfs. T. 

20. Ajiomoeoneis sphcBrophora Kg. T. P. 

21. Aviphipleura rntilans Trentep. T. 

22. Aniphiprora paliidosa W, Sm. T. 

23. Mastogloia Smithi Thw. T. 

24. M. elliptic a Ag. T. 

25. AL Braiini Grun. T. 

26. Amphora Ostenfeldi nov. spec. T. 

27. A. Imeolata E. T. 

28. Rhopalodia muscuhis (Kg.) O. Mull. 1 . 

29. Alitzschia hnngarica Grun. 1 . 

30. N. gradifera nov. spec. T. 

31. A . obtiisa W. Sm. T. 

32. A^. bacilhim nov. spec. T. 

33. Siirirella ovalis Breb. f. typical T. 

Unter dieser verhaltnismafiig groBen Zahl sind nur drei Arten, die auch in Pamir 
gefunden wurden, und zwar handelt es sich um Formen, die bekanntlich gegen 
chcrnische \ eranderungen des Wassers wenig empfindlich sind, als Leitformen fur 
salzige Gewasser also kaum gelten kdnnen. Die weitaus iiberwiegende Mehrzahl aber 
lebt ausschlieBIich in Tibet, und durch sie besonders wird das Zahlenverhaltnis der 
in beiden Gebieten gefundenen Diatomeen wesentlich beeinfluBt. 

MereschkOWSKY zahlt in der eingangs erwahnten Arbeit 1 96 Formen auf, 
146 Arten und 50 \ arietaten, die zum groBten Teil auch von mir beobachtet wurden. 
Auch aus seiner Arbeit geht ein iiberwiegendes Auftreten der Gattungen Pinnu- 
laria, Rit^sclua und Cy rubella hervor, aulfallig arm ist aber seine Liste hinsichtlich 
halophiler Formen, die doch in Tibet so weit verbreitet sind. Am Schlusse seiner 
Arbeit beschreibt MERESCHKOWSKY ein neues Genus, Dalai Lama, mit der einzigen 
Art D. tibeticiis Mer. Ich selbst habe dieses Lebewesen haufig gefunden, nicht 
nur in Material aus Asien, sondern iiberall im SiiBwasser. Seine Zugehorigkeit ist 
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mir nicht bekannt, aber um eine Diatomee handelt es sich meines Erachtens auf 
keinen Fall.^ 

Dem folgenden systematischen Teil liegt das Schiittsche System zugrunde unter 
Beriickslchtigung der Cleveschen Bearbeitung der Naviculoidece und der von mir bereits 
in meiner Bearbeitung der Bacillariales mis den Sudeten vorgeschlagenen Anderungen. 
Bei den Literaturangaben babe ich mich in der Regel auf zwei Zitate beschrankt: 

1. Angabe der Diagnose [nach De Toni, Syll., oder Cleve, Syn. N. D.J, 

2. Angabe von Abbildungen [nach V, H. Syn. oder A. S. Atl.]. 

Ich halte dieses Verfahren fur vollkommen ausreichend und ein Zuriickgreifen auf 
altere Literatur iiberhaupt nur noch in Ausnahmefallen fur notig. 
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* Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr. Ostenfeld handelt es sich bei Dalai Lama 
tibeticus Mereschk. um Dauersporen von Hy drums feetidus (Vauch.) Kirchn., einer in Ber^^bachen 
lebenden Flagellate. ^ 



B. Systematischer Teil. 

A. Centricae. 

I. Discoideas. 

1. Coscinodiscese. 

a) Melosirinae. 

(xatt. Melosira \g. 

M. grannlata (K.) Ralfs. \\ H. Syn. T. 88. F. 9b. D. T. Syll. Bac. p. 1334* 

Paniir: l.ayune am Oststrand dcs Kleinen Kara-kul, in 3720 m Hdhe. In 
( ilctscherbachcn dcs Jambulakg-letschers am Mus-tagh-ata, 4300 m hoch. 
Tibet; Tossun-nor, Tsaidam. 

In den Proben /iemlich selten and fast nur grobporige Formen, 6 Poren 
in 10 \i. 


b) Coscinodiscinae. 

Gatt. Cyclotella Kg. 

6. coniia (K.) Kg. A. S. Atl. T. 224, F. 1 — 4, 13 — 25. D. T. Syll. Bac. p. 1353 - 
Pamir; Selten in Ouellen ostlich vom Jeschil-kul. 

C lacunarum nov. spec. Tab. IX, fig. 20. 

\ alvis 18 — 20 [j. metientibus, striis marginalibus radiantibus, circiter 1 5 in 10 
alternatim longioribus brevioribusque. Aculeolis circiter 8 in 10 [x. Area 
centrali hyalina, irregulariter punctata, punctis nonnullis uno loco (in elevatione?) 
validioribus. 

I lab. in lacuna pro[)c ))p. Kara-kul((, Pamir. 

Sie steht L\ comta nahe, nahert sich aber in der marginalen Streifung mehr 
der C Irzs Brim. I )er Teil der mittleren Area, der durch starkere Punktie- 
rung auffallt, scheint etwas vorgewolbt zu sein, doch konnte ich bisher keine 
Gurtelbandansicht erlangen, die zur sicheren Aufklarung dienen konnte. 
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4. C Kutzingiana Thw. A. S. Atl. T. 222, F. i — 7, 13, 14. D. T. Syll. Bac. p. 1358. 

Tibet: K\ven-lun~Gebirge; Kara-koschun, 816 m hoch, an Utricularia ; Mapiek- 
koll, an Utricularia. 

5. C tibetand nov. spec. Tab. DC, fig. 19. 

Valvis 8 — II metientibus, striis marginalibus radiantibus, circiter 14 in 10 (j.. 

Aculeolis nullis. Area centrali hyalina, tribus maculis ornata, maculis valv. 
inf. in intervalla macularum valv. sup. pusitis. 

Hab. ad lacum ))Selling-tso(c, Tibet. 

Die systematische Stellung dicser Form ist einstweilen noch unsicher. Die 
Bildung groBer Punkte oder Flecke in dcr Area tritt bei den Cyclotellen haufig 
auf ohne dafi wir bislang fiber ihren systematischen Wert Klarheit haben. 
Ahnliche F^ormen sind C. Kiitzingiana var. planctophora Fricke, A. S. Atl. 
V. 222, F. 4 — I 2, und die von Fr^ Fricke in A. S. Atl. T. 224, F. 38, abgebildetc 
Form. Bei beiden Arten sind jedoch die groBen Punkte in der Area unrcgel- 
maBig gestellt, wahrend sie bei C. tibctana regelmaBig ein Dreieck bilden und 
zwar so, daB die Punkte der einen Schale auf die Zwischenraume der Punkte 
der andern fallen. Die erwahnte Form aus A. S, Atl. T. 224, F. 38, ist nicht 
benannt, da der Herausgeber sich mit der Bezeichnung C. comta var. pauci- 
punctata Grun. nicht einverstanden erklaren kann. Ich bin derselben Ansicht 
und hake es deshalb fi'ir richtig, vorlaufin- die von mir in Tibet of^fundene 
P^orm neu zu benennen. 

6. C. A/encghiniana Kg. A. S. Atl. T. 181, F. 91. T. 222, ¥. 22, 25 — 30. D. T. Syll. 

Bac. p. 1354. 

Pamir: Tschakker-agil, Ostpamir. 

Tibet: Sorgotsu: Mapiek-koll (zerstreut). 

7- C. stelligera Cl. et Grun. A. S. Atl. T. 222, T. 48, 49. D. T. Syll. Bac. p. 1355. 
Tibet; Zwischen Lager XXVII und XXVIII, 17. August 1900. 

Sehr selten. Aus meinen Beobachtungen in verschiedenen Materialien geht 
hervor, dafi auch diese Art weit verbreitet ist. Ich habe sie in Europa, Afrika, 
Australien und Asien gefunden, nur aus Amerika lag sie mir bisher nicht vor. 


(tatt. Coscinodiscus E. 

8. C'. laaistris Grun. A. S. Atl. T. 225, F. 16 — 20. U. T. Syll. Bac. p. 1290. 

Tibet: Kara-koschun, 816 m hoch, an IMapiek-kdll, ebenfalls zwischen 

Utricularia. 
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B. Pennatse. 

II. Fragilarioideae. 

2 . Tabellariese. 

a) Tabellariinae. 

Gatt. Tabellaria E. 

0. T. fcnestrata i Lyngb.'i Kg. A. S. Atl. T. 269, F. 1 1 — -13. D. T. Syll. Bac. p. 743. 

Pamir: Gletscherbach am Westhang des Mus-tagh-ata, sehr selten. 

10. T. Jlocmlosa (Rothi Kg. A. S. Atl. T. 269, F. 14 — 19. D. T. Syll. Bac. p. 744. 
Weiter verbreitet und haufiger als vorige_ 

Pamir: In Gletscherbachen am Mus-tagh-ata; ostlich vom Bassik-kul; Tschakker- 
agil; Lagune am Kleinen Kara-kul: Ouellen ostlich vom Jeschil-kul; Quelle 
bei Bulun-kul. 

Tibet: Zwischen Lager XXVII und XXYIII 11900); ostlich vom Tso-ngombo. 
mehr als 4000 m hoch. 


3. Meridioneae. 

Gatt. Meridion Ag. 

I I. M. circular e (Grev. 1 Ag. A. S. Atl. T. 267, F. 34 — 49. D. T. Syll. Bac. p. 642. 
Sehr selten in einer Quelle am Xordufer des Panggong-tso (Lager 146, 1901). 
Tibet. 

4. Fragilariese. 

a) Diatominae. 

Gatt. Diatoma D. C. 

12. D. clongatii 7 )i Ag. A. S. Atl. T. 268, F. 37 — 39. D. T. Syll. Bac. p. 636. 

Tibet: Mapiek-koll. an Utrictilaria; Westufer des Selling-tso (Lager 76, 1901). 
var. icuuis (Ag.i. A. S.. 1 . c., F. 41 46. D. T., 1 . c. 

Haufiger als die Art. 

Tibet: Abdall, an Myrtop/iyl/ttui (^haufig! ); Mapiek-koll, an Utricularia; Lager 103. 
4860 m hoch: ostlich vom Tso-ngombo, mehr als 4000 m hoch. 

1 3- D. hiemale (Lyngb.) Heib. A. S. Atl. T. 267, F. i —6, 12 — 15. D.T. Syll. Bac. p. 636. 
Pamir: Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul; Tschakker-agil. 

Tibet. Ostlich vom Tso-ngombo, fiber 4000 m hoch (massenhaft!); ferner in 
Probe M iFundort?:. 
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Die Schalen sind sehr robust und besaBen bei den Formen aus Tibet samt- 
lich auffallig stark keilformige Enden. 

var, mesodo 7 i [E,] Grun. A. S., 1 . c., F. 16 — 33. D. T., 1 . c., p. 637. 

Pamir: In Gletscherbachen am Mus-tagh-ata; Quelle am Siidstrand des Kleinen 
Kara-kul; Ouellen ostlich Jeschil-kul (haufig!); Quellen bei Bulun-kul 
Tibet: Kwen-lun-Gebirge (sehr haufig!): See Xo. 5, westlich von Lager XV; 
Kum~koll, MyriophylUtm; Lager 103 (1901), 4860 m hoch; ostlich vom 
Tso-ngombo, Lager 136 (19011. 


b) Fragilariinae. 

(ratt. Fragilaria T.yng-b. 

14. F)\ capticinaE)^sm, A.S. Atl. T.298,F.i4, 17 — 22, 30 — 36. D.T, Syll. Bac, p. 688, 

Pamir: Quelle ostlich vom Jeschil-kul. 

var. lanceolata Grun. A. S., 1 . c., V. 12 — 46. 

Tibet: Massenhaft in einem Gewasser im Kwen-lun-Gebirge. 

Die Andeutung einer zentralen Area fehlt, doch trage ich kein Bedenken, 
die Form hierher zu ziehen, da dieses Merkmal groBen Schwankungen unter- 
worfen ist. 

15. Fr* asidttca nov. spec. Tab. IX, fig. 28 — 30. 

Frustula in fascias latas coniuncta, valvis tenuloribus, anguste-lanceolatis, api- 
cibus + capitatis, area axiali angustissima, area media nulla, striis trans- 
versis parallelis. 

Long. valv. 50 — 100 [x. 

Lat. valv, 2 — 3 jx. 

Strise circiter 2 5 in 10 [x. 

Hab. Tibet, inter castra XXVII et XX\ III 1 1 900 1. 

Steht der vorigen Art nahe, ist aber durch ihren Habitus deutlich von ihr 
zu unterscheiden. 

16. J^r. constriieiis (E.) Grun. A. .S. Atl. T. 296, F. 25 — 29, 39 — 42, 44 — 46. D. T. 

Syll. Bac. p. 689. 

Pamir: Massenhaft in einer Quelle bei Bulun-kul. 
var. venter (E.) Grun. A. S. Atl., 1 . c., F. 30 — 33. 47. D. T.. 1 . c. 

Pamir: In Gletscherbachen am Mus-tagh-ata: Quelle siidlich vom Jeschil-kul: 

Tschakker-agil; Ouellen bei Bulun-kul (sehr haufig!). 

Tibet: Sorgotsu: Mapiek-koll. 
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I j. p! , Hayyissoiii • Sm.j Grun. A. S. Atl. T. 296^ F. 6 18. D. T. Syll. Bac. p. 639- 

Pamir; Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Sorgotsu (ziemlich haufig!); ostlich vom Tso-ngombo mehrfach. 

18. Pr. pmnata E. A. S. Atl. T. 297, F. 47 — 50, 52—54, 65 67. T. 298, F. 47 60, 

66, 71 — 73 - 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul [formce minoresj. 

Tibet: Sorgotsu; ostlich vom Tso-ngombo, Lager 134. 
vay. elliptica (Schum.) Carls. A. S., 1 . c. T. 297, F. 55 — 58, 68—72. T. 298, 
F. 62 — 64, 70, 74. D. T. Syll. Bac. p. 687. 

Pamir; Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul; Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 
Tibet; Lager 103 (1901), 4860 m hoch; mehrfach im Gebirge ostlich vom 
Tso-ngombo. 

vay. lancctinla (Schum.) Hust. A. .S. Atl. T. 297, I'. 51, 59 — 64. PL 1 ., 1 . c. 
Pamir; Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul ; Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 
Tibet: Gstlich vom Tso-ngombo, Lager 136. 

19. Py. inteyniedia Grun. A. S. Atl. 1 . 297, P. 42 -- 46. D. 1 . Syll. Bac. p. 639. 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul (haufig!). 

Tibet; Lager 103, 4860 m hoch (1901): ostlich vom Tso-ngombo mehrfach. 

Eine Anlage zur Bildung eines Mittelknotens ist haufig vorhanden, mei.st 
aber nur einseitig. 

Gatt. Synedra E. 

20. A. (Ralfs) Kg. A. S. Atl. T. 300, F. 19 — 24,26 — 31. D.T. Syll. Bac. p. 651. 

Im ganzen Gebiet verbreitet und meist haufig. 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Tossun-nor, Tsaidam (sehr haufig!); Abdall, an JMyriophyllnm; Kum- 
koll, an iMyriophylhini; Tattlik-Bulak (sehr haufig!); Mapiek-koll; Westufer 
vom Selling-tso (sehr haufig!). 

Haufig sind Formen mit starkkopfigen Enden, die den Ubergang nach 
vay. Diacyocephala Grun. vermitteln. 

21. .S'. Vaucheyice Kg. A. S. Atl. T. 305, F. 18 — 31. D. T. Syll. Bac. p. 652. 

Pamir: Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul (sehr haufig!). 

Tibet: Sorgotsu: osdich vom Tso-ngombo, Lager 136. 

22. S'. Ulna (Nitzsch) E. A. -S. Atl. T. 301, 302, F. i — 14, 20 — 22. T. 303, F. 16, 17. 

T. 304, F. I — 5. D. T. Syll. Bac. p. 653. 

Tibet; Sorgotsu: Mapiek-koll; Lager 103 (1901): ostlich vom Tso-ngombo (sehr 
haufig!); Nordufer des Panggong-tso. 
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23. . 9 . biceps Kg. A. S. Atl T. 303, F. 9 — 15. Hust. Bac. Sud. p. 46. 

Pamir: Umgebung des Klelnen Kara'-kul; Tschakker-agil. 

Tibet: Ouellen ostlich vom Jeschil-kul (haufig!); Kara-koschun : Abdall; Gebirge 
nordlich vom Selling-tso: IMapiek-koll. 

Die asiatischen Formen sind robuster und starrer als die europaischen, Xer- 
biegungen der Zellen sind sehr selten; die Verdi’innung von der Mittc nacli 
den Enden der Schalen ist meistens geringer. 

24. S. acus Kg. A. S. Atl. T. 303, F. 7. D. T. Syll. Bac. p. 657. 

Pamir: Tschakker-agil. 

Tibet: Kum-koll, an Alyriophyllinji ; ostlich vom Tso-ngomho, Lager 134. 

25. S, capitata E. A. S. Atl. T. 300, F. i — 9. D. T. Syll. Bac. p. 660. 

Tibet: Nur zerstreut im Mapiek-koll, an Utricularia, 

26. S. afjinis Kg. A. S. Atl. T. 304, l\ 6 — 12. D. T. Syll. Bac. p. 661. 

Tibet: Kara-koschun; haufig in einer langen und schmalen F'orm im Mapiek-kc)ll. 

Gatt. Ceratoneis F. 

27. C. arcus (E.) Kg. A. S. Atl. T. 269, 1 \ 31 — 35. D. T. Syll. Bac. p. 814. 

Tibet: Sehr selten zwischen Lager XXVII und XXVIII, 17, 8. 1900, 

c) Eunotiinae. 

Gatt. Eunotia E. 

28. Eun. binaris (E.) Grim. A. S. Atl. T. 269, F. 38 — 44. D. T. Syll. Bac. p. 808. 

Pamir: Quelle ostlich vom Jeschil-kul. 

Tibet : Mapiek-koll. 

2 9. Enn, pectiualis (Dilhv.?) Rbh. A. S. Atl. T. 2 7 1 , F. 8, 1 o, 1 1 , i 5. D. T. Syll. Bac. p. 793. 
Tibet: Abdall, an Myriophylliim, selten. 
forma mijioj'. A. S., 1 . c., I\ 21 — 23. 

Tibet: ()stlich vom Tso-ngombo. 

Pamir: Gletscherbach amMus-tagh-ata (forma Quelle ostlich vom Jeschil-kul. 

30. Enn. iridc7itiila E. A. S. Atl. T. 273, F. 4 — 6. D. T. .Syll. Bac. p, 80 r. 

Pamir: Gletscherbach am Westhang des Mus-tagh-ata, in 4300 m Hohe (forma 
4-denfata), 

31. Eun. p7't€rupta E. A. S. Atl. T. 273, h. 12 — 14, 25. 

Pamir: Quelle bei Bulun-kul. sehr selten. 

16 \u, 3. 


D. T. Syll. Bac. p. 795. 
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3-\ /:?in. a/rus E. A. S. Atl. T. 274, F. 33—43. 45- 4S — 55 - D. T. SyW. Bac. p. 790. 

Pamir: Gletscherbach am Westhang des Mus-tagh-ata, selten. 
vdr. bidcns Grun. A. S., 1 . c., F. 46, 47. D. T., 1 . c., p. 791. 

Tibet: Mapiek-koll, sehr selten an Utriailaria. 

III. Achnanthoideas. 

5. Achnantheae. 

Gatt. Achnanthes Bory. 

Sect. ^licroneis CL 

3 9 . yl. Diiimtissima Kg'. \. H. Syn. T. 27, F. 35 — 38. Cl. X. D. II, p. 188. 

Pamir: Fmgebung des Kleinen Kara-kul; Ouellen ostlich vom Jeschil-kul. 

Tibet: Oiiellsee im Kwen-lun-Gebirge; Sorgotsu; Abdall; Kara-koschun; Kum- 
koll; Mapiek-koll (sehr haufig!); ostlich vom Tso-ngombo; Xordufer des 
Panggong-tso. 

34. yl. niicroccphala Kg. V. H. Syn. T. 27, P\ 20 — 23. Cl. N. D. II, p. 188. 

Tibet: Kwen-lun-Gebirge: Mapiek-koll; ostlich vom Tso-ngombo; Nordufer des 
PanFraong-tso. 

o o o 

35. yl. Ihiearis \V. Sm. \\ H. Syn. T. 27, F. 31, 32. Cl. N. D. II, p. 188. 

Tibet: Xordufer des Panggong-tso, Lager 146, 14. 12. 1901. 

3^j- A* pamirensis nov. spec. Tab. IX, fig. 10, ii. 

V^alvis lanceolatis, in media parte inflatis, apicibus obtuse-rotundatis. \ alva 
inferior raphe directa, area axiali angustissima, area central! transversaliter 
dilatata. marginem valvse attingenti. \^alva superior eadem, seel area centrali 
latiore. Striis tenuissimis, radiantibus. 

Long. valv. 25 [JL. 

Lat. valv. 6 

Stria; circiter 32 in 10 \x. 

Hab. in fonte ad lacum ))Jeschil-kub), Pamir, rarissime. 

37 - A. Hedini nov. spec. Tab. IX, fig. 12 — 14. 

\ alvis lanceolatis, in media parte siepe leviter inflatis, apicibus late-rotundatis 
vel subtruncatis. \ alva inferior raphe directa, area axiali lanceolata, striis 
marginal ibus brevibus. Valva superior area hyalina latissima, lanceolata, 
striis marginalibus brevissimis. 

Long. valv. 15 — 25 \x, 

Lat. valv. 3 — 4 

Stride 23 — 26 in 10 \i, 

Hab. Tibet, inter castra XXVII et XX\ 1 II (1900). 
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Sect. Achnaiifhidinm (Kg'.) Heib. 

38. A, lanccolata Breb. V. H. Syn. T. 27, F. S — ii. Cl. N. D. II, p. 191. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo; Xordufer cles Panggong-tso. 

var, dtibia Grun. V. H., 1 . c., F. 12, 13. Cl., 1 . c., p. 192. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo. 

var, vcntricosa Hust. Bac. Sucl. p. 64. T. II, F. 32. 

Pamir: Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul. 

39. A. pinridta nov. spec. Tab. IX, fig, 15—18. 

Valvis late'cllipticis, apicibus rotundatis. \"alva inferior raphe directa, area 
axiali angusta, area centrali nulla. \^alva superior pseudoraphe angustissima. 
Striis radiantibus, validioribus. 

Long. valv. 6 — 9 pi. 

Lat. valv. 4 — 5 pi. 

Stride circiter 16 in 10 p.. 

Hab. Tibet, prope lacum » Tso-ngombo «, castra CXXXIY (1901), 

Diese kleine Form ahnelt bei fiuchtirer Beobachtunj^ auBerordentlich der 

o o 

Fragilaria pinnata, besonders da die Raphe nicht leicht sichtbar ist. 

40. F. coarctata Breb. V. H. Syn. T. 26, F. 17 — 20. Cl. X. D. II, p. 192. 

Pamir: Gletscherbach am Westhang- des Mus-tagh-ata, sehr selten. 

41. A. brevipes Ag. V. H. Syn. T. 26, F. 10 — 12. Cl. X\ D. II, p. 193. 

Tibet: Haufig im Tossun-nor, Tsaidam. 

Gatt. Rhoicosphenia Grun. 

42. Rh. curvata Kg. A. S. Alt. T. 213, F. i — 5. Cl. Xb D. II, p. 165. 

Pamir: Nur im dstlichen Teile gefunden, Tschakker-agil; Quelle bei Bulun-kul. 
Tibet: Kuku-nor (haufig!): Kum-koll (sehr haufig!); Mapiek-koll; ostlich vom 
Tso-ngombo, bei Lager 134 (1901, haufig!). 


6. Cocconeidese. 

Gatt. Cocconeis (E.) Cl. 

43 - C. pedictihis E. A. S. Atl. T. 192, F. 56, 58 — 63. Cl. N. D. II, p. 169. 

Tibet: Haufig in einer zarten Form im See No. 5 westlich vom Lager XV 
(siidostlich vom Arka-tag). 

44. C. placenhila E. A. S. Atl. T. 192, F. 38 — 51. Cl. N. D. II, p. 169. 

Pamir: Umgebung des Kleinen Kara-kul (sehr haufig!); Tschakker-agil. 
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'Tibet: I Her sehr verbreitet und oft massenhaft in einer kleinen Form. Ouellsee 
im Kwen-Iun-Gebirge; Nordabhang des Arka-tag, Quelle bei Lager X; 
See (Xn. 3?) zwischen Lager XII und XIII 'yforma minor, massenhaft!]: 
See Xo. 1 8, zwischen Lager XX\1 und XXVII [ebensolj; See Xo. 20, 
Lager XXXI [ebenso!|: Tossun-nor [ebensolj: Sorgotsu: Kuku-nor [ebensolj: 
Kara-koschun: Abdall [ebensolj : Tschallpak, Atschik-bulak ; Kum-koll (haufigl); 
i\Iapiek-k6ll: Cicbiet nordlich vom Selling-tso: Lager 103 (1901); Umgebung 
des 'rs()-ng(jinbo: Xordufer des Panggong-tso. 

C'.att. Eucocconeis 1 1. 

(5. F.ncocc. jlcxclla (Kg.) Cl. Y. H. .Syn. T. 26, F. 29- — 31. Cl. N. D. II, p. 179. 
Pamir: Ouellen ostlich vom Jeschil-kul. 

Tibet: Quellgewasser im Kwen-lun-Cebirge (haufigl): Cebirge nordlich vom 
•Selling-tso: ostlich vom Tso-ngombo. 


IV. Naviculoideae. 

7. Naviculese. 

a) Naviculinae. 

Catt. Gyrosigma Hass. 

)6. C. acuminatum Kg. Perag. Pleuros. T. VII, p'. 36, 37. Cl. Xb D. I, p. 114. 
Pamir: Tschakker-a”il. 

o 

Tibet: .Sorgotsu (haufigl). 

47. G. attcnuatum Kg. Perag. Pleuros. T. VII, P'. 9. Cl. N. D. I, p. i 15. 
libet: Ostlich vom Tsn-ngombo, Lager 136 (1901). 

(xatt. Pleurosigma W. Sm. 

4<'^. PL cUur-atum W. Sm. Perag. Pleuros. T. II, F. 20— 2 i . T. Ill, F. 5—8. Cl. N. D. I, p. 38. 
Tibet: Tossun-nor, Tsaidam, zerstreut. 

Die Formen entsprechen der Abbildung Perag. Ill, F. 8. 

Gratt. Scoliopleura Grun. 

49- Pcisonis Crun. A. S. Atl. 'T. 261, F. 12. Cl. N. D. I, p. 105. 

Tibet: Westufer vom Selling-tso, Lager 76, sehr selten! 

Bemerkenswerte Form, die bisher nur selten beachtet worden ist. Allgemeine 
\ erbreitung, soweit bekannt: Europa (Neusiedler See), Amerika (Salzsee, Utah), 
Asien (Selling-tso). 



Oi 


RACILLARTALES AUS 1NNER.\SIEX. 


125 


(ratt. Diploneis K. 

50. D. infernipta Kg. A. S. Atl. T. i 2, F. 3—5, 11,12. T. 69, F. 24, 2 5. Cl. N. D. I, p. 84. 

Tibet: See (No. 3?) zwischen Lager XII und XIII [1896], sehr selteni 

51. Z^. elliptica (Kg.i A. S. Atl. T. 7, F. 29, 32. Cl. X. D. I, p. 92. 

Tibet: Mapiek-koll, selten. 

52. D. ovalis (Hilse). x'\. .S. Atl. T. 7, F. 30, 33 — 36. Cl. X. U. I, p. 92. 

Tibet: Mapiek-koll, verein/.elt. 

vat', oblotigella (Naeg. ). Cl., 1 . c. 

Tibet: Mapiek-koll, sehr selten. 

(ratt. Caloneis Cl. 

53. C. pasciata Lagst. V. H. Syn. T. 12, F. 34. Cl. X. D. I, p. 50. 

Tibet: Mapiek-koll; nordlich und vvestlich vom .Selling-tso; bstlich vom Tso- 
ngombo: Nordufer des Panggong-tso. 

o 00 o 

54- C. siliciila (E.) Cl. X. D. I, p. 51. 

var. alpitia Cl., 1 . c. V. FI. Syn. T. 12, P'. 2 i . 

Tibet: Mapiek-koll, sehr selten. 

1 st in den Gebirgen Xordeuropas sehr verbreitet. 

var. getmina Cl., I. c. V. 1 1., 1 . c., P'. 1 8. 

Pamir: Quelle am Siidstrand des Kleinen Karakul. 

Tibet: Mapiek-koll: nordlich vom Selling-tso. 

var. injiata Grun. Cl., 1 . c. V. Id., 1 . c., P'. 20. 

Tibet: QuellfluB im Kwen-lun-Gebirge, sehr selten. 

Die Schalen sind im Verhaltnis etwas schmaler, als von Cleve angegeben 
wird: 46,5 ii.:8,5 [i.. 

var. venfricosa Donk. CL, 1 . c., p. 52. VL H., 1 . c., P'. 24. 

Pamir: Ostlich vom Bassik-kul, zerstreut. 

5- C. nubicola Grun. Cl. X. D. I, p. 53. O. Mull. Bac. Patag. p. 12, T. i, F. 12. 
Pamir; Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul; Gletscherbache am Mus- 
tagh-ata (haufig in Probe 10 [23]). 

Tibet; See (No. 3?) zwischen Lager XII und XIIl (1896); Kum-koll; Mapiek- 
koll; Umgebung des Selling-tso (haufig bei Lager 76): ostlich vom Tso- 
ngombo. 

Grunow erwahnt diese P'orm zuerst aus Turkestan in der Tafelerklarung zu 
T. XII in V. Id. Syn., gibt aber weder Diagnose noch Abbildung. O. Muller 
fand sie spater in Patagonien und gab auch die oben zitierte Abbildung. 
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Meine Stand(;rtsangaben zeigen, daB diese Form in Innerasiea weit verbreitet 
ist. Die asiatischen Formen haben jedoch weniger stark radiale Streifung, als 
Muller sie in seiner Figur gibt die Streifen stehen fast senkrecht zur Raphe. 
Die Schalenrander sind meistens vollstandig parallel, wellige Verbiegungen 
treten nur vereinzelt und dann gewohnlich ziemlich schwach auf. Jedenfalls 
sind sie sekundarer Xatur und kommeii als Artmerkmal kaum in Betracht. 
Wenn Grunow sie als spezifisch fiir die Art hinstellt, so erklart sich das eben 
daraus, daB ihm bei Aufstellung seiner neuen Form nur einzelne Individiien 
vorgelegen haben, die zur Begrenzung des Formenkreises nicht ausreichten. 

56. C. BcccayiaJia (Cirun.) G, X. D. I, p. 50. T, \ k F. 7. 

Tibet: Abdall, an Myyiophyllit}}i, sehr selten! 

Bemerkenswerte Form, bisher nur aus Asien bekannt. 

57. L\ aiuphisbccjia Bory. A. S. Atl. T. 271, F. 29, 32. Cl N. D. I, p. 58. 

Tibet: Tossun-nor, Tsaidam: Westufer vom Selling-tso; ostlich vom Tso-ngombo. 

Gatt. Neidium Pfitz. 

58. A^ bisiilcatiiui (Lagstj. A. S, Atl. T, 49, F'. 15, 17. Cl. X. D. I, p. 68. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136 (1901). 

59- -Af, rectum nov. spec. Tab. IX, fig. 23. 

Valvis lineari-ellipticis, medio subconstrictis, apicibus late rotundatis. Area 
axiali angusta, area central! rectangular!. Striis radiantibus, in media parte 
valvm brevioribus, distincte punctatis. 

Long. valv. 48 jjl. 

Lat. valv. 9 jx in media parte, sub apicibus 10 \l. 

Striae 18 in 10 

Hab. Tibet, inter castra XII et XIII [lac. No. 3?]. 

Steht in gewisser Hinsicht dem A\ bisulcahim nahe, unterscheidet sich aber 
wesentlich durch die viel grobere Struktur und die Form der Area. 

60. JVl mtfdbtle nov. spec. Tab. IX, fig. 21. 

Valvis lineari-ellipticis, marginibus subparallelis, apicibus rotundatis. Area axiali 
angusta, area centrali rectangular!. Raphe cum fissuris centralibus diversis, 
altera recurvata, altera recta. Striis radiantibus, in media parte valvse bre- 
vioribus, distinctissime punctatis. 

Long. valv. 34 [x. 

Lat. valv. 7 — 8 [x. 

Striae 13 in 10 jx. 

Hab. Tibet, prope lacum ))Selling-tsoc(, castra LXX\1. 
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Auch diese Art besitzt die Form von A', bisulcatuni, hat aber noch orrobere 

o 

Struktur als die vorige Art. Besonders eigentiimlich sind die inneren End- 
spalten der Raphe. Wahrend der eine Porus einen halbkreisformig zuriick- 
gebogenen Spalt besitzt, ist der Spalt des gegeniiberliegenden Porus komma- 
formig seitlich abgebogen, aber nicht zuruckgekriimmt. 

61. y\'! Iridis (E.). A. .S, Atl. T. 49, F. 2, 3. Cl. N. D. I, p. 69. 

Pamir; Quelle ostlich vom Jeschil-kul (fornuc ntinorcs). 

Tibet: Westufer vom Selling-tso. 

62. N. affine (E.). 

var. amphirhynchiis (E.). A. S. Atl. T. 49, E. 27 — 30. Cl. N. D. I, p. 68. 

Pamir; Gletscherbache am Mus-tagh-ata (forma ?ninor), ziemlich selten. 

63. N. punctulatum nov. spec. Tab. IX, fig. 24. 

\"alvis elliptici-lanceolatis, marginibus subundulatis, apicibus subrostratis, obtuse- 
rotundatis. Area axiali angusta, area centrali rectangulari. Striis radiantibus, 
in media parte valvm brevioribus, distinctissime punctatis. 

Long. valv. 50 {i. 

Lat. valv. 14 [jL. 

Striae 16 in i o p.. 

Hab. in aquis gelidis mentis ))Mus-tagh-ata», Pamir. 

Ahnelt bisher bekannten Formen aus den Formenkreisen des N. off tie und 
A". Iridis. Von N. affine besonders durch die grobere Struktur, von A’. Iridis 
durch die regelmafiige, nicht schiefe Streifung verschieden. Obgleich ich noch 
unsicher fiber den systematischen Wert dieser Eorm bin, habe ich sie doch 
vorlaufig als Art benannt, da mir die systematischen Verhaltnisse innerhalb der 
Gattung Keidimn noch wenig geklart zu sein scheinen. Vielleicht sind mehr- 
fach Formen zusammengeworfen, die bei flfichtiger Beobachtung einander zwar 
gleichen, aber bei genauerer Betrachtung doch ■\vesentliche Unterschiede aufweisen. 

64- -A/l didelta, nov. spec. Tab. IX, fig. 22. 

X’alvis lineari-Ianceolatis, in media parte transversaliter constrictis, apicibus 
cuneatis; area axiali angusta, area centrali transversa, rectangulari; striis 
radiantibus, distincte punctatis; lineis longitudinalibus pluribus. 

Long. valv. 46 jj.. 

Lat. valv. 1 4 [a (in media parte), 1 7 [x (in inflat.). 

Striae circiter 1 1 in i o [x. 

Hab. inter castra XX\TI et XXVIII, Tibet, rarissime. 

A', didelta ist durch Form und Struktur genfigend von den iibrigen Arten 
dieses Genus unterschieden. Die Form erinnert an viele Arten der Gattuno- 
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Diploneis. Man konnte sie aus dem Formenkreise des A”. Iridis ableiten, 
und zwar als konstrikte V'ariation des N. amphigoniphus E. Auf Grand der 
groberen Struktur, der regelmafiigeren Streifung, verbunden mit anderen 
GroBenverhaltnissen, trenne ich sie als besondere Art ab. 

Gatt. Pinnularia E. 

i , GracillimiC. 

65. P, gracillinia Greg. A. S. Atl. T. 313, F. 13. Cl, N. D. II, p. 74. 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata [No. 6 (21)]. 

Die Zentralarea war stauroid! 

66. P. nndiilafa Greg. A. S. Atl. T. 313, F*. 14, 17. Cl. X. D. II, p. 74. 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata [No. 10 (23)], 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136. 

Die tibetanische Form besaB eine sehr breite, bis an den Rand reichende 
Zentralarea! 

67. P. siibliiicaris Grun. \". H. Syn. T. 6, F\ 25, 26. Cl. X, D. II, p. 74 * 

Tibet: Kwendun-Gebirge, ebenfalls mit in der Mitte auf einem schmalen Raume 
unterbrochener Streifung! 

2. Capitatu'. 

68. P. subcapitata Greg. A. S. Atl. T. 44, ¥. 53, 55. T. 45, F. 59, 60. Cl. N. D. II, p. 75 - 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 

3. Divcrgeutcs, 

69. P, divergentissi>}ia Grun. A. S. Atl. T. 313, F. 15, 16. Cl. X. D. II, p. 77 » 

Tab. IX, fig. 6. 

Tibet: See No. 5, westlich vom Lager XV, siidostlich vom Arka-tag; ostlich 
vom Tso-ngombo, Lager 134. vSelten. 

VcLT* CcLpitdtd nov. var. Tab. IX, fig. 7. 

\"alvis lanceolatis, apicibus capitatis. Long. 18 — 20 (x; lat. 4 [x. Striae 13 — 14 
in 10 [JL, 

(detscherbach am Jambulak-fdetscher, Mus-tagh-ata, Pamir. 

70. P, Hedini nov. spec. Tab. IX, fig. i. 

\^alvis lineari-ellipticis, in media parte tumidis, apicibus inflatis, capitatis, late 
rotundatis. Raphe directa, poris centralibus inter se distantibus, poris ter- 
minalibus sigmatoideis. Costis divergentissimis, in media valvarum parte 
radiantibus, apices versus convergentibus. 
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Long. valv. circiter 80 ;j.. 

Lat. valv. 1 2 [x. 

Costae 7 — 8 in 10 [x. 

Hab. in aquis gelidis mentis ))Mus-tagh-ata)), Pamir. 

P, Hedini wiederholt gleichsam in groBem INIaBstabe die viel kleinere 
P. diver geiitisshna, besonders deren var, capitata. Auffallig sind neben der 
stark divergierenden Streifung die weit voneinander entfernten Zentralporeii 
und die S-formig gekriimmten Polspalten. Eine Verbindung oder Verweehs- 
lung mit einer andern Pinmilaida ist dadurch ausgeschlossen. 

1. P, microstanron (E.). A. S. Atl. T. 44, F. 14, 16, 34, 35. T. 45, F. 31 — 34. 

CL N. D. 11 p. 77. 

Pamir: Gletscherbach am I\Ius-taorh-ata. 

o 

Tibet: See No. 5, westlich vom Lager X\L 

2. P. Brebisso)ii (Kg.)- A- S. Atl. T. 44, PL 17, 18, 24 — 26. CL N. D. IL p. 78. 

Pamir: In Gletscherbachen am Mus-tag^h-ata haufior; Lmo^ebunof des Kleinen 
Kara-kul; Quelle ostlich vom Jeschil-kul; Tschakker-agil. 

Tibet: Sorgotsu; Westufer vom Selling- tso; Nordufer des Panggong-tso; 
Mapiek-koll. 

Die Formen aus Pamir sind kraftig entwickelt und zeigen haufig leicht- 
geschnabelte Enden. 

3- P- tibetana. nov. spec. Tab. IX, fig. 3 — 5. 

Valvis robustis, lineari-ellipticis, apicibus late rotundatis. Raphe directa, poris 
centralibus inter se distantibus. Area axiali distincta, ± lata, area central! 
magna, irregulariter rotundata. Costis radiantibus, apices versus conver- 
gentibus. 

Long. valv. 45 ■ — 100 [j.. 

Lat. valv. 15 — 17 ji. 

Costae 10—13 in 10 ij.. 

Hab. ad lacum »Selling'tso», Tibet. 

P. tibetana steht der P. Brebissoni nahe, ist aber wesentlich robuster. Bei 
den groBen Formen sind die Enden leicht vorgezogen, bei den kiirzeren, 
aber relativ breiteren sind die Schalenenden schwach keilformig verschmalert. 
Die Zentralporen stehen voneinander entfernt, dock nicht so auffallig wie bei 
P. Hedini. Die Axialarea ist gewohnlich ziemlich weit, immer aber scharf 
begrenzt. Die Zentralarea ist moistens unsymmetrisch ausgebildet, indem eine 
Seite mehr gerundet, die andere dagegen eckig ausgeschnitten ist. 

4- P. Hartley ana Grev. A. S. Atl. T. 313, F. i. 2. Cl. N. D. II, p. 80, 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata, sehr selten. 

■ 7- VI, 3 , 



FRIEDRICH HUSTEDT 


130 

Bisher nur aus Afrika und Amerika bekannt Die asiatischen Formen sind 
kleiner, 100:15 [i; doch habe ich bereits in A. S. Atl. eine kiirzere Form 
(Fig. I, 1S5 [x) neben einer sehr groBen von etwa 320 [jl (Fig. 2) abgebildet. 

-/. Dista7ites. 

75. P. borealis E. A. S. Atl. T. 45, F. 15 — 21. Cl. X. D. II. p. 80. 

Pamir: Gletscherbach des Mus-tagh-ata, selten. 

P* subborealis nov. spec. Tab. IX, fig. 8, 9. 

X'alvis linearibus, apicibus ± cuneatis. Raphe directa, area axiali angusta, 
area centrali rectangulari, marginem valvae attingenti. Costis paulo inter 
se distantibus, radiantibus, apices versus paulo convergentibus. 

Long. valv. 25 jjl. 

Lat. valv. 5 — 6 [x. 

Costre I o — I 1 in i o jjl. 

Hab. in aquis gelidis montis ))Mus-tagh-ata)), Pamir. 

Steht P. borealis sowohl als auch der P. hiterniedia nahe. Die Streifen 
sind jedoch kaum voneinander getrennt, so daB diese Art den Ubergang 
nach der vorhergehenden (iruppe bildet, und das noch umsomehr, als auch 
die Richtung der Rippen bei P, siibborcalis eine groBere Divergenz aufweist 
als bei den beiden andern Arten. Charakteristisch sind auch die keilformigen, 
oft geradezu spitzen Pole, die allerdings auch in geringerem Grade bei P, boreahs 
vorkommen. 

77. P. lata Breb. A. S. Atl. T. 45, F. 5, 8. Cl. X. D. II, p. 81. 

Parnir: Chetscherbach des Mus-tagh-ata, sehr selten. 

/. Tabellariecr, 

78. fonticola nov. spec. Tab. IX, fig. 2. 

Yalvis lineari-ellipticis, apicibus late rotundatis; raphe directa, area axiali lineari. 
angusta; area centrali subquadrangulari, parva. Costis radiantibus, apices 
versus transversis vel leviter convergentibus, in apicibus absentibus. 

Long, valv, 85 [jl. 

Lat. valv. I 5 [JL. 

Costae 6 — 7 in ro pi. 

Hab. in fonte prope ))p. Kara-kuh), Pamir [3720 m altit., 6^ C. temper.], 
Kann als Bindeglied zwischen den Tabellariecr und den Distaiites angesehen 
werden, Auffallig sind die strukturlosen Apices. 

79. P. sioriatophora Grun. A. S. Atl. T. 44, F. 27 — 29. Cl. N. D. II, p. 83. 

Pamir: Gletscherbach des Mus-tagh-ata, selten. 
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6. Maiores. 

So. P. dactylus E. A. S. Atl. T. 42, F. i, 3, 4, 6. Cl. N. D. II, p. 90. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 134 (1901), sehr seltcn. 

7 . Coniplexu'. 

81. P. viridis Nitzsch. A. S. Atl. T. 42, F. ii — 14, 19, 21 — 23. Cl. N. D. II, p. 91. 
Pamir: Umgebung des Kleinen Kara-kul; Gletscherbache am Mus-tagh-ata. 


(ratt. Navicula Jiory. 

Sect. OrthosfiL hir Cl. 

82. A*, cuspidata Kg. Cl. N. D. I, p. 109. A. .S. Atl. T. 211, P". 31, 34 — 38. 

Tibet: Sorgotsu; See No. 5, westlich vom Lager XV; Kum-koll; Mapiek-koll : 
Westufer vom Selling-tso (auch Craticularformcn!). 


Sect. Mcsolcuc Cl. 

83. N. inininia Grun. Cl. N. D. I, p. 128. V. H. Syn. T. 14, F. 15, 16. 

Pamir: Jambulak-Gletscher am Mus-tagh-ata, 4300 m hoch. 

84. A”, binodis H. A. S. Atl. T. 297, F. 93, 94. Cl. X. D. I, p. 129. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136, zerstreut. 

85. N. mu tic a Kg. 

var. Gocppertiana Bleisch. V. H. Syn. T. 10, F. 18, 19. Cl. N. D. I, p. 129. 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 
var. Cohni (Hilse). V. H., 1 . c., F. 1 7. Cl., 1 . c. 

Tibet: See No. 5, westlich vom Lager XY. 
var. nivalis (E.) Hust. V. H., 1 . c., F. 21. Cl., 1 . c., p. 130. 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 

86. N. muticopsis V. H. Diat. Exp. Antarct. Beige, p. 12, T, 2, F. 181. Carls. SiiB- 

wasseralg. Antarct., p. 14, T. i, F. 19 — 21. 

Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata, selten. 

Bisher nur aus antarktischen Gebieten bekannt! 

87. N. pnipda Kg. V. H. Syn. T. 13, F. 15, 16. Cl. N. D. I, p. 131. 

Pamir: Kleiner Kara-kul, Lagune am Oststrand. 

Tibet: Sorgotsu; ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136. 


Sect. Entoleuc Cl. 


88. N. content a Grun. 

forma biceps Grun. Cl. N. D. I, p. 132. V. H. Syn. T. 14, F. 3 1 b. 
Pamir: Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 
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Sect. Bacillarcs CL 

jV. psciidobacillu})i Grun. V. H. Syn. T. 13, l\ 9. Cl. N. D. I, p. 137. 

Pamir: Tschakker-agil, sehr selten. 

Sect. Dccipientes CL 

90. proiracta Cjriin. Cl. X. D. I, p. 140. V. H. Syn. T. Suppl. B, F. 27. 

Tibet: Tossun-nor; See No. 5, westlich vom Lager XV; zwischen Lager XXVII 

und XXVIII; zerstreut. Halophile L'orm! 

91. T . cnicicnla \\ . Sm. Cl. X. D. I, p. 139. A. S. Atl. T. 299, L. 24, 25. 

d'il^et: Mapiek-koll, sehr selten. Plbenfalls halophile Forml 

Sect. Microstigiiiaticcc CL 

92. N* subrhombicd nov. spec. Tab. IX, fig. 40, 41. 

\Glvis convexis, elliptici-lanceolatis, apicibus subapiculatis; striis transversis 
pcirallelis, tenue punctatis; area axiali nulla, area centrali minima. Frustuki 
cum cupulis pluribus. 

Long. valv. 40—50 [x. 

Lat. valv. 10- i 2 [x. 

Strke circiter 14 — 16 in 10 [x. 

Hab. in lacu ))Tossun-nor)), Tibet, in aqua subsalsa. 

Sie steht A^. (Lib dins) rhombic a Greg, und N. (I..) Gr evil lei Ag. nahe. 
Der Llauptunterschied liegt in der Lage der Endporen. Sie stehen bei den 
eben genannten Formen von den Apices entfernt, wahrend sie bei sub- 
rhombica nahe der auBersten Spitze liegen. Sie erscheinen daher in der 
Giirtelansicht als kleine Kndtchen (Endknoten) dicht vor dem verdickten 
Rande des Schalenmantels, sind aber von der Valvarseite nicht zu erkennen. 
AuBerdem ist die Streifung bei N, stibrhombica durchweg parallel und grober 
als bei den verwandten Formen. 

Sect. Heterostichcc CL 

03. A", cocconei/ormis Greg. V. H. Syn. T. 14, F. i. Cl. N. D. II, p. 9. 

ICimir: Gletscherbache am Mus-tagh-ata, sehr zerstreut. 

94. N. Hedini nov. spec. Tab. IX, fig. 36. 

\ alvis ellipticis, in media parte inflatis, apicibus protractis, capitatis, late 
rotundatis vel subtruncatis ; area axiali angustissima, area centrali parva; 
raphe poris medianis approximatis, poris terminalibus in directionibus diversis; 
striis tenuissimis, radiantibus, apices versus convergentibus, circum nodulum 
centralem validioribus, alternatim Icngioribus brevioribusque. 
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Long. valv. 38 — 42 ji. 

Lat. valv. 8 — 9 [x. 

Striai circiter 36 in 10 ix. 

Hab. Mapiek-koll, Tibet. 

Eine durch Form und Struktur ausgezeichnete Art und mit keiner bekannten 
Kavicula zu verwechseln. 


Sect. Linfulatu" Cl. 

95. N'. cryptocephala Kg. Cl. N. D. II, p. 14. A. S. Atl. T. 272, F. 35 — 37. 

Pamir: Gletscherbach am Mus-ta<rh-ata. 

o 

Tibet: Sorgotsu (haufig); Gebiet nordlich vom Selling-tsi). 
var. itUcnnedia Grun. V. H. Syn. T. 8, b'. 10. 

Pamir: Tschakker-agil, haufig. 

96. A’, salinariim Grun. Cl. N. D. II, p. 19. A. S. Atl. T. 272, F. 38, 39. 

Tibet: Tossun-nor; zwischen Lager XXVII und XXVIII (1900): Westufer vom 
Selling-tso, Lager 76 (1901). Halophile Form! 

97. N. rhynchocephala Kg. Cl. X. D. II, p. 15. V. II. Syn. T. 7, F. 31. 

Pamir: Quelle bstlich vom Jeschil-kul. 

Tibet: Tossun-nor; Sorgotsu; ostlich vom Tso-ngombo. 

98. N. viridula Kg. Cl. N. D. 11 , p. 15. H. Syn. T. 7, F. 25. 

Tibet: Sorgotsu. 

va.r. pamirensis nov. var. Tab. IX, fig. 37. 

Differt a typo apicibus non protractis areaque centrali parva. 

Hab. in lacuna prope »p. Kara-kub), Pamir. 

99. N. hungarica Grun. Cl. N. D. II, p. 16. 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul, selten. 
var. capitata (E.). CL, 1 . c. A. S. Atl. T. 272, F. 41 — 43. 

Tibet: Sorgotsu, haufig. 

var. linearis Oestr. Danske Diat., p. 79. T. II, F. 53. 

Tibet: Tossun-nor, Tsaidam, Brackwasser, nicht selten. Tab. IX, fig. 32, . 

Die Form ist bisher nur aus Danemark bekannt, wo sie von E. OestRUP 
aufgefunden wurde, und zwar ebenfalls im Brackwasser. Obgleich sie die 
eigenartigen verdickten Streifen vor den Polen besitzt wie A", hungarica, so 
mochte ich sie dock lieber als eigene Art ansehen.' 

/ Wahrend des Druckes dieser Arbeit fand ich diese Form auch in Material aus dem Kamo 
see bei Treptow! ^ 
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100. A’, cincta E. Cl. X. D. II, p. 16. A. S. Atl. T. 299, F. 26 — 30. 

Tibet: See XT. 20 bei Lager XXXI (1896); Sorgotsu (haufig); Maplek-koll; 
Westufor vom .Selling-tso. 

var. JlcuJhri Gran. Cl., 1 . c, V. H. .Syn. T. 7, F. 15. 

Tibet: See Xo. 5, westlich vom Lager XV (1896). 

101. A’, radiosa Kg. Cl. X. D. II. p. 17. A. S. Atl. T. 47, F. 50 — 52. 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul: Tschakker-agil: Quelle 
bei Bulun-kul. 

Tibet: Abdall; Kara-koschun : Mapiek-koll: Lager 103. INIeist ziemlich haufig. 

102. A', tuscula E. Cl. X. D. II, p. 19. A. S. Atl. T. 272, IS 23 — 27. 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul: Quelle ostlich vom 
Jeschil-kul, selten. 

103. A*. Reinhardt? Grun. Cl. N. D. II, p. 20. A. S. Atl. T. 272, F. i — 6. 

Tibet: Ziemlich haufig bei Lager 136, ostlich vom Tso-ngombo, sonst nicht 
gesehen. 

104. iV. digito-radiata Greg. Cl. X. D. II, p. 20. \S H. Syn. T. 7, F. 4. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136 [haufig]; ferner in Probe 51 (M). 

Bemerkenswertes Wrkommen dieser sonst uur im Brackwasser oder im 
Meere gefundenen Form. Die asiatischen Fxemplare stimmen aber genau 
mit denen anderer Standorte iiberein, so daB an eine neue Art nicht zu 
denken ist. Auch mit A". Rcinhardti sind sie nicht zu verbinden. 

105. y\'. oblonga Kg. Cl. N. D. II, p. 21. A. S. Atl. T. 47, PS 63 — 68. 

Pamir: Quelle ostlich vom Jeschil-kul. 

Tibet: Mapiek-koll; ostlich vom Tso-ngombo bei Lager 134. 

106. A", diccphala (E.) W. Sm. Cl. X. D. II, p. 21. V. H. Syn. T. 8, F. 33. 34. 

Pamir: Lagune beim Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Sorgotsu. 

107. .S3 anglica Ralfs. Cl. X. D. II, p. 22. V. H. Syn. T. 8, IS 29, 30. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136. 

108. N. gastrinn E. Cl. XS D. II, p. 22. A. S. Atl. T. 272, F. 9 — 19. 

Pamir: Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul (forma minor); Gletscher- 
bach am Mus-tagh-ata. 

109. .\'. exigna Greg. Cl. XS D. II, p. 23. V. H. Syn. T. 8, F. 32. 

Pamir: Lagune am Kleinen Kara-kul. 

Sect. Lyratce Cl. 

1 10. A 3 pygmcea Kg. Cl. XS D. II, p. 65. A. S. Atl. T. 70, F. 7. 

Tibet: Tossun-nor, Tsaidam. 
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Gatt. Stauroneis E. 

111. SL africana Cl. N. D. I, p. 145. 

Tibet: Abdall, an Myriophylht}}i spicahun L., sehr selten. 

Die von mir gefundene E'orm ist etwas schlanker als bei Cleve anee^^eben ist 
Sie nahert sich in dieser Beziehung noch mehr der St. constricta (E.) \Y. Sm. 

1 12. St. saliiia W. Sm. Cl. N. D. I, p. 145. V, H. Syn. T. X, F. 16. 

Tibet; Tossun-nor, sehr zerstreut. 

Schalen 40 [j. lang, Pole stumpfer als in V. H.s Zeichnung. 

1 13. XA Gregoryi Ralfs. Cl. N. D. I, p. 145. \h H. Syn. Suppl. A, P'. 4. 

Tibet: See (No. 3?) zwischen Lager XII und XIII (1896); .See No. 20 bei 
Lager XXXI (1896). 

Wie die beiden vorigen ^Yrten halophil! 

1 14- Gt. iDiccps E. 

var. aniphicepJiala Kg. Cl. N. I). I, p. 148, A. S. Atl. T. ’4^, b'. 10. 

Pamir: Gletscherbache am hlus-tagh-ata ; Quelle am Siidstrand des Kleinen 
Kara-kul; Quelle ostlich Jeschil-kul. 

Tibet: Nordlich vom Selling-tso; ostlich vom Tso-ngombo. 
var. argcntina Cl. N. D. I, p. 148. Cl. Diat. Grbnl. Argent. T. 16, F. 4. 
Pamir: Haufig in Gletscherbachen am Alus-tagh-ata. 

Schalen weniger lanzettlich als bei Cleve angegeben, im Umrib mehr elliptisch. 

115- SU laticeps nov. spec. Tab. IX, fig. 27. 

Valvis lineari-ellipticis, marginibus subparallelis, paulo convexis, apicibus late 
protractis, capitatis, truncatis; area axiali angusta, area central! lata, trans- 
versaliter usque ad marginem dilatata; striis tenuissimis, subradiantibus, 
apices versus subconvergentibus. 

Long. valv. 30 ji. 

Lat. valv. 7 — 8 p.. 

Stri$ circiter 33 in 10 [jl. 

Hab. prope lacum »SelIing-tso», Tibet. 

Infolge der wesentlich abweichenden Form wohl von St. anceps zu trennen. 

1 16. St. Phvcnicoiteroii F. Cl. N. D. I, p. 148. A. S. Atl. T. 242, P', 16. 

Pamir: Tschakker-agil. 


1 17. St. parvnla Grun. Cl. N. D. I, p. 149. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, bei Lager 136. 

1 18. St. Sriithi Grun. Cl. N. D. I, p. 150. A. S. Atl. T. 241, F. 13. 

Pamir: Gletscherbach am Jambulak-Gletscher des Mus-tagh-ata. 
Tibet: Kwen-Iun-Gebirge, bei Dalai-kurgan. 
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1 1 9. SL javanica Grun. Cl. N. D. I, p. 150. A. S. Ath 1 . 241, F. 3. 

Pamir; Quelle am Sudstrand des Kleinen Kara-kul; haufig in den Gletscher- 
bachen am Mus-tagh-ata. 

Gatt. Anomoeoneis Pfitz. 

120. A. exiVis (Kg.) Grun. Cl. X. D. II, p. 8. V. H. Syn. T. 1 1, 12. 

Pamir: Gletscherbach am Westhamj des Mus-tagh-ata. 

o o 

Tibet: Mapiek-koll, an Utrinilaria. 

I 2 I. A. sphcerophora Kg, Cl. X. D. II, p. 6. A. S. Atl. T. 49, F. 49 — 51. 

Tibet: Kara-koschun; Mapiek-koll; Westufer vom Selling-tso bei Lager 76. 
va}\ Guntheri O. M. trinicata O. Mull, El Kab, p. 302. T. 12, F. 8, 9. 
Pamir: Ostlich vom Bassik-kul. 

Stimmt in Form und Struktur genau mit Mullers Angaben iiberein, ist 
aber viel jj-niber, 65 [j. lani^, 32 [j. breit (nach Muller 26—33 [J-:i 3 — 14 jx). 

Gatt. Amphipleura Kg-. 

122. A. pellucida Kg. Cl. X. D. I, p. 126. V. H. Syn. T. 17, F. 14, 15 A. 

Tibet: Haufig im Mapiek-koll, an Utricularia ; ferner bei Abdall, an Myrio- 
phyllum. 

123. A. rtUilans Trentep. Cl. Xk D. I, p. 126. V. H Syn. T. 16, F. 15 — 18. 

Tibet: \’ereinzelt mit voriger bei Abdall; halophil! 

Gatt. Amphiprora E. 

124. A. pahidosa \V. Sm. Cl. X. D. I, p. 14 

Tibet: Mapiek-koll, an Utricularia. 

Die Exemplare stehen der var. szdsalma Cl. nahe. Aber die Auftreibung 
der \Trbindungslinie zwischen Kiel und Valva ist noch auffalliger und mehr 
abgerundet, wahrend Cleve bei var. subsalina eine mehr winklige, spitze 
Auftreibung zeichnet. 

var. d 7 iplex Donk. Cl., 1 . c., p. 15. V. H. Syn. T. 22, F. 15, 16. 

Tibet: Haufig im Tossun-nor, Tsaidam; sehr haufig bei Tschallpak, Atschik-bulak. 

Gatt. Mastogloia Thw. 

125. M. Smithi Thw. Cl. N. D. II, p. 152. V. H. Syn. T. 4, F. 13. 

Tibet: Kara-koschun: Tschallpak, Atschik-bulak; Kum-kbll; sehr haufig im 
Mapiek-koll. Sehr variabel in Form und GroBe. 
var. lacustris Grun. Cl., 1 . c. V. H., 1 . c., F. 14. 

Tibet: Unter der Art im Kara-koschun: Mapiek-koll. 
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var. lanceolata Grun. CU 1 . c. 

Tibet: Mit voriger an denselben Standorten. 

var. amphicephala Gruii. Cl., 1 . c. A. S, Atl. 1 . i(S5, l\ 13, 14. 

Tibet: Ebenso, haufig im Mapiek-koll. 

126, J/. ellipiica Ag. Cl. N. D. II, p. 152. \\ H. Syn. T. 4, F. 19. 

Tibet: Haufie im Tossun-nor, Tsaidam; ebenfalls haufig und variabel bei 
Abdall; ferner im Kum-koll. 

vai'. Dansci Thw. Cl., 1 . c. A. S. .Atl. 1 . 185, 1 '. 5 — 8. 

Tibet; Selten im Mapiek-koll. 

T27. J/. Brauni Grun. Cl. X. D. II, p. 15S. A. S. Atl. T. 185, b. 30, 40, 45. 
T. 1 88, F. 4 — I 2. 

Tibet; Kara-koschun; Abdall (ziemlicli haufig'): Tschallpak, At.schik-bulak; 
Mapiek-koll (haufig!); Tossun-nor (haufig!). 

Variiert auBerordentlich hinsichtlich GroBe und Struktur. Die Lyra-Zeichnung 
ist bei groBen Exemplaren stark ausgepragt, wird bei kleineren Formen aber 
oft sehr undeutlich. Die Raphe ist bei den groBeren Exemplaren ziemlich 
stark wellig, bei kiirzeren nur schwach verbogen. aber nie gerade, wie auf 
den zitierten Abbildungen dargestellt ist. 


b) Gomphoneminae. 

Gatt. Gomphonema Ag. 

Stigynatica Cl. 

128. G. parv!tlu7!i Kg. Cl. X. D. I, p. 180. A. S. Atl. T. 234. F. 2 — 13, t8, 19. 

Tibet; See Xo. 5, westlich xom Eager X\'; Mapiek-koll. 

var. subelliptica CL, 1 . c. lab. IX, fig. 31. 

Pamir; Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul. 

129. G. aiigtistahim Kg. Cl. X. I). I, p. 181. A. .S. Atl. T. 234, F'. 20 — 25, 31 — 35. 

Pamir; Sehr haufig in den Gletscherbachen am Mus-tagh-ata; Quelle ostlich 
vom Jeschil-kul. 

Tibet; Xordabhang des Arka-tag, Quelle bei Lager X; .See Xn. 5, westlich 
vom Lager X\k 

In dem Material aus Pamir befanden sich haufig Sporangialzellen. Sie 
sind vollstandig isopol, gleichen also einer typischen Navicula, so daB auch 
daraus auf die nahe \ erwandtschaft beider Gruppen geschlossen werden kann. 

iS. VI, 3. 



FRIEDRICH HUSTEDT. 


130. G. Hedini nov. spec. Tab. IX, fig. 34, 35. 

\'alvis pyriformibus, apicibus protractis, capitatis; area axiali angusta, area 
centrali transversaliter dilatata, puncto solitario unilateral ornata; striis 
radiantibus, apices versus transversis vel subconvergentibus, circum nodulum 
centralem alternatim longioribus brevioribusque. 

Long. valv. 23 — 26 
Lat. valv. 6 — 7 [j.. 

Striae I 5 — I 7 in 10 a. 

Hab. in aquis dulcibus Asiae centralis. 

Diese kleine Art ist durch die Form der Zentralarea und die in der Mitte 
abwechselnd langen und kurzen Streifen von ahnlich geformten Varietaten 
anderer Arten leicht zu unterscheiden. Sie ist in Innerasien ziemlich weit 
verbreitet, anscheinend bevorzugt sie Gebirijswasser. Ich fand sie in 
Pamir; Lagune und Quelle beim Kleinen Kara-kul; Ouellen bei Bulun-kul. 
Pibet: Kwen-lun-Gebirge; Lager 103 (igoi). 4860 m hoch; ostlich vom 
Tso-ngombo (haufig!). 

131. G. Augiiy L. var. Gau/ieri \ . Pk Syn. T. 23, P'. 28. A. S. Atl. 1 . 240, 1 *'. 13 — 17. 

Tibet: Seim selten im Mapiek-koll. 

132. G. cojistrictuni E. Cl. X. D. I, p. 186. A. S. Atl. T. 247, !•'. 3 - i i. 

Pamir: Lagune und Quelle am Kleinen Kara-kul. 

Tibet; Kum-koll; Mapiek-koll. 

133. G. intricatuni Kg. Cl. X. D. I, p. 181. A. S. Atl. T. 234, F. 47 — 50, 58. 

T. 235, F. 15 — 17, 34 — 39 - T. 236, F. 1—8. 

Tibet: Kum-koll; Mapiek-koll. 

var. paimila Grun. Cl., 1 . c. A. S., 1 . c., T. 234, F. 56, 57. 
iibet: Unter der Art im IVIapiek-koll. 

var. dichotoma Kg. CL. 1 . c., p. 182. A. S., 1 . c., T. 234, F. 51 — 55. T. 235, 
!'• 30- - 33 - 

iibet: Hilufig bei Lager 134, ostlich vom Tso-ngombo. 

134. G. subclavatii}}! Grun. Cl. X. I). I, p. 183. A. S. Atl. T. 237. F. 31 — 38. 

T. 238. F. 15 — 18. T. 240, F. 31- 33. 

Tibet: .Sorgotsu, selten. 

var. montana Schum. CL, 1 . c. A. S., 1 . c., T. 238, F". 1 i i. 

Pamir; Gletscherbach am Mus-tagh-ata ; Quelle ostlich vom Jeschil-kul. 

^35- LL. amrnnahim E. CL X. U. I, p. 184. A. S. Atl. T. 72, P'. 10. T. 239, F. i • — 4, i i — 15. 

Iibet: Kum-koll; Mapiek-koll; Tschallpak, Atschik-bulak; stets sehr vereinzelt. 
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f. Brebissoni Kg. C!., 1 . c. A. S., 1 . c., T. 239, F. 5 — 10. 

Tibet: Kum-koll; Mapiek-koll. 

/' tyigonoccphala E, Cl., 1 . c. A. S., 1 . c., F. 16 — iS. 

Tibet: Mapiek-koll, sehr selten. 

^htigviatica Cl. 

136. G, olivaceiim Lyngb. Cl. N. D. I, p. iSS. A. S. Atl. T. 233, F. 9 — 16. 
Pamir: Ouellen bei Bulun-kul. 

Tibet : Mapiek-koll. 


c) Cymbellinae. 
tratt. Cymbella Ag. 

137. C. viicrocephala Grun. Cl, N. D. I, p. 160, A. S. Atl. F. 9. P. 58 — 61. 

Tibet: Abdall, an MyriophylliDu ; ostlich vom Tso-ngombo, Lager 134, haufig. 

138. C. Iccvis Naeg. Cl. N. I). I, p. 162. A. S. Atl. T. 9, l\ 35. 

Pamir: Tschakker-agil; Quelle bei Bulun-kul. 

LS 9 * C* tibetdnd nov. spec. Tab. X, fig. 67. 

X’alvis lanceolatis, marginibus convexis, apicibus protractis, capitatis; raphe 
subcentrali, directa: area axiali distincta, circum nodulum centralem dilatata; 
area centrali (irbiculari; striis tenuis, radiantibiis. 

Long. valv. 40 — 50 '4. 

Lat. valv. 7 — 8 4. 

.Striae 17 in 10 4 in media valvarum parte, apices versus 23 in 104. 

Hab. in aquis dulcibus Asia; centralis [Tibet]. 

Kwen-lun; nordlich vom Selling-tso; ostlich vom Tso-ngombo; haufig. 

Von den meisten ahnlichen Arten unterscheidet sie sich besonders durch 
die Ausbildung einer deutlichen Langs- und Zentralarea, von C. naviciiliforniis 
Auerswald auber durch die Form durch die viel zartere Struktur. 

140. C. austriaca Grun. Cl. N. D. I, p. 163. A. S. Atl. T. 9, F. 10. T. 71, F. 67 — 69. 

Tibet: Mapiek-koll: ostlich vom Tso-ngombo, bei Lager 136. 

14 1. C. amphicephala Naeg. Cl. X. D. I, p. 164. A. S. Atl. T. 9, F. 62, 64 66 

T. 7lF. 52. 

Pamir: Haufig in Gletscherbachen am Mus-tagh-ata (fornuc minor es); Quelle 
ostlich vom Jeschil-kul: Tschakker-agil. 

Tibet; Kwen-lun-Gebirge: ostlich vom Tso-ngombo. 

142. C. Ehrenbergi Kg. Cl. N. D. I, p. 165. A. S. Atl. T. 9, F. 6—9. T. 71, F. 74. 

Pamir: Quelle ostlich vom Jeschil-kul, selten. 
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14;,. 6'. lanisin's Ag. Ci. X. D. 1 , p. 167. A. S. Atl. T. 10, F. 63. T. 71, F. 1 — 5. 
Tibet: Sehr selten im Mapiek-koll. 

lieinerkenswerte Form, die bisher nur wenig beobachtet worden ist. 

144. L . prostrata Berk. Cl. X. D. I, p. 167. A. S. Atl. T. 10, F. 64 — 69. T. 71, F. 6 — 9. 
'I'ibet; Kara-koschun ; Abdall; Mapiek-koll; stets vereinzelt. 

1 ps. C. voilricosa Kg. Cl. X. D. I, p. 168. A. S. Atl. T. 10, F. 42, 43. T. 7 1 , 
1-. 14, 15. 32 — 3 1- 

I’amir: L nitrebunu' des Kleinen Kara-kul; Gletscherbache am Mus-taMi-ata ; 

00 o 

(juellen bei Bulun-kul (haufig!). 

1 ihct: ( Hiellc bei Lager X am Nordabhang des Arka^tag; See No. 5 westlich 
vf)m l>ager X\k vSorgotsu: Abdall: Kara-koschun; Ghischa, Tattlik-bulak; 
Mapiek-kull; nordlich vom Selling-tso; Lager 103 (1901); ostlich vom Tso- 
ngombo; Xordufer des Panggong-tso (haufig!). 

i^jO. t\ utjnalis \\ . Sm. Cl. N. I). I, p. 170. A. S. Atl T. 9, V. 41—45. 

Pamir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul; Gletscherbache am Mus- 
tagh-ata: Ouellen ostlich vom Jeschil-kul; Tschakker-agil. 

\ ibet: Mapiek-koll; nordlich vom Selling-tso; ostlich vom Tso-ngombo; Probe 5 i (M). 

Die Formen aus Pamir besitzen einen ziemlich abwcichenden Habitus. 
Die Schalen sind fast vollkommen linealisch mit kaum gebogenen Randern, 
an den Enden fast ebenso breit wie in der Mitte, die Pole selbst flach und 
breit abgerundet. 

Die Individuen aus dem Mapiek-koll entsprachen der Abbildung \l H.’s 
von C\ sithccqualis, 

147. C. siiiuata Greg. Cl. N. D. I, p. 170. A. S. Atl. T. 294, F. 44 — 51. 
libet: Sehr selten im See Xo. 5, wesdich vom Lager 15. 

14N. C afjinis Kg. Cl. N. D. I, p. 17 1. A. S. Atl T. 9, F. 29, 38. T. 71, F. 27 — 29. 
T. 10, F. 27. 

Pamir: L mgebung des Kleinen Kara-kul; Gletscherbache am Mus-tagh-ata 
(haufig!); ()uellen bei Bulun-kul (massenhaft!). 

Tibet: Sorgotsu (massenhaft!); Abdall; Mapiek-koll; ostlich vom Tso-ngombo; 
Xordufer des Panggong-tso (massenhaft!). 

•4*^^ C, parva \V. Sm. Cl. X. D. I p. 172. A. S. Atl 'l\ 10, F. 14, 15. 

Pamir: L mgebung des Kleinen Kara-kul; Gletscherbache am Mus-tagh-ata; 
Ouellen ostlich vom Jeschil-kul 

Tibet; Kwen-lun-Gebirge; Kum-koll; zwischen Lager XXVII und XXVIII (1900); 
nicht selten. 
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I 50. C. cynibijonnis (Ag.) Kg. Cl. X. D. I, p. 172. A. S. Atl. ' 1 '. 9, F. 76 — 79. T. 1 o, F. i 3. 
Tibet: See No. 5, westlich vom Fager X\b ostlich vom Tso-ngombo; sehr 
vereinzelt. 

151. L . cislida Flempr. Cl. X. D. I, p. 173. A. .S. Atl. T. 10, F. i — 5, 24 — 26. 

Pamir: Umgebung des Kleinen Kara-kul: Gletscherbache am Mus-tagh-ata; 
Ouellen ostlich vom Jeschil-kul: Tschakker-agil (massenhaft!): ostlich vom 
Bassik-kul: Ouellen bei Bulun-kul. 

Tibet: See No. 5. westlich vom Lager X\’: Kara-koschun: Abdall; ( Ihischa, 
Tattlik-bulak (haufig!): IMapiek-koll; zwischen Lager XX\'II und XXVIII 
(1900); ndrdlich vom Selling-tso (sehr hiiufig'): Selling-tsri: Lager 76 west- 
lich vom Selling'-tso (massenhaft’); Layer (massenliaft!); ostlich vom 

Tso-nyombo (massenhaft!); Kum-koII. 

C. cistiila ist eine der verbreitetsten Diatomeen auch in Innerasien und 
fast iiberall haufig. Hire Form ist sehr variabel. Manche Exemplare haben 
stark vorgezogene, oft sogar zuruckgebogenc Enden und naliern sich der 
C. Stnxbcrgi Ck Bei andern Individuen sind die Schalen nicht verdiinnt, 
sondern sie besitzen sehr stumpfe, breit abgestutzte Pole. Kilrzere Formen 
haben zuweilen einen nahezu halbkreisformigen Schalenumrifi. Auch die Form 
und Ausdehnung der Area ist sehr verschieden. l^ei einzelnen Exemplaren 
war die Zentralarea auffallend grob und von rundlich-viereckigem Umrib. 
Alle Formen gehen jedoch ineinander fiber, so dab ich von der Aufstellung 
besonderer Varietaten vorlaufig abgesehen habe. 

MeRESCHKOWSKY hat aus dem F'ormenkreise zwei Formen ausp'eschieden 

o 

und sie als var. asiatica Men und var. capital a Mer. hezeichnet. 

5-. C. lanccolata E. Cl. N. U. I, p. 174. A. S. Atl. 1 . to, F. 8 — 1 1. 

Tibet: Sehr selten im Kum-koll. 

53. C\ aspera E. Cl. N. D. I, p. 175. A. S. Atl. T. 9, ¥. 1,2. T. 10, F. 7. 

Pamir: Umgebung des Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Nordabhang des Arka-tag; Kara-koschun; Nordufer des Panggong-tso; 
stets sehr vereinzelt. 

54- tumida Breb. Cl. N. D. I. ]). 176. A. S. Atl. T. 10, F. 28 — 30. 

Tibet: Abdall, an jllyriophyllnjii, sehr selten. 

Gatt, Amphora E. 

Subgen. Amphora Cl. 

55. A. ovalis Kg. Cl. N. D. II, p. 104. V. H. Syn. T. i, F. i. 

Pamir: Umgebung des Kleinen Kara-kul; ostlich vom Bassik-kul: Quellen ostlich 
vom Jeschil-kul: Tschakker-agil. 
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Tibet: Tossun-nor; Sorgotsu; Kara-koschun; Kum-koll; Westufer vom Selling- 
tso; Lager 103 (1901); ostlich vom Tso-ngombo; Nordufer des Panggong-tso 
(haufig und in groRen Exemplarcn); Probe 51 (M). 

rar, fcdicnhts Kg. Cl., 1 . c., p. 105. A. S. Atl. T. 26, l\ 102. 

Pamir: Quelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Sorgotsu; Mapiek-koll: ostlich vom Tso-ngombo; Nordufer des Pang- 
tron}^-ts< ). 

0 o 

156. A. Ostenfeldi iu;v. spec. Tab. IX, fig. 3S — 39. 

bVustulis lineari-ellipticis vel subrcctangularibus, apicibus plus minus truncatis; 
valvis leniter arcuatis, apicibus obtuse rotundatis, non protractis; raphe 
biarcuata; area axiali unilateral! in latere dorsali, lanceolata, area central! 
nulla; striis transversis validis, parallelis, tenuissime punctatis. 

Long. valv. 30 — 40 \i. 

Lat. valv. 5 — 6 p. 

Lat frust. 8 — 10 ;j-. 

Strice 13 — 15 in 10 ;jl. 

Hab. in aquis subsalsis prope ))Tschallpak, Atschik-bulakcc, Tibet. 

1 ‘ nterscheidet sich von A. pnsio Cl. durch die mehr lineare Form der 
brustel, die weniger gebogene Raphe und die Form der Area. Manche 
lixemplare sind ausgesprochen rechteckig mit in der Mitte schwach vor- 
gewolbtcn Langsseiten. Auch mit yi. ovalis nicht zu verbinden. Das Wasser 
war zwar nicht v^om Sammler als salzhaltig bezeichnet, ich schlieBe jedoch 
aus den sonstigen darin gefundenen Diatomeen auf einen schwachen Salzgehalt. 


Subgen. ilalaniphora Cl. 

7. y/. Schru'den Dust. Hacillariales in ))Schrdder. Zellpfl. Ostafrikascr, p. 161, T. I, 
F. 16 — 18. 

Ikimir: Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo; haufig am Nordufer des Panggong-tso bei 
Lager 146. 

158. A. geniculata nov. spec. Tab. IX, fig. 25, 26. 

Frustulis subrectangularibus, apicibus late cuneatis, truncatis, plicis numerosis. 
Valvis leniter arcuatis, lineari-lanceolatis, margine ventrali subrecto, margine 
dorsali convexo; apicibus obtusis subprotractis, incurvatis; raphe subcentrali; 
area axiali angusta, area central! parva; striis tenuissimis, radiantibus, distincte 
punctatis. 
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Long. valv. 40 — 50 
Lat. valv. 5 — 7 jjl. 

Lat. frust. 2 5 ;j.. 

Striae 27 — 29 in 10 ;j.. 

Hab. in aquis dulcibus (an subsalsis?) inter castra XX\ 4 I et XXMII. Tibet. 
Durch ihre Form creniio-end charakterisierte Art. Die Streifen stehen zwar 

o o 

sehr dicht, sind aber deutlich punktiert. Die langlichen Punkte bilden wellige 
Langslinien, die weiter voneinander entfernt stehen als die Ouerstreifen. Die 
Ziigehorigkeit zum Subgenus Halaniphora ist noch niclit sicker, vielleicht 
ist sie zu DiplampJiora zu ziehen; doch ich bisher keine der feinen 

Langslinien, die fur diese (iruppe charakteristisch sein sollen, cntdeckcn konnen. 

Subgen. Oxyaniphord t'l. 

TS9. ^/. Imcolata E. Cl. X. D. If p. 126. A. S. Atl. T. 26, F. 50, 31. 

Tibet: Tossun-nor, Tsaidam, haufig. 


V. Epithemioideae. 

8. Epithemieae. 

(iatt. Epithemia i^rbb. 

160. E. i^irgida (E.) Kg. A. S. Atl. T. 250, F. i — b. I). 1 . Syll., jx 777. 

Tibet: Kum-koll, selten; Mapiek-koll. 

var. grmiiilata (E.) Kg. A. S., I. c., l\ 10 — 19. D. 1., 1 . c., p. 778. 

Tibet: Mit voriger im Kum-kbll, sehr selten. 

1 6 1. E. ::ebra (E.) Kg. A. S. Atl. T. 252, F. i. D. T. Syll., p. 784. 

Pamir: Lagune am Kleinen Kara-kul; bstlich vom Bassik-kul; Tschakker-agil. 

va}\ proboscidca Grun. A. S., 1 . c., h. 2. D. 1 ., 1 . c. 

Tibet: Kara-koschun ; Kum-kdll; Mapiek-koll; Xordufer des Panggong-tso. 

var. porcclliis Kg. A. S., 1 . c., P. 15 — 21. D. L, 1 . c. 

Tibet: Kara-koschun ; haufig im Kum-koll: Mapiek-koll. 

var, saxoiica Kg. A. S., 1 . c., F. 3 — 14. D. P., 1 . c. 

Pamir: Haufig in der Umgebung des Kleinen Kara-kul. 

Tibet: Kara-koschun; Mapiek-koll; ostlich voni Tso-gnombo. 

162. E. sorcx Kg. A. S. Atl. T. 252, F. 22 — 28. D. T. Syll, p. 780. 

Pamir: Laofune beim IXleinen Kara-kul. 

Tibet: Kara-koschun: Mapiek-koll, nicht selten. 
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Gatt. Denticula Kg. 

163. D, tenuis Kg. V. H. Syn. T. 49, F. 38 — 31. Kg. Bac., p. 43. T. 17, F. 8. 

Pamir: Quelle am Sudstrand des Kleinen Kara-kul: haufig in Ouellen ostlich 
vom Jeschil-kuL 

Tibet: Kum-koll; Tschallpak, Atschik-bulak (massenhaft'). 
va)\ intermedia Grun. \\ H., 1 . c., F. 23, 25. 

Tibet: Tschallpak, Atschik-bulak; haufig zwischen Lager XX\ II und XX\ III; 
nOrdlich vom Selling-tso; ostlich vom Tso-ngombo. 

Struktur oft sehr zart, nilhert sich daim der D, indiea Grun. 
vaj-. )ncsolepta Grun. \'. H„ 1 . c., I\ 23, 24. 

Tibet: Mit voriger an denselben Standorten. Bei Individuen aus Probe 43 (I) 
ist die Struktur auffallend grober als bei solchen aus Probe 41 (U). 

D. tenuis Kg. ist auch in europaischen Gebirgen, stellenweise auch in der 
ITene, sehr haufig. Im allgemeinen sind aber die europaischen Formen viel zarter 
als die asiatischen, und ich mochte fast glauben, dali wir zwei Species vor uns 
haben, von denen die groBere asiatische librigens leicht brackiges Wasser zu 
lieben scheint. 

9. Rhopalodieae. 

(ratt. Rhopalodia O. Aliill. 

164. Rlr gibba (E.) O. Miill. A. S. Atl. T. 253, F. 1 — 13. D. T. SylL, p. 780. 

Pamir; Lagune am Kleinen Kara-kul; Tschakker-agil. 

Tibet: Kara-koschun ; Abdall (haufig!); Kum-koll (haufig!); Mapiek-koll; Nord- 
ufer des Panggong-tso. 

var. ventrieosa (E.) Grun. A. S., 1 . c., ¥. 14 — 17. D. T., 1 . c., p. 781. 

Tibet: Kum-koll, unter der Art. 

1^)5. R/i. nmseuhis (Kg.) O. Aliill. A. S. Atl. T. 254, F. i — ii. D. T. SylL, p. 785. 
Tibet: Tossun-nor, Tsaidam; Tschallpak, Atschik-bulak. Halophile P’orm! 


VL Nitzschioidea^. 

10. Nitzschieae. 

Gatt. Hantzschia Grun. 

Wegen der abweichenden Symmetrieverhaltnisse halte ich eine Trennung dieser Gattung 

von Xitzschia fiir notwendig. 

166. H. aniphioxys E. D. T. Syll, p. 561. A. S. Atl. T. 329, F". ii, 12, 15 — 20. 

Pamir: Quelle am Siidstrancl des Kleinen Kara-kul; ostlich vom Bassik-kul; 
Gletscherbache am Mus-tagh-ata. 
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Tibet: Ouellsee im Kwen-lun-Gebirge; Quelle bei Lager X am Xordabhang 
des Arka-taef: See No. westlich von Lager X\'; zwischen Lager XXVII 
und XXVIII. 

var. comp acta nov. var. Tab. X, fig. 42. 

Differt a typo valvis robustis, latloribus, apicibus obtuse protractis, trunc.itis, 
striis I 6 — 20 in 10 [».. 

Long. valv. 65 — 80 ;j.. 

Lat. valv. 13 — 15 ;j-. 

Hab. in aquis gelidis montis »Mus-tagh-ata«, Pamir. 

z'lir. niaior Grun. D. T., 1 . c., p. 563. \ . 1 1 . Syn. 1 . 56, P. 3. 

Tibet: Nordlich vom Selling-tso. 

z'ar. riipcstris Grun. D. 1 ., 1 . c., p. 562. H., 1 . c., 1 '. 9, 10. 

Pamir: Gletscherbache am Mus-tagh-ata. 

z'ar. vivax (Hantzsch) Grun. D. T., 1 . c. \'. H., 1 . c, P. 5, 6. 

Pamir: Mit voriger und durch Ubergange mit ihr verbunden. 


(ratt. Nitzschia ilas'^. 

.Sect. Tryblwiu’lla (irun. 

167. A’. Tryblionclla Plantzsch. 

z’ar. lez'idoisis (^V. Sm.) Grun. I^. P. SylP, p. 499 - S. Atl. d. 33 -' P- 
Tibet: Plaufig bei Sorgotsu. 

168. A 3 ang'ustiita (W. Sm.) Grun. D. 1 . .Syll., p. 500- S. ‘Ttl. T. 33 P- 4 *^ 43 - 

Pamir: Lagune beim Kleinen Kara-kul; Quelle bei Lulun-kul. 

Tibet: Nordlich vom Selling-tso ; ostlich vom Tso-ngombo. 

z’tir. acuta Grun. D. T., 1 . c. A. S., 1 . c., F. 44, 45. 

Tibet: Unter der Art bei Lager 136, ostlich vom Tso-ngombo. 

•Sect. ApiculaU Grun. 

t6g. A 3 huHgarica Grun. D. P. Syll, p P 33 G 1 ■ 6 t j. 

Tibet: Sehr verbreitet! Tossun-nor (haufig!): Seen No. 5, 18, 20 (1896); 
Sorgotsu (haufig!); Kara-koschun ; Tschallpak, Atschik-bulak : Ghischa, 'Pattlik- 
bulak; Mapiek-koll; Westufer vom Selling-tso bei Lager 76 (sehr haufig!). 
Halophile Form! 

Sect. Pseiido-trybUonclla Grun. 

170. A 3 litoralis Grun. D. T. Syll.. p. 508. V. H. Syn. T. 59, F. 1 — 3. 

Tibet: See No. 5. westlich vom Lager XV, haufig. 

19. VT. T 
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Sect. Dubia: Grun. 

I 71. N. Ostenfeldi nov. spec. Tab. fig. 58, 59. 

Frustulis e facie connectivali rectangularibus, medio leviter constrictis; valvis 
linearibus, in media parte transversaliter subconstrictis, apicibus rostratis, 
capitatis; punctis carinalibus 8 — ii in 10 ;i.; striis transversis distinctis, 
24 in 10 [Ji. 

Long. valv. 45 — 60 \l. 

Lat. valv. 5 — 7 [i. 

Hab. in aquis gelidis montis ))Mus-tagh-ata)), Pamir. 

In lacu ))Kum-kolb); prope ))Ghischa, Tattlik-Bulak)), Tibet. 

Verwandt mit coinmiitata Grun. 

Sect. Epithejfiioidecr Grun, 

172. N* gradtfera nov. spec. Tab. X, fig. 65, 66. 

Valvis lineari-lanceolatis, apicibus rostratis, carina centrali, punctis carinalibus 
4 — 5 in 10 pi, in costas totam valvae latitudinem percurrentibus productis; 
valvis e latere visis anguste linearibus, apicibus obtusis, subcuneatis; striis 
delicatissimis, inconspicuis. 

Long. valv. 30 — 40 jjl. 

Lat. valv. 7 — S ;jl [e carina visaj. 

Hab. in aquis subsalsis Asise centralis [Tibet]: in lacu XX probe castra XXXI; 
))Tossun-nor)), Zaidam: inter castra XXVII et XXVIII (1900). 

\ on der nachstverwandten A" epitheniioides Grun. durch Form und die viel 
zartere, kaum auflosbare Struktur verschieden. 

Sect. Grnno 7 \}{a (Rbh.) Grun. 

173. N. denticula Grun. I). T. Syll., p. 51S. A. S. Atl. T. 331, F. 32 — 39. 

Im Gebiet sehr verbreitet und in groBen Exemplaren vorkommend. 

Pamir: Umgebung des KJeinen Kara-kul (haufig!); Ouellen ostlich vom Jeschil- 
kul; Tschakker-agil; Quellen bei Bulun-kul 
Tibet: Quelle am Xordabhang des Arka-tagh; Sorgotsu; Kara-koschun ; Abdall; 
Kuni-koll; Ghischa, Tattlik-bulak; Mapiek-kull; nordlich vom Selling-tso 
(massenhaft!); ostlich vom Tso-ngombo (haufig, bis 100 jilang!); Probe 51 (M). 
MereschkOWSKV hat die langen Formen als var. elongata Mer. aus- 
geschieden. Als Lange gibt er an 63 — 87 jx. Meines Erachtens ist eine 
solche Abtrennung nicht moglich, da die Annahme der unteren Grenze mit 
63 [1 ganz willkiirlich erfoigt ist. Eine solche Grenze zwischen Art und var, 
elongata laBt sich gar nicht ziehen. 
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Sect. Dissipatcc Grun. 

174. A 7 dissipata (Kg.) Grun. D. T. Syll, p. 527. A. S. Atl. T. 332, F. 22 — 24. 
Tibet: See No. 5, westlich vom Lager XV. 

175 - bacillarixformts nov. spec. Tab. X, fig. 48 — 50. 

Frustulis prismaticis, e facie connectivali rectangularibus, valvis linearibus, 
marginibus parallelis, apicibus cuneatis, carina centrali, punctis carinalibus 
8 — 9 in 10 jJL, striis inconspicuis, delicatissimis. 

Long. valv. 28 — 40 pi. 

Lat. valv. 3 — 4 pi. 

Hab. in lacu V, prope castra X\' [Tibet]. 

Zellen in Kiellage ahneln in ihrer Form einzelnen Frusteln von Bacillaria 
paradoxa Gmel. 

.Sect. Sipmoidccr Grun. 

176. A*, siginoidea (Nitzsch) W. Sm. D. T. Syll., p. 528. A. S. Atl. T. 332, F. i — 4. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, bei Lager 136. 

Sect. Ob(usu' ( rrun. 

177. A'l obtusa W. Sm. D. T. Syll, p. 533. A. S. Atl. T. 336. F 20, 21. 

Tibet: Abdall, an Myriophylhiui, zerstreut. 
var. Schioeinfurthi Grun. D. T.. 1 . c., p. 534. A. .S., 1 c., F. 32, 33. 

Idbet: Kara-koschun : Mapiek-koll. 

Halophil! Im allgemeinen seltene Form. 

Sect. Lineares Grun. 

178. N. linearis (Ag.) W. Sm. D. T. Syll., p. 535. A. S. Atl. T. 334, F. 22 — 24. 

Pamir: Ouelle am Siidstrand des Kleinen Kara-kul; Tschakker-aeil 
Tibet; Kwen-lun-Gebirge ; Lager 103 (haufig!); ostlich vom Tso-ngombo. 

179. N. pseudoline ar is nov. spec. Tab X, fig. 43, 44. 

Frustulis maioribus, prismaticis, e facie connectivali rectangularibus, medio 
constrictis: valvis linearibus, apicibus subrostratis, capitatis; punctis carinalibus 
8— II in 10 (t, striis transversalis distinctis, 22 in 10 p., tenue punctatis. 
Long. valv. 100 — 120 p.. 

Lat. valv. 7 — S p.. 

Hab. prope lacum ))Selling-tso», castra LXVI, Tibet. 

Unterscheidet sich von A7 linearis durch eine wesentlich grobere Struktur. 
In der Form gleicht sie ihr so sehr, daB man sie bei fliichtiger Beobachtung 
mit ihr verwechselt, erst starkere \^ergroBerungen lassen die Lnterschiede 
klar erkennen. 



FRIEDRICH HUSTEDT 


I4.S 

I So. subvitrea nov. spec. Tab. X, fig. 46, 47. 

Frustulis e facie connectivali oblongis, marginibus parallelis vel subconstrictis. 
polls subtruncatis; valvis llnearibus, apicibus subprotractis, punctis carina- 
libiis 5 — 7 in lo \k, striis delicatis, circiter 30 in 10 
Long. valv. 70 — 90 [x. 

Lat. valv. 9 — 10 ;x. 

Hab. prope lacum ))Tso-ngombo«, 4000 m. altit., Tibet. 

Hat im Habitus gewisse Ahnlichkcit mit vitrea X^ornn, besitzt aber 
cine viel zartere Struktur 


Sect. Bilobafcc Grun. 

I Si. KittHi firun. 1 ). T. Syll. Bac., p. 515. d'ab. X, fig. 45. 

Tibet: Zerstreut im Tso-no-ombo. 

o 

L'as Vorkommen dieser Art in Tibet ist besonders bemerkenswert. T)E TON'I 
^dbt sie nur als fossil in Ungarn vorkommend an, wo sie von GrUXOW 
entdeckt wurde. HOFMANN' beobachtete sie auch rezent in einem Graben 
im Soosmoor bei Franzensbad (fossil schon von GRUNOW angegeben), wahrend 
ich sie auch in rezentem Material aus einem Tiimpel im Soosmoor fand, das 
mir Dr. M. W'EKRJLD-Plauen i. \'. sandte. PaNTOCSEKS Abbilduno-en dieser 
Art^ suicl nur sehr mabiec 

O 


Sect. Liuiccolata' (irun. 

1-S2. palea (Kg.) W. Sm. D. T. Syll, p. 540. V. H. Syn. T. 69, Pk 22b, c. 
Tibet; Tossun-nor, Tsaidam. 

I b y Kutzi)igia)ia Hilse. D. T. Syll., p. 541. M H. Syn. T. 69, ly 24 26. 

Tibet: Hilufig bei Lager 136 dstlich vom Tso-ngombo. 

1^4. X. fontirol a Grun. D. T. Syll., p. 541. Y. H. Syn. T. 69, p'. 15 20. 

libet: See No. 5, westlich vom Lager XV 

1X5. . communis Rbh. 1 ). T. Syll, p. 542. V. H. Syn. T. 69, p' - t 

Tibet; Abdall, an iMyriophyllum; Lager 76 am Westufer vom Selling-tso. 
186. iV. bacilliformis nov. spec. Tab. X, fig. 62 — 64. 

Frustulis prismaticis, sine constrictionibus, e facie connectivali rectangularibus; 
\ alvis oblongis, polis late rotundatis, punctis carinalibus 1 2 in i o [i, striis 
transversalis 25 in 10 ji, distincte punctatis. 


' K. Hofmann, Die Bacillarien der Kieselgur und der Abwasser der Kaisernn,.ii» ; cirin.: 

^ III. Jahresber. d. Staats-Realsch. u. d. Staats-Ref.-Realgymnas, im VIII, Wiener Gem^nH^-h ^ ^ 

- P.ANTOCSEK, Foss, Bac. Ung, II. Taf. 14, F. 24S, Taf. 15, F. 268. ndebe/. 
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Long. valv. 15 — 22 jx. 

Lat. valv. 2.5 — 4 [i. 

Hab. in aquis dulcibus prope lacus »Selling-tso(( et ))Tso-ngombo«, Tibet. 

Nahe vervvandt diirfte die von O. Miiller aus Afrika beschriebene A’ r/A 
phytica O. Mull. sein. 

187. A", amphibia Grun. D. T. Syll., p. 543. V, H. Syn. T. 68, F. 15 — 17. 

Tibet: Mapiek-koll, seltcn. Auffalligerweise babe ich diese sonst sehr ver- 
breitete Art in keincr andern Probe gesehen. 

188. JV* tugtfortnis nov. spec. Tab. X, fig. 60, 61. 

Frustiilis e facie connectivali linearibus, lateribus subconvexis, polis truncatis; 
valvis iugiformibus, lanceolatis, medio valde constrictis, apicibus rostratis, 
subcapitatis, punctis carinalibus parvis, 13 in 10 [x, striis tenuibus, 30 — 32 
in 10 [1. 

Long. valv. 15 — 20 [x. 

Lat. valv. 2 ]x in media parte valvcv, 3 p- in inflationibus. 

Hab. in lacu ))Mapiek-k6ll(c, Tibet. 

189. N. tibetana nov. spec. Tab. X, fig. 53 — 55. 

FrustuHs e facie connectivali rectangularibus; valvis lanceolatis, medio plus 
minus constrictis, apicibus rostratis, punctis carinalibus 9 — 11 in 10 p.. 
striis transversis tenuibus, 33 in 10 ;-t. 

Long. valv. 22 — 25 [j.. 

Lat. valv. 3 in med. part, valv., 3.5 — 4 sub apicibus. 

Hab. in aquis dulcibus vel subsalsis Asiae centralis (Tibet): in montibus 
))K\ven-lun«; in lacu »Kuku-nor(c. 

Mit voriger Form nicht zu verbinden. Die Exemplare beider genannten 
Standorte stimmen vollkommen iiberein; dock legt der betrachtliche Unter- 
schied der Fundorte die \"ermutung nahe, daB wir hier die Endglieder der 
Variationsreihen zvveier getrennter Arten vor uns haben, die einstweilen nicht 
erkannt werden konnen. 

190. N. bacillum nov. spec. Tab. X, Fig. 51, 52. 

Frustulis e facie connectivali rectangularibus; valvis fusiformibus. apicibus 
protractis, punctis carinalibus 14 — 16 in 10 ji, striis transversis delica- 
tissimis, circiter 35 in 10 [i. 

Long. valv. 12 — 15 '4. 

Lat. valv. 2 — 5 4. 

Hab. in aquis subsalsis lacus »Tossun-nor((, Tibet. 

Mit der folgenden verwandt. 
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191. yV. frnshtltim (Kg.) Grun. D. T. Syll, p. 543. V. H. Syn. T. 68, F. 28, 29. 

Pamir; Lagune am Kleinen Kara-kul; Gletscherbach am Mus-tagh-ata. 

Tibet; See No. 5: Westufer vom Selling-tso; Xordufer des Panggong-tso 
(haufig!). 

va.r, dsiatica nov. var. Tab. X, fig. 56. 

Differt a typo apicibus obtuse protractis. striis circiter 32 in 10 ji. 

I lab. prope lacum »Selling-tso«, Tibet. 

I )ie Pole sind meistens noch stumpfer als in der Figur dargestellt, typischere 
F<mmen werde ich in ^\. Schmidts Diatomeen-Atlas bringen. 

192. N. regula nov. spec. Tab. X, fig. 57. 

Frustulis prismaticis; valvis linearibus, marginibus parallelis, apicibus sub- 
rostratis, truncatis; punctis carinalibus minimis, ii — 12 in 10 [x, striis trans- 
versis delicatis, circiter 30 in 10 [j.. 

Long. valv. 87 [i. 

Lat. valv. 5 jjl. 

Hab. in aqua gelida montis »]\Ius-tagh-ata«, Pamir; rarissime. 

VII. Surirelloideae. 

11. Surirelleae. 

(ratt. Cymatopleura W. Sm. 

193. C. Solea (Breb.) \V. Sm. A. S. Atl. T. 275, P’. 3 — 7, ii. T. 276. F. 2, 3. 

D. T. Syll. Bac., p. 599. 

Pamir; Lagune am Oststrand des Kleinen Kara-kul; d'schakker-agil. 

Tibet; Sorgotsu (haufig!); Kara-koschun; Westufer vom Selling-tso; ostlich 
vom Tso-ngombo. 

var. apiculata (W. Sm.) Ralfs. A. S. Atl., 1 . c., T. 275. F'. 8 — 10, 12. 13, 1 . 276, 
F. I. D. T., 1 . c. 

Tibet; Sorgotsu, unter der Art. 

Latt. Surirella Turp. 

194. .V. ovalis Breb. A. .S. Atl. T. 24, F. i — 5. D. T. Syll. Bac., p. 579. 

Tibet; Quellsee im Kwen-lun-Gebirge; Tossun-nor, Tsaidam; Westufer vom 
Selling-tso. 

var. oval a Kg. A. S. Atl. T. 23, F. 49 — 55. D. T. Syll. Bac., p. 580. 

Pamir; Kleiner Kara-kul, Lagune am Oststrand; Gletscherbach am Westhang 
des Mus-tagh-ata [die Individuen nahern sich der var. CrumeHa\. 
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Tibet: Kwen 4 un-Gebirge (groBe Exemplare!); Sorgotsu; See No. 18 zwischen 
Lager XXVI und XXVII (1896); See (No. 3?) zwischen Lager XII und 
XIII (1896); Kara-koschun; Abdall; Kum-koll; Ghischa, Tattlik-bulak; 
Mapiek-koll: zwischen Lager XX\ 1 I und XXVIII (1900); Selling-tso und 
Umgebung (sehr haufig, grofie Exemplare !) ; Lager 103 (1901); ostlich 
vom Tso-ngombo; Nordufer des Panggong-tso. 

var. Crituiefia Breb. A. S. Atl. T. 24, F. 7 — 10. D. T. Syll. Bac., p. 580. 
Tibet: Westufer des Selling-tso, Lager 76 (1901). 

var^ angitsta Kg. A. S. Atl. 1 . 24, F. 39 — 41. D. T. Syll., 1 . c. 

Pamir: Gletscherbach des Mus-tagh-ata, 

195, S. apiculata W. Sm. A. S. Atl. T. 23, l\ 34, 35. W. Sm. Syn. Br. Diat. II, p. 88. 

Pamir: Tschakker-agil, selten. 

196. N. Ihiearis W. Sm. A. S. Atl. T. 23, F. 27. W. Sm, .Syn. Br. D. I, p. 3 1 , 

pi. 8, F. 58. 

Tibet: Ostlich vom Tso-ngombo, Lager 136 (1901); nordlich vom Selling-tso; 
stets vereinzelt. 


Erklarung der Abbildungen. 

Samtliche Figuren sind bei looofacher VergruBerung, mit Ausnahme F. 5i mit 

Hilfe des Abbe'schen Zeichenapparates entworfen (Seibert, Obj. Imm. A FI., Oc. 2 ). 

Tafel IX. 

1. Pinimlaritx Hedini nov. spec. 

2. P, fo 7 iticola nov. spec. 

3. — 5. P, tibctana nov. spec. 

6 . P. diver gentissima Cl. 

7. Dieselbe, var. capital a nov. var. 

8. 9. P, siibborealis nov. spec, 

10. Achnanthes pamirensis nov. spec., valva superior. 

11. Dieselbe, vaha inferior. 

12. 13. A. Hedini nov. spec., vakuc hifeidores. 

14. Dieselbe, valva superior. 

15. 16. A. pinnata nov. spec., valvce inferiores. 

17* 18. Dieselbe, valvcc superior es. 

19. Cyclotella tibetana nov. spec. 

20. C. lacunaincm nov. spec. 

2 I . A eidiuin niirabile nov. spec. 
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22. X. didelta nov. spec. 

23. N. rechim nov, spec. 

24. pimctulatiini nov. spec. 

25. 26. Amphora geniculata nov, spec. 

27. Stauroneis laticeps nov. spec. 

28. — 30. Fy'agila 7 'ia asiatica nov. spec. 

31. Gomphoyiema parznihivi zmr. subelliptica Cl. 

32. 33 Naviciila Iiungarzca var. linearis Oestr. 
34- 35- Gomphoncnia Hedini nov. spec. 

36. Xavicula Hedini nov. spec. 

37. l\.viridula var. painirensis nov. var. 

38. 39. Amphora Osteufeldi nov. spec. 

40. 41. iSavicnla subrhombica nov. spec. 


Tafel X. 

42. Hanizschia amphioxys var. compacia iKiw var. 
.^3. 44. Nit:^schia pseudolinearis nov. spec. 

45. . Kit tin Grun. 

46. 47. snbvitrea nov. spec. 

48. — 50. A\ bacillariccformis nov, spec. 

51 52. A^. bacillum nov. spec. 

53. — 55. N. tibetana nov. spec. 

56. \ . friistnhim var. asiatica nov. var. 

57. Av regula nov. spec. 

58. 59. N. Ostenfeldi nov. spec. 

60. 61. A . iiigiformis nov. spec. 

62. — 64. A", bacilliformis nov. spec. 

65. 66. A”, gradifera nov. spec. 

67. Cymbella tibetana nov. spec. 
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Einleitung-. 


Die groBen Landstrecken , die als »Zentralasien» bezeichnet werden, sind in 
algologischer Hinsicht nur wenig bekannt, wahrend die umgebenden Lander wie; 
Sibirien, Japan, China und Indien viel besser untersucht sind. 

Aus Zentralasien sind folgende Algen bisher bekannt: Zuerst hat Chr. G. 
EhrenbERG' schon 1854 durch Untersuchung von Bodenproben aus dem nordlichen 
Zentralasien folgende Arten beobachtet: Closterintn Liinula, Euastruin crcnatnni 
Cosniariiim o'enatuni) , Euastrum Diargaritifenitii ( ^ Cosmarium niargaritifci'iDu) 
und Micrastcrias elliptic a f= Pediastrum Boryanuvi). Aus dem westlichen Himalaya- 
orebirp-e im siidlichen Zentralasien erwahnt er: Closteriitni acerosnni, Enastruin an- 

o o 

satuni, Euasiriini crenatuin Cosvnirium crenatiini) und EuastriDU margaritiferu))! 

Cosmariiivi margaritifcrum). Von den in Nepal beobachteten Alpenformen er- 
wahnt er nur: Etiastrtun margaritifcriini Cosrnarhim margaT^iti/eruni), aber aus 
dem siidlichen Zentralasien werden erwahnt: Closteriiim accrosn)}i , EAiastr^ini ansa- 
item, Euastnini crenatum (= Cosrnarhim crenatum) und Euastruni margaritifernm 
Cosmaj'him margaritifernm}. 

1884 bestimmt JULIUS SCHAARSCHMIDT^ eine Anzahl SiiBwasseral^en auf 
Herbarienexemplaren von Phanerogamen, die Major J. E. T. AlTCHISON in Afghanistan 
eesammelt hat. Es werden auBer Diatomaceen folgende Alq^en aufeezahlt: Chroo- 
coccus sp.i, Gomphosphecria aponina Kg., Oscillaria sp., Microcolcns Aitcliisojiii 
nov. sp., Anabcena sp.?, Kostoc sp.?, Glci'otrichia sp.?, Euastrum spi/nilosuni Delp. 
var. Oliveri nov. van., Cosmarhini Botrytis (Bory.) INIenegh. var. afgluDiictini nov. van., 
Cosinariuni pulcherrinnini Nordst., C. undulaturn Corda var. ornatuni nov. var., G. 
Aitchisonii nov. sp., C. Elookeri nov. sp., C. Oliveri nov. sp., C. pyraniidatiini (Ralfs) 
Breb., C. granatum Breb., var. elongatuni Nordst., C. abruptuni Lund. form, simplex 
n. form., C. Mcncglmiii (Menegh.) Breb., C. mimetum Delp., Closteriiim Cornu Ehrb., 
Desmidium quadratum (Delp.) Schaar. var. excavatuin nov. var. Along cotia sp., 
Spirogyra mirabilis (Hass.) Kg., porticalis (O. E. IMiill.) Cl., 6'. punctata Cl., Plcuro- 
coccus mucosus (Kg.) Cooke, Dactylococcus infusionum Nag., Oocystis Xcegelii A. Br., 

* Chr. G. Ehrenberg, Mikrogeologie. Leipz. 1854. 

- JULIU- SeH\.\R^CHMlDT, Notes of Afghanistan Alg£B (Journ, of Linn. Soc. Vol. XII. London 1884). 



C?/(Hocy^li\\ i’c^i'ciilosns Xagl. Proiococcus sp., Polyedriiini niiniuiitni SccncdcsiJins 

(juadricanda (Turp.) Hreb., var, ccoriiis (Ehrb.) Ralfs, Pandorina MontiJi (O. F. Miill.) 
bory, Conferva sp. OtdogojiiiDJi longicolle Nordst. var. scncgeilaisc Xordst. fornr 
n/ghanieuri Ji./orn., Oc, Pringshciuiii Qxocm., BiilbocJuctc pyguuca Prings., ColeocJuctc 
sen lata Hrcb. und L hai^i sp. Kurz nachher hat dtrrselbe Verfasser^ die Algen, die 
]htZi:WAT.SKY in der Mongolei gesammelt hat, bestimmt und erwahnt folgende Arten 
aiifoer den I.)iate)niaceen ; Chroococeiis minor (Kg.) Nagl., Jlerisniopedinni glaucum 
(l^lu'b.) Xagl., Gompliospiutria a poninaY^g, Lyngbya sp., Cylindrospcrnnini jlexnosum 
(Ag.) Rah., Cos]}iarinni Botrylis (Hory.) Menegh. und var. rcgnlaris nov. var., C\ nitidn- 
lam de Xot. und form, monstrosa nov. form., Closlcrinm Lcibleinii Kg., Pcdiastrnm 
Boryojinm (d iirp.) Meneg. var. grannlosnm (Kg.) Rab. und Cladophora oligoclona Kg. 

( /. LA(iERHKLM- hat aufciner Ptjdatlaria-Xxt, gesammelt in Tibet i i ooo FuB ii. M., 
folgende I )c^smidiaceen beobachtet: PlyolotJicca dissiliens (Smith) Rreb., Pdiastruni binalc 
Ralfs, Cos}}rariu)n granaluni Breb., Staurastrnm bcplodcmnnjn Lund und Plcurotaniium sp. 

K. ]]. Hir \3 hat die Algenproben, die Prof. Dr. \\ F. BROTHERUS in Turkestan 
gesammelt hat, untersucht und gibt folgende Clorophyceen und INIyxophyceen an: 
I CloslcriiDn JjiDinla (Muel.) Xitzsch, ? Cosmarium Botrylis (Bory) Menegh.^? Los- 
jnariitm eonspersum Ralfs, Zygnema stcllinum (\"auch.) Ag. , Spirogyra longata 
(\’auch.) Kg., X\ JVfberi Kg., X. Hassallii (Jen.) Petit, Pcdiastrnm Boryanum (Turp.) 
VMvh. a brevicornc Br. X: longicorne Reinsch, Oedogoninm crispnm (Hass.) Wittr., 
J\mc/iLria ferrestris Lyngb., l\ racemosa (\auch.) D. C. , Phormidmm autnmnalc 
Gone, PJi. favosnni Com. var. Ph. tome Gom., Pl€cto)iema Zbostocornni Born.. 
Nostoc Vauch., Tolypothrix tennis Kg. wnd Dichoihrix Orsiniana Born & Flah. 

\\\ SCHMIDLK-^ hat einige von Dr. HOLDERER in Zentralasien gesammelte Algen 
bestimmt und erwahnt folgende Arten: Jlicrospora slagnornm (Kg.) Lagerh., Con- 
ferva bombycina (Ag.) Lagerh., Plormiscia subtilis (Kg.) De Toni, PI. toinis (Kg.) 
1 )e Toni, Cladophora glomcrata (L.) Kg., Sce7icdcsjniis bijugat7ts (Turp.) Kg., Raphi- 
dinm polynnorp/mm L resen. vaj\ fiisiforme (C(jrda) Rabh., var. acic7ilare (A. Br.) 
Rabh., var. asymctricuni Schmidle nov. var., Palmella stigeoclonii Cienk., Chlamy- 
do}}io 7 ias Jloldereri Schmidle, Clostcriiun Vemes Kg., Cl. accros7im Ehrb., Sptrogyra 
varians Hass., IHchotrix Orsijnana (Kg.) Gom., Plectoncma Tomasi^^mm (Kg.) 
P)orn., PMicrocolens vaginal ns Gcmi. & Va^ulicri (Kg.) Gom., Oscillatoria tonus Ag., 
( b a^nphibia Ag., O. limosa Ag., Spirnli)ia major Kg. 

^ JuL. Alg.u nonnulKu a. Ci . I'kzkwalski in Mongolia lectac (Magy. Nov. Lapok. 

Klaioenburg i8S6. Rd. X). 

- G. TAOLRin.iM, I'ber Dcsmidiaceen aus Bcngalen (Bihang t. bv. \A*t. Akad. Handlingar B. 13. 
Atd. HI No. 0. Sth. 18S8). 

K. K. Hirn, Einige Algen aus Central- Abien. (Ofersigt af Finska. Vet. Soc. Forhandlingar. 
B. XLII. Helsingfors 1900.) 

W. Schmidle, llinige von Dr. Holdkklk in Centralasien gesammelte Algen (Hedvvigia. Bd. XXXIX. 
Dresden 190c). 
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Spater hat R. GUTWINMXR auch cini^''e von Dr. I loLDERER ^^esammelte Alg‘en 
aus Zentralasien und dem wesdichen China untersucht iind auBer den Dlatoma- 
ceen noch folgende Artcn von Chlorophyceon und l\IyxO[)hyceen bestimmt: Hor- 
ijnscia zo/id/a (Web. & Mohr) Aresch, 'var, ifiuqiialis (Kg.) Rabh.. V aiichcria Dc 
Baryana Won, var, Schniidlci Jior. vai\, Scencdcsijuis (qiiadi'icaitdd (Turp.) l^rcb., 
S. obliqims ( I urp.) Kg., Spiroyvi'a Sprcciana (Rabh.) Petit, S. catcna'fo}‘nns (Hass.) 
Kg., S. Liitctiaua Petit, ClosttruDU lanccolatuiu Kg., LL Pntdiard'uDntvi Arch., 
LL sp./. Cl, inoiiilifcntDi (Dory.) Idirb., 1 ci}nc)uorus granitlafns DispJiinctiiini 

inuicns (Kordst.) Hansg., ( osniariiiin Jilt ncyliuiii Breb., 6 . Botrvlh (Bory.) Menegh., 
C, tciraophihdluiuiu (Kg.) l)r(:b., AnabiCna variabilis Kiit/., Spinilina subsalsa 
((^erst.) Gom,, Sphu rogoiiinui iiici'-uslaiis (Grun.) Rostaf., CIiamcC:^i phoii loni'cv'dicola 
A. Bn, Men miopcdiiun ^^hniinui (I'Jirli.) ( ihrocapsa tjuatcniutd K^. 

C. [{. OSTEXFKLD- hat 1 907 dn Vcrzeichnis dc;r Algen j^egeben, welchc W. 
RlI’A'I’IEVVSKY iin jahre 1903 in dcni ^^rol.^en Sec; Kossogdl in der ncird\vc;stlichen 
Mongolei, sowic in Teidien und Tdiissen der unrnittelbaren Idigegend des Kossogol 
gesammelt hat. \'on Chlorophycecui und iNhxophyceen werden hjlgende Arten auf- 
geziihlt: Oedogoniin)! laiihininariuin W ittr., Oc. oblongum Wlttr., BnlbocJuctc rciia/i- 
giilaris Wittr., CohocJuctc scutata Bibb., C. pnlvinata A. hir., Ilcrpostciron con- 
Jtrz'icola Xiigl, Ulotlirix zoiiata (Web. et Mohr) Kg., U. siibtilis Kg., 1 foi-iiiospora 
ordinata Wb & G. S. West, Micyospo)-a jloccosa (\ auch.) Thur. , Mongtotia sp., 
Zygnenia sp., Spirogyra quadrata Mass., Gonatozygon Brtbissonii Clostcrhim 

Lcibldnii Kg., C. rostratuui F.hrb., G. acicnlarc W. West, Cosinaj-iuiii Mou'qhijiii 
l>reb., C. croiulatuDi Nagl, C . pniicliilaluni lireb., C. Bolrytis (Bory.) Menegh., C. 
titraophthalnmni (Rail's) Brcib., L. pJiascolui (Breb.), XantJiidinni aiitilo picunt (Brcib.) 
Kg., Arlhrodcsmiis octocornis Khrb,, Stmirasinmi muticiDii Brdh., A. dejectuDi Breb.. 
S. polyDiorphuin Brcib., S. gyacilc Ralfs, A. o.xyacantJinyi Arch., S. fiiycigcyiim Ikcib., 
Splucyozosiua p^dc]ly^lul r)ail., Cayicyia imiltijilis (b'resen.) Dill,, Pandoyi/ia uioyitui 
(O. F. Mull.) Bory., Jbudoyina e/egans Hhrb., J'olvox an yens Fhrb., Pcdiastyuni in- 
tcgyiiui Nagl., P. Utyas (Ehrb.) Ralfs, P. Boyyanuni (Turp.) Menegh., Cadastruui 
spJucyicum Niigl., Cyncigenia yeetangulayis (Niigl.) Ga\-., Sccncdcsuius qnadidcanda 
(Tiirii.) Brdb., ,V. obliquiis (d'urp.) Kg., .S', hystyix Lagerh., AnkistyodiSuiiis falcatus 
(Corda) Ralfs, A. lacustcy (Chod.) nob., A. Pjitzeyi (Schrod.) G. S. West, Kiychneyiella 
Innayis (Kirchn.) Mob., Oocystzs Biigdn A. Br. , O. solltayia Wittr., O. lactisbids 
Chod., Kephyocytiiiui Agaydhia)inm Nagl., Didyosphuyinm Ehyenbeygianum Nagl., 
Bohyococcus Byauiii Kg., Sphccrocyslis Sdiyaicyi Chod., Ghvocysds Giigas (Kg.) 


' R. Gctwin.ki, De .\lgib, praecipue Diatoniaceis a Dr. J. Ilolderer anno 180S in \sia central! 
af^ue m China collecti^. (nulletin de lAcadcmie des sc. de Cracovie. Cl. mat. et natur. Cracovie 1903,) 

' C. H. OsTEXFEu. Beitriige zur Kenntnis der Algenflora des Kossogol-Beckens in der nordwest- 

lichen Mongolei, nut >pezie]ler BeruckMchtigung des Rh\toplankton.s. (Hedwigia. E. XLVI. Dresden 1907O 



Lagerh., G, ijifusionnin (Schrank.) \V. & G. S. West, Tetraspora gelatiiiosa (Vauch.) 
Desv., Tolypoihrix tenvis Kg., Hydrocoryne spongiosa Schwabe, Nostoc caniettm 
(Lyngb.) Ag., Ajiabcciia Jlos aqitcc (byngb.) Breb., .7. sp, ajp. A. macrospora Kleb., 
A, oscillarioidcs Bon\ Oscillaria Agardhii Gom., Riznilaria ritfcscens (Xagl.) Born 
et Flah., Glaotrichia pis'iLin (Ag.) Thur., G. ccJiiniila (Engl. Bot.) Richt., Glceothccc 
linearis Xagl., ApJiaJiot/iecc microscopica Xagl., Dactylococcopsis rhaphidioidcsVidJ\sg,y 
Mcrisf)iopcdia glauca (Ehrb.) Xagl., Cadosphccriniii lacustre Chod.) nob., Gompho- 
spJucria aponina Kg., Microcystis incerta Lemm., d\L stagnalis Lemm., Glccocapsa 
sp.j Ap/ianocapsa Gr c:>i//ci Rabh., Chroococcus limneticus Lemm., Ch. tnrgidns 

(Kg.) Xagl. und CJi. colucrcns (Breb.) Xagl. 

Kurz nachher hat C. H. OSTEXFELD in seiner Arbeit^ ilber das Phytoplankton 
des Aralsec\s aiich folgende Myxophyceen und Chlorophyceen als dort vorkommend 
ervvahnt: .Inabcoia oscillarioidcs Bory, A, variabilis Kg., A, Bergii nov. sp., Cy- 
lifidrospcruniin stagnate (Kg.) P)Orn. & Plah., Nodnhu'ia sp,, Lyngbya erstuarii 
pMert.) Liebm., Oscillatoria tennis xAg., Spirztlina major Kg., Arthrospira Jenneri 
(Hass.) Stizb., Aphanothccc sp., Dactylococcopsis raphidioides Hansg., Alcrisinopedia 
glanca (Ehrb.) Xagl, J/. tcnuissinia Lemm., Coclosphccrinni KiltAngianiun Xagl, 
C. lacustre (Chod.) Ostenf. , Gomphosplucria aponi)ia Kg., Alicrocystis ccritginosa 
Kg., Aphanocapsa Grczdllci (Hass.) Rabh., Chroococcus tnrgidcs (Kg.) Xagl, C. limne- 
ticus Lemm. var, subsalsus Lemm., C, miniums (Keissl) Lemm., Oedogoiiiuni sp, 
Bulbocluctc sp., Gcmiuclla interrupta Turp., Cladophora sp., dMougeotia calcarca 
(Cl) Wdttr., J/. gracillima (Hass.) Wittr., M. quadrata (Hass.) Wittr., Spirogyra 
nitida (DilKv.) Pink, Gonatozygon Bi cbissonii Ybo. By., G. }nonoticniuni De By., Clostc- 
rzum acicularc \\l West., C. Diazuc Ehrb., C. rostratum Ehrb., Docidhim dilatatujzi 
(Cl) Lund., Plcurottcniujn trabecztla (Ehrb.) Xagl, Euastrnm elcgans Breb., Jllicrastc- 
rias pinnatijida (Kg.) Ralls, M. erzix mclitensis (Ehrb.) Hass., Cosmarium phaseolns 
Breb., C. scoudesmus Delp., C. Nccgclianum Breb., C. Mcncg/iinii Brdb., C. Regncsti 
Reinsch, C. Botrytis (Bory.) Menegh., C. granatuzjiBrdb,, C. niargaritifcrzun Menegh., 
Xazithidium acazithophornm Xordst., Staurastrum brcvispinziui Breb., X. dcjcchozi 
I>reb., X. polymorphum Breb., S. gracilc Ralfs, Splucrozosma vertebrahim Ralfs, 
Jlyalothcca dissiliens (Sm.) Breb., Dcs/uidium aptogouiim Breb., D. Schzuarzii Ag., 
Pandorina Morum Borj', Eudorina elegans Ehrb., / ^olvox aztreus Ehrb., Pcdiastrnm 
Boryanuni (Turp.) Menegh., P. tetras (Ehrb.) Ralfs, P. integrum Xagl, P. duplex 
Mey. , P. S2)}iplcx Mey., Cadastrum )}iicrosporum Xagl, Crucigenia z'cetangularis 
(Xiigl) Ga^^ C. quadrata Morr., Sccncdcsncus bijugatzis (Turp.) Kg., X obliquits 
(lurp.) Kg., S. qaadricazida (Turp.) Breb., Dimorphoeoccus lunahts A. Br., Ankistro- 
desmus falcatus (Corda) Ralfs, Clostcriopsis longissima Lemm., Scleziastrnm gracile 

^ C. H. UsTCNarLP, I'he Ph>toplanktoii of the Aral Sea and its affluents with an enumeration 
ot the Algce observed (Wissenschaftliche Ergebnisse der Aralsee-Expedition. Lief. VIII, St. Petersburg 1908). 
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Reinsch, Kirchncriella hoiaris (Kirchn.) Moeb., Oocystis Xcrgelii A. Br., O. socialis 
Ostenf., Tetraedon minimum (A. Br.) Hansg., T, catidaitim (Corda) Hansg., Dictyo- 
sphcerium Ehrenbergiaiutm Xagl, Botryococcus Braunii Kg., SpJucrocystis Schra'teri 
Chod., Clwocyslis gigas (Kg.) Lagerh., Ophiocytium ccchicare (Eichw.) A. Br.. Tribo- 
ncma bombyciniim (Ag.) Derb. & Sol. 

Im Jahre 1916 hat HENRIIv PrinI'Z^ sehr genaue L ntersuchungen Tiber die 
Chlorophyceen (mit Ausnahme der Desmidiaceen) des sudlichen Sibiriens und des 
Uriankailandes (nordliche Mongolei) in der Xahe des Kossogolsees veroffentlicht. Er 
zahlt folgende Arten auf: Spivogyra varians (Hass.) Kg., X. lutetiana Petit, Z, sp., 
Mougeotia hctevircns (A. Br.) Wittr., Cartcria nmltijilis (P^rcs.) I )ill., C, phascobts 
Printz, Chlamydomonas variabilis Dang., Cli, pisiformis Dill., CIi. proccra sp., Ch. 
Reinhardii Dang., Ch. Pcrtyi Goros., Ch. ghcocystiformis Dill, Ch. ampla n. sp., 
Ch. mofiadina Stein, Ch. mchlorum (Ehrb.) Wille, Goninm pccloralc Mull, Pan- 
dorma mommi (Mull) Bury., Eudoj'ijia clcgans Ehrb., Pabnodactylou Xicgclii dv. 
Wild., Dictyosphccrium pnilchellnm Wond., Tctraspora gilatinosa (\"auch.) Desv., 
Apiocystis Braiiniana Xagl und var. Caput Meduscc Bohlin, Schizocla}}iys gclaii- 
nosa A. Br., j\liscochocc7is conjervicola Xagl und var. tcmiissinia n. var., Boiryo- 
coccus Braiuiii Kg., B. protubcrans \M & G. S. West, Coccojiiyxa dispar Schmidle, 
ElakatotJudx viridis (Snow.) Printz, Dispora crucigenoidcs Printz, Chlorobotrys 
regularis (W. West) Bohlin, Acanthococcus pachydcrnnis Reinsch, A. papillosa (Kg.) 
Printz, A. aciculifcr Lagerh., A. reticularis Reinsch, A. sporoidcs Reinsch, A. obhisus 
Reinsch, Glccotu'nium Loitclsbe^g'criaimm Hansg., Chlorococcum gigcis Grun. und 
var. maxima W. W est, Ch. botry aides Rabh., Kentrosphcera Fasciolcc Hansg., Phyllo- 
bium inccrbim Klebs, Botrydzopsis arrhiza Borzi, Characbtni obt^isum A. Br. , Ch. 
Br^innthaleri n. sp. , Lh. apiculatum Rabh., Lh. a7ig7isbim A. Br. , var. exacuatiim 
71 . var., Ch. ornithoccphalum A. Br. und va7\ harpochytriiforme Printz und var. 
adolcscens Printz, Characium ellipticttm Reinsch, Ch. ac7iminatum A. Br., Ch. poly- 
morphum n. sp., Ch. rostrabcm Reinsch, Ch. JVestia?mm Printz, ? Ch. apiocystifonne 
Herm., Characiopsis crassi-apex Printz, Ch. pyri/ormis (A. Br.) Borzi und var. 
subsessitis Lemm. und vaj'. otcres n. var., Ch. tuba (Herm.) Lemm., Ch. clava (Herm.) 
Lemm., Ch. spinifcra Printz, Ch. acuta (A. Br.) Borzi, und var. Schra'deri n. var., 
Ch. subulata (A. Br.) Borzi, Ch. longipes (Rabh.) Borzi, Ophiocytium .^lrb7iscu/a A. Br., 
O. gracitipes (A. Br.) Rabh. und var. obovattim Teodoresc., O. majtis Xagl, O. 
cochleare (Eichw.) A. Br., O. capitabcm Wolle und var. longispi?ium (Moeb.) Lemm. 
und va7\ brcvispimwi Lemm., O. parinilum (Perty) A. Br. und var. circinat 7 im (Wolle) 
Lemm., EremospJucra viridis De By., Chlorella vulgaris Beyer., Ch. conglomerata 

^ Hlnkie Priniz, Contnbutiones ad floram Asice interioris pertinentes. Die Chlorophyceen des 
bildlichen Sibiriens und des Uriankailandes. (Det kgl. Videnskabers SeUkabs Skrifter 1915 Xr. 4. 
Trondhjem 1916). 
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(Art.) 0!tm., th. rcgulai-is (Art.) Oltm., CIi. pacJiydei'ina n. sp., Placosphcrj-a opaca 
i^ano-., Radiococctis nimbaius (de Wild.) Schmidle, Tctracoccns botryoides W. West. 
Micraciiniuiii pancispimun (W. & G. S. West) Wille, M. crassispiiium n. sp., Oocystis 
crassa Wittr. , O. parzni \\ . & G. S. \\ est vai‘. major it. z’ar., O. clHptica W. West, 
O. solitaria Wittr. und forma IVitlrockiaini Printz und var. asymeirica (W. & G. 
•S. West) Printz, und var. apioulata (W . W e.st) Printz, und z'ar. clongata Printz, und 
var. gracilis n. var. und var. pacJiydcrma Printz, 0. gigas Arch. var. minor WAst, 
O. nodnlosa W. & G. S. West, Lagci-Jicimia ciliata (Lagerh.) Chod.. XepJirocytinm 
Agardliiannm Xagl., A. Innafnin A\ . West, A. obcsnin Wh & G. S. W’^est und var. 
synimclricuiii Printz, Ixirchnericlla luiiaris (Kirchn.) iMoeb., Quadrigiila cl osterioidcs 
(P)ohl.) Printz, 0. quatcrnata (W . & G. S. West) Printz, Tetra'ldron Irigonnm (Kagl.) 
Hansg., und vai'. minus Reinsch und var. gracilc Reinsch und z<ar. crassum Reinsch, 
T. rcticnlainm (Reinsch) Plansg., T. muiicum (A. Br.) Hansg., form, minima Reinsch, 
7'. minimnm (A. Br.) Hansg., und form, quadra nov. form, und var. apiculatnm 
Reinsch und var. tciralobiilatiim Reinsch, T. quadra/ um (Reinsch) Hansg., z'ur. 
minus obtusum Reinsch, T. lobiilatum (Xiigl.) Hansg., z'ar. siibtctracdriciim Reinsch, 
T. prolumidum (Reinsch) Hansg., T. rcgularc Kg., T. caudatnm (Corda) Hansg. 
und var. dcpaupcratiim Printz, T. tctracdricum (Xiigl.) Printz, var. minus Reinsch, 
T. tumidulum (Reinsch) Hansg. und var. rolundatum Reinsch, T. armaium (Reinsch) 
He Toni, T. cnorme (Ralfs) Hansg., Rcinschiell a siamcnsis W. & G. S. West, Asiero- 
l/irix longispinum (Perty) Printz, Euastropsis Ricliicri (.Schmidle) Lagerh., Pcdiastrwn 
niuticiim Kg. var. brevicorne Racib. und var. incrmc Racib., P. integrum XiiH. var. 

Ci o 

scutum Racib., P, Boryaiutm (liirp.) Iihrb. und var, fcrforafuin Racib. und var, 
longicornc Reinsch, forma glabra Racib. und forma graniilata Racib. und va 7 \ 
brevicorne A. P)r., forma glabra Racib. und forma punctata Racib., und var, granu- 
latum (Ry.) Br., Pcdiast rum duplex Mey. und va 7 \ aspcrum A. Br., P, biradiatum 
Mey, und var, emaroinatum A. Br. und var, granulatum n, var., P. Tetras (Ehrb.) 
Kalfs, P. Braunii Wartm., P^ vaguni Kg., Sccncdcsmus bijugatus (Turp.) Kg. und 
var, alternans (Reinsch) Hansg., A. arcuatus S, cu rva tu s BohVm, S. Hystrix 

Lagerh., va)\ arniatus ChoJ. und bicaudatus (Gugliel.) Printz und var, acuti- 

Jonms (Schroder) Chod., scrratus (Corda) Bohlin, A. (juadricauda (Turp.) Breb. 
und var. abundans Kirchn. und var, hypcrabundans Gutw. und va 7 \ bicauda Hansg. 
und var, maximus \\ . & G. S. \\ est, A. Opoliensis Richter und var, abuudaus Printz, 
A, incrassatulns Bohlin, S', obliquus (Turp.) Kg. und var. intermedins (Bernard) 

I rintz, A. acuminatus (Lagerh.) Chod., A. costatus wSclimidle, Cmi cigenia ixctangularis 
(Xagl.) Gay, L. irregularis Wille, C, triangularis (Chod.) vSchmidle, Tetradesmus 
sibiricus n. sp. . Cadastmim splurncum Xiigl., C, ciibicum Xiigl., C. microsporum 
Xiigl, und var, punctatum Lagerh., C. scabrum Reinsch, Ci Schmidle und 
vai , intermedium Bohlin, C. proboscidcum Bohlin, Sorasti'um spinulosum Xagl. und 
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va)\ tria7igulare Chod., Ankistrodesinus falcatus (Corda) Ralfs und var, acicnlaris 
(A. Br.) G. S. West und var. mirabilis G. S. West und var, spi}-iUifon}ns G. S. West 
und vaj\ stipitatics (Chod.) Lemm. und var, iurfosus Chod., und var, fnsifoyviis 
Corda, A, convohitus Corda var. mmntus (Nagl) Rabh. und va}\ obtusns ?i. var., 
A. BraiDiii (Nagl.) Lemm. und var. pygnicyiis n, va)\, A. laciistris (Chod.) Ostenf., 
A. spiralis (Turner) Lemm., Ulotlirix zonata (Web. et Mohr) Kg., Glceotila scopu- 
Ii}2a (Hazen) Heering, Geniiiiclla riutabilis (Nagl) Wille, G. minor (Nagl.) Heering, 
Triboiiema bombycinum (Ag.) Derb. et Sol. und form, tenuis Hazen., Tribonema 
^ninus (Wille) Hazen, Microspora amania (Kg.) Rabh., M. Lafg^'cnii (Nordst.) Lagerh. 
und var. suecica Wittr., M. stagnmmm (Kg.) Lagerh., M. pachyderma (Wille) Lagerh., 

M. Jloccosa (Vauch.) Thur., M. Willcana Lagerh., JA tumidula Hazen, Cluclophora 
elegans (Rabh.) Ag., Draparnaldia glomeraia (Vauch.) Ag., Microthamnion Autzin- 
giaintm Nagl, M. strictissinnim Rabh. und var. macrocystis Schmidle, M. rurvaGun 
W. & G. S. West, Lochmium piluliferitm n. ^cn. et sp., Gongrosira Debaryajia 
Rab., Epibolium dcrmaticola n. gen. et sp., Cheetosplueridinm olobos 7 tm (Nordst.) 
Klebh., Ch. Pringsheimii Klebh., rlplianochcete repens A, Br., A. Paseheri Heering, 
ColeoeJuete sent at a Breb., Ch. orbienlaris Pnngsh., Cylindroeapsa sp., Oedogonium 
intermedium Wittr., O. spheerajidrium Wittr, & Lund, form.^ O. oblongnm Wittr., 
O. Aresehoiigii Wittr., Bnlboehcvte mirabilis Wittr., Rhizoehviinm hieroglyphieum 
(Kg.) Stockm., Cladophora erispata (Rabh.) Kg. und var. longissima (Kg.) Rabh., 
Ch. fraeta (W^ahl.) Kg. und Chara erinita W all 

Im Jahre 1919 hat Kaare MunSTER Strom^ einige Algenproben, die von 

N. Wille im Jahre 1897 bei Askabad in Wxstturkestan gesammelt worden sind, 
untersucht und folgende Arten gefunden: Microeystis sp., A/eris?nopedia glanea 
(Ehrb.) Nagl, Phormidiiim ambigmim Gom., Oscillatoria formosa Bory, O. saneta 
Kg., O. tenuis Ag., Cosmai'ium gra 7 iatiim Breb., var. depressum n. var., C. pse^cdo- 
nitidulum Nordst., C. impressuhcni Elf. var. punetahim n. var., C. Leve Rabh., 
Spirogyra sp., Coeeomyxa dispar Schmidle, Bnlboclucte sp., Rhizoelonium hi era- 
glyphicnm Kg., Cladophora fraeta (DilKv.) Kg., f. gossypina (Kg.) Rabh, 

Auf seinen verschiedenen Reisen in Zentralasien hat SVEN Hedin eine Mencre 
von SiiBwasseralgen an verschiedenen Stellen gesammelt, die im Folgcnden von mir 
bearbeitet worden sind. Friiher sind nur einige vorlaufige Berichte- iiber die Alo-en 
aus dem nordlichen Tibet, die SVEX Hedin im Jahre 1896 gesammelt hatte, ver- 
offentlicht worden. 

‘ Kaare Munster Strom, Freshwater Algs from Caucasus and Turkestan. (Xyt Magazin for 
Naturvidenskaberne. B. 57. Christiania 1919.) 

N. Wille, Algen aus dcni nordlichen dibet, von Dr. S. Hedin ini Jahre 1896 gesammelt. 
t Erganzungsheft Nr. 13 1 zu Petermanns Mitteilungen.) 
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I. 

Algen von Dr. Sven Hedins Reisen in Zentralasien 

1893—97- 


SvEX Hedix ist am 16. Okt. 1893 von Orenburg nach Taschkent gefahren 
und hat von dort auf dem Weg durch Pamir Untersuchungen angestellt, Er iiberwinterte 
in Kaschgar, reiste aber im Sommer und Herbst 1894 im ostlichen und mittlern Pamir 
herum, wo er besonders die Gletscher des Mus-tagh-ata untersuchte. Schon am i7.Febn 
1895 er wieder aufgebrochen und ist durch die Sandwiiste Takla-makan bis an 
den PluB Khotan-darya gezogen. Spater im Sommer hat er das ostliche und siidliche 
Pamir untersucht und ist zuletzt durch die Takla-makan-Wiiste bis zum Lop-nor und 
zuriick nach Khotan gezogen. Im Juni 1896 ist er iiber das Hochland von Tibet 
und weiter bis Peking (2. IMarz 1897) gezogen. 

Auf diesen Reisen hat Dr. SvEX Hedix Algen an folgenden Lokalitaten gesammelt: 

I. SiiBwasserlagune am ostlichen Strande des Kleinen Kara-kul, Pamir, 3720 m 
ii. j\I., 1 7. Juli 1894. 

II. SiiBe Strandlagune am ostlichen Strande des Kleinen Kara-kul, Pamir. 3720 m 
ii. M., I 7. Juli I 894. 

III. Algen auf Polygonum pamiricimi Korsh, Am Strande des Kleinen Kara-kul 
im ostlichen Pamir. 3720 m ii. M., 17. Juli 1894. 

I\ . SiiBe Quelle an dem siidlichen L'fer des Kleinen Kara-kul, Pamir. 20. Juli 
1894. 3 Exemplare. 

\ . Zwischen Moosen und Ranunculus subsimilis Printz. auf dem sumpfigen Quell- 
ufer auf dem westlichen Lfer des Kleinen Kara-kul, Pamir. 20. Juli 1894. 

\ I. Algen aus dem Bassik-kul, Pamir, auf feinem Sandboden zwischen Zannichelha, 
3767 m ii. M. 21. Juli 1894. 

\ II. Aus dem See Tschacker-agil im ostlichen Pamir. 22. Juli 1894. 

VIII. Aus einer Quelle bei Bulung-kul, Pamir. 23. Juli 1894. 

IX. Von dem Plusse, der aus dem unteren Bassik-kul herausflieBt, Pamir. 3727 m 
ii. M., 23. Juli 1 S94. 
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X. Aus dem SiiBwassersee des unteren Bassik-kul im ostlichen Pamir. 3727 m ii.IM., 

23. Juli 1894. 3 Exemplare, davon elnes mit Potamogeton Jiliformis Pers. 

XI. Algen auf Myriophylhim spicatnni aus dem unteren Bassik-kul im ostlichen 
Pamir. 3727 m ii. M., 23. Juli 1894. 

XII. Algen auf ZannicJicUia pahtstris L., var, pediccllala Fr, aus dem oberen 
Bassik-kul in Pamir. 3720 m ii. M., 24. Juli 1894. 

XIII. Algen auf Exemplaren voxv Ranuncnhis cupiatilisY^. forni. aus einem Moranen- 
see zwischen den Gletschern Kotschkortschu und Korumdeh an der West- 
seite des Mus-tagh-ata in Pamir. 4367 m ii. M., 28. Juli 1894. 

X 1 \a Algen aus einem Gletscherbach und von einer feuchten Wiese. Jam-bulak- 
baschi auf dem westlichen Mus-tagh-ata. 4300 m ii, M., 3. Aug. 1S94. 
2 Exemplare. 

XV. Algen aus einem Gletscherbach an dem westlichen Abhang des Mus-tagh- 
ata. 4300 m ii. M., 5. Aug. 1894. 

X\l. Algen aus einem Gletscherbach mit sumpfigen Wiesen an dem westlichen 
Abhang des Mus-tagh-ata in Pamir. 4300 m ii. M., 5. Aug. 1894. 

XVII. Von einem Gletscherbach, Jam-bulak-baschi, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir. 
18. Aug. 1894. 

XVIII. Algen aus dem SiiBwassersee Jeschil-kul im inneren Pamir. 2. Sept. 1894. 

XIX. Von einer Quelle an dem ostlichen Ufer des Jeschil-kul im inneren Pamir. 
3799 m ii. M., 2. Sept. 1894. 5 Proben. 

XX. Algen aus dem siidlichen Jeschil-kul. 2. Sept. 1894. 2 Proben. 

XXI. Stagnierender Arm des Mitschur-darya nahe dem Jeschil-kul im inneren Pamir. 
3S00 m ii. M., 2. Sept. 1894. 

XXII. Algen aus Tschacker-agil, SiiBwassersee im ostlichen Pamir, teilweise auf Pota- 

mogeton Jiliformis Pers. vai\ tibetaniciis Hagstr. 3319 m ii. M., 22. Juli 
1895. 3 Proben. 

XXIII. Algen auf Myriophylhim spicatum L. aus dem See Tschacker-agil im ostlichen 
Pamir. 3319 m ii. M., 22, Juli 1 ^ 95 - 

XXrV. SiiBwasserquelle am Strande des Sees Bulung-kul im ostlichen Pamir. 3405 m 
ii. INI., 23. Juli 1895. 

XXV. Quelle beim Bulung-kul im ostlichen Pamir. 3405 m ii. M., 23. Juli 1895. 
Diese Probe enthalt nur Diatomaceen. 

XXVI. Algen auf Hippuris vulgaris L., SiiBwasserquelle am Ufer des Bulung-kul 
im ostlichen Pamir. 3405 m ii. M., 23. Juli 1895. 

XXVII. Algen z.\xi Ranuncuitcs aquatilis form. Von einer SiiBwasserquelle im Tal 
von Ulugfur. Taghdumbasch im ostlichen Pamir. 4589 m ii. M., 3. Aug. 1895. 

XX\dII. Wasseransammlung bei Ulutor. Auf dem nordlichen Abhang des Hindu- 
kusch im siidlichen Pamir. Anfang Aug. 1895. 
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XXIX. SiiBwasscrquelle dstlich von dem \'akdjir-Pafi. Im siidlichen Pamir. 1 4. Aiiy. 
T895. Zwischen Laubmoosen. 

XXX. .\lgen auf Grasbiattern des Flusses Tengellk-gol in Tsaidam. 20. Okt. 1895. 

XXXI. Ouellensumpf mit siiBcin W'asser in der Xahe des Mitt-FIusses, siidlich des 
Randgebirges von Kwen-Iun, 6. August 1896. 

XXXII. Quelle im .Mitt-Tal, Kwen-lun, 6. Aug. 1896. 

XXXIII. Am Lager Xr. X Im nordlichen Tibet. Ein kleiner Bach am Nordabhang 
des Arka-tagh. 22. Aug. 1896. 

XXXIW 1 )er gruloe Salzsee zwischen Lager Xr. XII und Lager Nr. XIU. 27. Aug. 1 896. 
XXX\’. .SiiBwasserlagune am I Ter des groBen Sees, westlich des Lagers Nr. XV. 
30. Aug. 1896. 

XXX\d. liine andere SiiBwassersammlung ebendaselbst. 

XXXVII. Der Salzsee Nr. iS. 14. Sept. 1896. 

XXXVIII. GroBer Salzsee, am Lager Nr. XXXI. 21. Sept. 1896. 

XXXIX. Tossun-nor, stark salzhaltig, Tsaidam. 26. Okt. 1896. 

XL. SiiBwasserquelle, Sorgotsu-namaga. 30. Okt. 1896. 

XLl. Koko-nor, salziges Wasser. 10. Nov. 1896. 

XLII. Diese Nummer umfaBt eine Anzahl Proben aus Pamir, die aber ohne be- 
stimmte .Speziallokalitat sind. 

In dem nachfolgenden Verzeichnis iiber die gefundenen Algenarten sind die 
1 )iatomaceen nicht beriicksichtigt. 

Systematisches Verzeichnis der Algen und 

Chytridiaceen, 

welchc Dr. S\'EX Hedin auf seiner Reise in Zentralasien 1893 — 96 gesammelt hat. 

Ordu Chytridinae. 

(ratt. Harpochytrium Txigerli. 

I. //. HcdiJii Wille. ^ Taf. XI, Fig. i — 9. 

Wie aus ganz jungen Stadien hervorgeht (Taf. XI, Fig. 1 — 3), entstehen die 
i ungen Individuen, die zuerst eine umgekehrt eiformige Pflanze hervorbringt. 
Spater wachst die junge Pflanze seitwarts vom Stiele aus (Taf. XI, Fig. 4) so, 
der Stiel wird also scheinbar seitlich befestigt, indem das urspriinglich obere 
Ende in einem langen, etwas verschiedenartig gekrummten Schlauch (Taf. XI, 

* Die Algen aus den Proben Nr. XXXI — XLI sind schon friiher von mir kurz verdfFentlicht 
worden in X. Wille, Algen aus dem nordlichen Tibet \on Dr. Sven Hedin im Jahre 1896 gesammelt. 
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Fig. 5 — 9) heraiiswachst. Lange der Pflanze 20 — 40 [Jl, Breite 2 — 3 [x. Zoo- 
sporangien habe ich nicht gesehen. Dagegen zeigen einige altere Exemplare 
(Taf. XI, Fig. 5, 6) eine Ouerwand in verschiedenem Abstand von der Stipes, 
wahrscheinlich die Abgrenzung eines Sporangiums. 

Die Art steht offenbar den Harpochytrium Hyalothcccc Lagerh, nahe, weicht 
aber dadurch ab, dab der Stiel kiirzer ist iind an der Seite der sichelformigen 
Zelle befestigt ist, die unten abgerundet, oben spitz ist. LaGERHEIM * schreibt 
folgendes von seiner //. Hyalothcccc Lagerh.: ))\on diesem Stiel, welcher die 
Membran der Hyalothcca durchbohrt, gehen wahrscheinlich Rhizoiden aus, 
welche der extramatrikalen Zelle Xahrung zufiihren.)) 

Dies stimmt nicht mit den von mir bcobachteten \ erhaltnissen bei //. lltdini 
Wille. Bei diesem ist der Stiel nicht hohl, aber solide und nur ganz auBer- 
lich in der Cuticula der Wirtpflanze knopfformig^ befestigt. DaB Rhizoiden 
aus Harpochytrmni Hcdini Wille in die Wirtpflanze hineindringen konnten, 
ist meiner Meinung nach ausgeschlossen , und die Pflanze lebt offenbar nur 
epiphytisch, nicht parasitar auf der Zygnema-hx\.. Die organische Nahrung, 
die die epiphytische Pflanze notig hat, erhalt sie vielleicht aus der Schleim- 
scheide der Zygnema, weil der Inhalt der Zygnema-lLi^^w nicht zerstort war. 

Harpochytrimn Hcdijii \\ ille ist phylogenetisch deshalb vielleicht aus einer 
Chytndhi)u-l\rt heraiiszuleiten , die saproph\tisch und deshalb farblos ge- 
worden ist. 

Fundort: XL Sorgotsu-namaga. 30. Okt. 1S96. 


Myxophyceae (Walir.) Stiz. 


Fam. Chroococcaceae Naol. 

o 

Chroococcus Xagl. 

. Ch. minor, (Kg.) Nagl. 

Lokalitaten: XIX, Jeschil-kul in Pamir; XX, siidlich Jeschil-kul. 2. Sept. 1894. 
form, violacea n, form. 

Protoplasmate violaceo. 

Lokalitat: XX, siidlich vom Jeschil-kul. 2. Sept. 1S94. 

. Ch. niimiHis (Kg.) Nagl. 

Lokalitaten. \I, Bassik-kul in Pamir. 21. Juli 1894; XLII, unbestimmte Stelle 
in Pamir. 


G. Lagekheim, Harpochytrium und Achlyella, zvvei neue Chytridiaceen-Gattuno’en 
S90. S. 143.) ^ 


(Hedwigia 
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Form. Long. cell, sine teg. 8 ;x, cum teg. i 2 [i; lat. cell, sine teg. 4 jx, cum teg. 1 1 jx. 
Lokalitaten: XIX, Jeschil-kul in Pamir. 2. Sept, 1894. Tschacker-agil im ost- 
lichen Pamir. 22. Juli 1895. 

3. Ch, turgidtis (Kg.) Nagl. 
var. violaccus W. West. 

Long. cell, sine teg, 10 — 1 1 ;x, cum teg. 24 [x; lat. sine teg. 8.5 [x, cum teg. 15 [x. 
Lokalitat: XX, siidlich vom Jeschil-kul. 2. Sept. 1894. 

Jorui. cytoplasmatc fusccsccnte var. fitscesccns [Kg.] Forti), 

Lat. cytoplasm. 1 5 [x. 

Lokalitat: XXMII, Idutor in Pamir. Anfang Aug. 1895, 

Synechococcus Nagl. 

I. S. acrtigmosus Nagl. 

Lat. 18 [X und long. 14 //. 

Lokalitaten: VI, Bassik-kul in Pamir. 21. Juli 1894. Tschacker-agil in Pamir. 
22. Juli 1895. 

Merismopedium Mey. 

I. J/. convohitiini Breb. 

/o 7 ')u. miJior form, Taf. XI, Fig. 10, ii. 

Long. cell. 4 — 5 ;x, lat. 2 — 3 jx. 

Die Familien waren sehr groB, aus mehreren Hundert Zellen bestehend, in 
einer Zylinderebene gebogen, waren aber etwas unregelmafiig, weil viele Zellen 
abgestorben waren. 

Lokalitat: XIX, Jeschil-kul in Pamir. 2. Sept. 1894. 

Coelosphserium Nagl. 

I. L\ Ktutzingianum Nagl. 

Lokalitat: XXIX, \ akdjir-PaB in Pamir. 14, Aug. 1895. 

Fam. Chamaesiphonaceae Borzi. 

Chamaesiphon A. B. et Grun. 

I. CIi. incrnslans Grun. 

Long, cell. 6 [x, lat. 2.5 [x. 

Kpiphytisch auf Ulotrix toierrima Kg. 

Lokalitat: XVI, Mus-tagh-ata in Pamir. 5. Aug. 1894. 

forma asiatica n, form. 

Long. cell. 20 [x, lat. 4 jx. 

Kpiphytisch auf Rhizocloninm macromeres Wittr. form. 

Lokalitat: \ 1 , Bassik-kul in Pamir. 21. Juli 1894. 
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form, longisshna n. form. 

Long. 46 [JL, lat. 2 — 3 jt. 

Diese Form kommt mit der vorhergehenden zusammen epiphytisch auf den 
Faden von RJnzoclojmtm macroviercs W ittr. form. vor. 

Lokalitat: VI, Bassik-kul in Pamir. 21. Juli 1894. 


Xenococcus Thur. 


I. X. Ker 7 ieri Hansg. 

Long. cell. 6 [x, lat. 3 — 4 jjl. 

Lokalitat: XVIII, Jeschil-kul in Pamir. 2. Sept. 1S94; XX, siidlich Jeschil-kul. 
2. Sept. 1894. 

Diese Alge hat gewisse Ahnlichkeiten mit Xenococcus accrvatns Setch. et 
Gardn. (N. L. Gardner, New Pacif. coast marine Algie. Ill, S. 459, PI. 39. 
Pig. 13): wahrend aber diese letztere Art epiphytisch auf .Salzwasserarten vor- 
kommt, mufi ich die zentralasiatische Art zu .\'. Kei ncri Hansg. rechnen. 


Fam. Oscillatoriaceae (^Gray) Kirchn. 

Oscillatoria \"auch. 

1. O. for 7 }iosa Bory. 

Lat. fil. 5.8 jjL. 

Lokalitat; XIX, Jeschil-kul in Pamir, 2. Sept. 1894. 

2. O. prmceps \ auch. 

Lat. fil. 28 ;jL. 

Lokalitat: Jeschil-kul in Pamir. 2. Sept. 1894. 

3- O. sancta Kg. 

Lat. fil. 10 jjL. Der Zellinhalt war schwach veilchenfarbig. 

Lokalitat: XXIW Bulung-kul in Pamir. 23. Juli 1895- 

4- O. tennis Ag. 

Lat. fil. 8 [1. 

Lokalitaten: XVI, Mus-tagh-ata in Pamir. 5. Aug. 1S94: XXX, Jeschil-kul in 
Pamir. 2. Sept. 1894. 

asiatica 71. var. 

Diese Form weicht dadurch von der Hauptart ab. daB die Faden gerade 
sind ohne Einschniirungen bei den Querwanden. Die Endzellen sind ab- 
gerundet ohne hervortretende Membranverdichtungen. Die Breite der Faden 
ist 10— II die Lange der Zellen ist 3-— 6 Die Ouerwande haben immer 
2 deutliche Kornerreihen. Der getrocknete Tallus hat eine stahlblaue Farbe 
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(genau wie Oscillaria a 7 itliaria Kg, [ = O, tenuis Ag.] in Wittr. et Nordst. 
Exsic. No. 588). Diese Alge wuchs auf stark sandhaltigem Schlamm. 
Lokalitat: VIII, Bulung-kul in Pamir. 23. Juli 1894. 

Phormidium Kg. 

I. Phoniiidiuni laniinostim (Ag.) Gom. 

Lokalitat: XXVk Bulung-kul in Pamir. 23. Juli 1895. 

Lyngbya Ag. 

1. crrugineo-ccernlea (Kg.) Gom. 

Lokalitat: XXVI, Bulung-kul in Pamir. 23. Juli 1895; XXXIII, Nordabhang 
von Arka-tagh in Tibet. 22. Aug. 1896. 
form, trich. lat. 6 ;jl. 

Lokalitat: VI, Bassik-kul in Pamir. 21. Juli 1894. 

2. L. putealis Mont. 

form. fil. crass, ad 1 8 [i-. 

Lokalitat: XVIII, Jeschibkul in Pamir. 2. Sept 1894. 

Microcoleus Desmaz. 

1. Microcoleiis paludosiis (Kg.) Gom. 

Lat. fil. 5 — 6 [X. 

Lokalitat: III, Auf Polygonum pamiricum Korsk. wachsend bei dem Kleinen 
Kara-kul in Pamir. 17. Juli 1894. 

Fam. Nostochaceae (Ag.) Nagl. 

Nostoc Vauch. 

T. commune Vauch. 

Lokalitat: XXVIII, bei Ulutor in Pamir. Anfang Aug. 1895. 

2. \ostoc sp. fj 7 ivc?iilis). 

Lokalitaten: XVII, Jam-bulak-baschi auf Mus-tagh-ata in Pamir. 18. Aug. 1894; 
XLII, von unbestimmter Stelle in Pamir. 

Fam. Scytonemataceae (Kg.) Rabh. 

Tolypothrix Kg. 

1 . T, distort a Kg. 

Lokalitat: XIX, Jeschibkul in Pamir. 2. Sept. 1894. 

2. T. tenuis Kg. 

Lokalitat: XXVIII, bei Ulutor in Pamir. Anfang Aug. 1895. 
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Fam. Rivulariaceae (Menegh.) Kirchn. 

Calothrix Ag. 

C. /use a (Kg.) Born, et Flah. 
form, rninor. 

Lat. trichom. 6 jx, lat. bulb, fill 1 2 ;i. 

Die Alge kommt epiphytisch im Schleime von Kostoc commune Vaucli. vor. 
Lokalitat: XXVIII, bei Ulutor in Pamir, Anfang Aug. 1S95. 


Chlorophycese. 

Fam. Volvocaceae (Cohn) Kirchn. 

Haematococcus Ag. 

H. pluvialis Flot. 

Diam. d. Ruhezellen 32 — 36 ix. 

Lokalitat: XXVIII, bei Ulutor in Pamir, Anfang Aug. 1895. 

Fam. Pleurococcaceae Wille. 

Trochiscia Kg. 

T. sp. {= Acanthococcus sp. N. Wille, Algen aus dem nordlichen Tibet, 1896 S. 2). 

Lokalitat: XXXVI, westlich des Lagers Nr. XV, Tibet, 30. Aug. 1896. 

XJrococcus Hass. 

U. insignis Hass. 

Diese Art ist wohl als ein Teilungsstadium einer Subwasserperidine aufzufasssen. 
Lokalitat: XXVIII, bei Ulutor in Pamir, Anfang Aug. 1895. 


Fam. Ophiocytiaceae Wille. 


Ophiocytium N'agl. 


O. majus Nagl. 

Lokalitat: XXIX, bei dem \’akdjir-PaB in Pamir, 


14. Aug. 1895. 


Fam. Hydrodictyaceae Wille. 

Pediastrum Mey. 

P. Boryamun (Turp.) Menegh. 

Lokalitaten: I und II, bei dem Kleinen Kara-kul in Pamir, 17. Juli 1894; 
IV, Kara-kul in Pamir, 20. Juli 1894; IX, Bassik-kul in Pamir, 23. Juli 1894; 
XXIX, bei dem Vakdjir-PaB in Pamir, 14. Aug. 1895. 

var. granulaium (Kg.) Rabh. 

Lokalitat: XXIII, Tschacker-agil in Pamir, 22. Juli 1895. 

22. \’T, 3. 
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Fam. Ccelastraceae Wille. 

Scenedesmus Mey. 

1 . 6’. aciitifoi'mis Schr. 

Lokalitat: XLII, von unbestimmter Stelle in Pamir. 

2. S. bijiigahis (Turp.) Kg. 

Lokalitat: XX, Jeschil-kul, 2. Sept. 1894; XXIX, bei dem Vakdjir-Pafi in Pamir, 
14. Aug. 1895. 

3. X. Hystrix Lagerh. 

Lokalitat; VIII, Bassik-kul in Pamir. 23. Juli 1894. 

P'am. Desmidiaceae (Kg.) De By. 

Closterium Nitzch. 

1 . Cl. acerosum (Schrank) Ehrb. 
var. minus Hantsch. 

form. long. 135 -j., lat. 15 jr. 

Lokalitat: XXIX, bei dem Vakdjir-PaB in Pamir, 14. Aug. 1895. 

2. CL Diance Ehrb. 

Lokalitat: XXIX, bei dem Vakdjir-PaB in Pamir, 14. Aug. 1895. 

3. CL incurvum Breb. 

form. long. 72 — 90 p.. lat. 15 — 17 [r (Taf. XI, Fig. 14, 15). 

Lokalitat: XYII, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir, 18. Aug. 1894. 

4. L L lanceolahim Kg. 

Long. 430 [J., lat. 63 ;j.. 

Lokalitat: IV, bei dem Kleinen Kara-kul in Pamir, 20. Juli 1894. 

Cl. parvuhim N^gb 

form. long. 66 — 78 — 93 [i, lat. 14 — 15 [jl (Taf XI, Fig. 16, 17). 

Lokalitat: XIV, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir. 5. Aug. 1894. 

6. Cl. Pritchardianum Arch. 

Long. 432 ;j., lat. 50 y 

Lokalitat: IV, bei dem Kleinen Kara-kul in Pamir, 20. Juli 1894. 

7. Cl. tumiduni Johns. 

Cl. acerosum [Schrank] Ehrb. form.) 

form. long. 159 — 162 fj., lat. 22 — 24 t*. (Taf. XI, Fig. 12, 13). 

Lokalitat: XXXVI, westlich vom Lager X\' in Tibet, 30. Aug. 1896. 
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Penilun (Breb.) Lutk. 

1. P. curium Breb. 

Long. 45 [T, lat. 19 [j., lat. isth. i 6 .s jr. 

Lokalitat; XVI, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir, 5. Aug. 1894. 
form, major Wulle. 

Long. 45 — 51 \^, lat. 24—28 -4. 

Lokalitat: XVI, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir, 5. Aug. 1894; XVII, von Jam- 
bulak-baschi auf dem Mus-tagh-ata, i8. Aug. 1894. 

2. P. Jenneri Ralfs. 

Long. 39.5 4, lat. 14.; 4. 

Lokalitat: X\ 1 I, von Jam-bulak-baschi auf dem Mus-tagh-ata, 18. Aug, 1894. 


Docidiiun (Breb.) Lund. 


I. D. nodulosum Breb. 

Lokalitat: XXIX, von dem Vakdjir-Pafi in Pamir, 


14. Aug. 1 895. 


Cosmarium (Corda) Lund. 

1. C. anomalum Delp. 

forma minor, cellulis vertice visae ellipticis. 

Long. 57 — 63 4, lat. 48 — 57 4, lat. ist. 17 — r8 4, crass. 264. 

Lokalitat: XX, beim Jeschil-kul in Pamir, 2. Sept. 1894, XXIX, bei dem Vakdjir- 
Pafi in Pamir, 14. Aug. 1895. 

2. C. Botrytis Menegh. 

fortn. major. Long. 95 4, lat. 70 4. 

Lokalitat: IV, bei dem Kleinen Kara-kul in Pamir, 20. Juli 1894. 
form, minor. Long. 66 4, lat. 57 4. lat. ist. 16 4. 

Lokalitat: XXII, Tschacker-agil in Pamir, 22. Juli 1895; XXIX, bei dem X’akdjir- 
Pafi in Pamir, 14. Aug. 1895. 

3- C. concinnurn (Rab.) Reinsch. 

§ laeve Wille. 

Long. 144, lat. 1 2 4, lat. ist. 4 — 5 4. 

Lokalitat: XXIX, bei dem Vakdjir-Pafi in Pamir, 14. Aug. 1865. 

4- C. granatum Breb. 

Long, 40 4, lat. 24 4, lat. ist. 8 4. 

Lokalitaten: IX, bei dem unteren Bassik-kul in Pamir, 23. Juli 1894; XXIII, 
bei Tschacker-agil in Pamir, 22. Juli 1895, XXXII, im Mitt-Tal, Kwen-lun, 
6. Aug. 1896. 
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5. C\ hohjncnsc Lund. 
for))L minor. 

Long. 48 lat. 33 lat. ap. 22 ji, lat. ist. 19 ji. 

Die Membran ist etwas deutlicher punktiert als bei der Hauptform. 
Lokalitat: XM, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir, 5. Aug. 1894. 

6. C, imprcss 7 thi 7 n Elfv. 

Lokalitat: XXXII, aus dem Mitt-Tal, Kwen-lun, 6. Aug. 1896. 

7. C Mc7icg]mi{i Breb. 

[Form, conf, Ralfs, Brit. Desmid., Taf. XV, Fig. 6^.) 

Long. 38 ;x, lat. 22 p, lat, ist. 7 [jl. 

I.okalitat: X\ I, auf dem ]\Iustagh-ata, 5. Aug. 1894. 

octa}ig7ilaris W ille. 

Long. 16 |j., lat. II [JL, lat. ist. 4.5 [x. 

Lokalitaten: XIX, beim Jeschil-kul in Pamir, 2. Sept. 1894; XXIX, bei dem 
Vakdjir-Pab in Pamir, 14. Aug, 1895. 

8. C. 7totabile Breb. 

Long. 36 [JL, lat. 25 iJL, lat. ist. 18 jjl. 

Lokalitaten: XV, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir, 5. Aug. 1894; XVII, bei 
Jam-bulak-baschi auf dem Mus-tagh-ata, 18. Aug. 1894. 

9. C, obliqimm Xordst. 

Long. 1 2 [X, lat. I 2 |x, lat. ist. i o jx. 

Lokalitat: XXXII, aus dem Mitt-Tal, Kwendun, 6, Aug. 1896. 

10. C, Phaseolns Breb. 
form, mm or. 

Long. 24 [X, lat. 18 [X, lat. ist. 8 [x. 

Lokalitat: XXIX, bei dem Vakdjir-Pah in Pamir, 14. Aug. 1895. 

11. C, pitnchilahmi Breb. 

Long. 31 ;a, lat. 24 [x, lat. ist. ii p-. 

Lokalitat: XVI, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir, 5. Aug. 1894. 

? ^ rotitndahiin Klebs, form, indica Turn. 

^-ong. 45 [X, lat. 33 [J-. 

Die Bestimmung ist vielleicht nicht ganz sicher, weil die einzige Zelle etwas 
kontrahiert war und die Form deshalb nicht ganz deutlich war. 

12. Cosmarhim renifor^ne (Ralfs.) Arch. 
forin, long. 68 [x, lat. 52 pi, lat. ist. 18 [x. 

Diese Form hat groBe Ahnlichkeit mit der von C. S. WEST (British Des- 
midiaceae, PI. 79, Fig. 7) abgebildeten Form. 

Lokaliat: IX, bei dem unteren Bassik-kul in Pamir, 23. Juli 1894. 
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13. C. spcciosii 7 )i Lund. 

var. simplex Nordst. (Taf. XI, Fig. 18). 

Long. 49 [j., lat. 33 [A, lat. ist. 19 \x. 

Lokalitat: XVI, auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir. 5. Aug. ICS94. 

1 4. C. siibcrenahim (Hantsch) Xordst. 

Long. 27 — 33 |JL, lat. 24 — 25 [A, lat. ist. 8— ii [j.. 

Lokalitaten: X\’, auf dem iMus-tagh-ata, in Pamir. 5. Aug. 1894: X\'I, ebenda: 
XVII, Jam-bulak-baschi auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir. 16. Aug. 1894: 
XXIX, bei dem V'akdjir-Pa6, in Pamir. 14. Aug. 1S95. 
for^n. i}iajo 7 \ 

rong. 57 JJ., lat. 43 [i, lat. ist. 15 jj.. 

Diese Form erinnert etwas an C. rcnifon/u (Ralfs) i\rch., weil der Sinus 
nach auBen etwas offen ist; der abgeschnittene Apex, die Granulation an der 
Mitte der Flabzellen und die Zelle von oben gesehen zeigen abep daB diese 
Form zu C. creiiahim (Hantsch) Nordst. gerechnet werden muB. 

Lokalitat: XII, aus dem oberen Bassik-kul in Pamir. 24. Juli 1894. 

15. C. subspeciosum Nordst. 

Long. 42 [A, lat. 33 [A, lat. ist. 10 — ii ]a, crass. 21 [j.. 

Lokalitat: bei dem Yakdjir-PaB, in Pamir. 14. Aug. 1895. 
form, isthmo latiorc. 

Long. 48 jA, lat. 33 [A, crass. 22 [a, lat. ist. 21 ja, lat. ap. 15 ji. 

Lokalitat; XXXVI, westlich des Lagers Nr. X\’, in Tibet. 30. Aug. 1896. 

• 6. L. 7 imbilicahi 77 i Liitkem. 
form, minor. 

Long. 1 6 [A, lat. 1 3 [A, lat. ist. 4 ;a. 

Lokalitat: II, bei dem Kleinen Kara-kul, in Pamir. 17. Juli 1894. 

Staurastrum Mey- 

1- St. alternans Breb. 

Long. 24 [A, lat. 24 [A. 

Lokalitat: XXIX, bei dem Vakdjir-PaB, in Pamir. 14. Aug. 1895. 

2- St. Kjellmani Wille. 
form, tetragona Wille. 

Lokalitat: XXIX, bei dem \ akdjir-PaB, in Pamir. 14. Aug. 1895. 

Fam. Zygnemataceae (Menegh.) De By. 

Spirogyra Link. 

I- A. comxnufiis (Hass.) Kg. 

Lokalitat: XXXII, im Mitt-Tal. Kwen-lun. 6. Aug. 1896. 
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2. 4 6 '. decimina Miill. 

Die Faden waren steril, und die Bestimmung ist deshalb leider etwas un- 
sicher. Die GroBenverhaltnisse der Zellen stimmen aber mit 6 '. decimina 
Miill., und in jeder Zelle waren zwei einander kreuzende schlanke Chromato- 
phoren, wie es fur diese Art charakteristisch ist. 

Lokalitat: IV, beim Kleinen Kara-kul, in Pamir. 20. Juli 1894. 

4. S. Hass aim (Jenn.) Pet. 

Lokalitat; XXXII, im Mitt-Tal, Kwen-Iun. 6. Aug. 1896. 

4. A. Lutetiana Pet. 

Lat. fil. 40 p., lat. zygot. 38 p., long, zygot. 100 jjl. 

Lokalitat: XVIII, aus dem Jeschil-kul, in Pamir. 2. Sept. 1894. 

5. A. varians (Hass.) Kg. Taf. XI, Fig. 19 — 22. 

Lokalitat: XIX, bei dem Jeschil-kul, in Pamir. 2. Sept. 1894. 
form. lat. cell. veg. 32 — 34 |j., long, duplo-quadruplo longioribus; lat. cell, fruct. 
44 — 74 !>-- lat. zygot. 40 — 50 p., long. 80 — 90 p.. 

Die Zellen haben nur jede i Chromatophor und entbehren Falten an den 
Ouerwanden. Lis kommt bisweilen RhynchotiemaSdjo^'dc^dioxv innerhalb der 
kopulierenden Zellen vor (Taf. XI, Fig. 20 — 21), aber niemals durch Kopula- 
tionskanale auBerhalb der Zellen. Bisweilen warden kurze, seitliche Kopulations- 
kanale gebildet, ich habe aber nicht beobachtet, daS sie zur Kopulation fiihren 
(Taf XI, Fig. 22). Bisweilen werden Parthenosporen in aufgeschwollenen Zellen 
ohne Kopulation gebildet (Taf XI, Fig. 19). 

Die Zygoten sind elliptisch, braun mit glatter Membran. 

Lokalitat: XLII, unbestimmte Stelle in Pamir. 

'). .9. sp. sic riles. 

Es waren sterile und deshalb meistens unbestimmbare Spirogyra-Y’Ad&n. in 
den Proben; sie stammen aus den Stellen, die bezeichnet sind mit den Nummern; 
IV, VIII, X, XI, XII, XIX, XXI, XXIV, XX\'I, XXX, XXXI, XXXII, XXXVI, 
XXXVII, XL und XLII. 

Zygnema (Ag.) De By. 

1. Z. stcllinnm (Vauch.) Ag. 

Cum zygotis immaturis. Lat. fil. veg. 33 — 34 p, lat. zyg. 36 p, long, zygot. 46 p. 
Lokalitaten : XVI, bei Jam-bulak-baschi auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir. 3. Aug. 1 894. 

2. Z. sp. s ter lies. 

Sterile und deshalb unbestimmbare Zygnema-^'tA&cv waren in den Proben; 
sie stammen von den Stellen, die bezeichnet sind mit den Nummern: VII, 
XI\f XV, X\'I, XVII, XIX und XLII. 
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Zygogonium (Kg.) De By. 

? Z. ericetorurn Kg. 

Lat. fil. 2 1 jj.. 

Die Zellwande waren sehr dick; well aber nur vereinzelt kurze Faden vor- 
kommen, ist die Bestimmung unsicher. 

Lokalitat: XVI, auf dem Mus-tagh-ata in Pamir. 5. Aug. 1894. 

Fam. Mesocarpaceae De By. 

Mougeotia (Ag.) Wittr. 

2. Motigeotia sp. 2. 

Die eine Art hatte eine Breite der Zellen von i 5 jj., die andere eine Breite 
von 22 jx. Sie waren iiberall steril und deshalb unbestimmbar. 

Ich babe solche sterile Mougeotia-Y'kd.^v, in den Proben beobachtet, die von 
den Stellen stammen, die mit folgenden Nummern bezeichnet sind: I\ , XII, 
XIV, XVin, XIX, XXXI and XLII. 

Fam. Ulvaceae (Lamour.) Rabh. 

Bnteromorpha Link. 

E. percwsa (Ag.) J. Ag. 

Lokalitat: XXXIV, in dem groBen Salzsee zwischen Lager Nr. XII und 
Nr. XIII, in Tibet. 27. Aug. 1896. 

E. prolifera (Mull.) J. Ag. 

Lokalitat: X, aus dem SuBwassersee des unteren Bassik-kul in Pamir. 23. Juli 1894. 

Diese Alge ist nach einer Mitteilung von GUNNAR SjOSTEDT wahrschein- 
lich nur eine Form von E. intestinalis (L.) Link. Es kamen von dieser 
Form nur kleine vereinzelte Stiicke in der Probe vor. 

Fam. Ulothrichiaceae Kg. 

TJlothrix Kg. 

U. tenerrima Kg. 

form. lat. 9 — 12 [x. 

Lokalitaten; XVI, auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir, 5. Aug. 1894; XIX, bei 
dem Jeschil-kul in Pamir, 2. Sept. 1894; XXXI, nahe dem Mitt-FluB, im 
Kwen-Iun, 6. Aug. 1896, und XXXII, im Mitt-Tal, Kwen-lun, 6. Aug. 1896. 

? U. zonata (Web. et Mohr) Kg. 

Lokalitat; X, aus dem unteren Bassik-kul in Pamir. 23. Juli 1894. 

Es war nur ein kleines Fragment von einen Faden zu finden. und die Be- 
stimmung ist deshalb vielleicht nicht ganz sicher. 
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Hediniella Wille n. gen. 

Dtffert ab Ulothrice cellulis singulas-ternas aplanosporas continenUbas, Aplanosporx 

maturx rubrx, oleum continentes, 

I. H. pamirica n. sp. Taf. XI, Fig. 23 — 26. 

Latitude cellularum ii — 12 ji, longitude simple-quadruple longior; aplanosporae 

ovales vel rotundatae, akinetae ovales. 

Lokalitat; vom Jeschil-kul, in Pamir. 2. Sept 1894. 

Leider konnte ich von dieser Alge nur getrocknetes Material untersuchen 
und war deshalb nicht in der Lage, die Form des Chromatophors zu be- 
obachten. Die Zellen waren ii — 12 ji. breit, die Lange der Zellen war sehr 
wechselnd, von ein- bis mehrmals langer als die Breite (Taf. XI, Fig. 24, 26). 

Die Zellwande sind diinn und besitzen keine Microspora-Struktur. 

Die Alge hat sowohl Akineten wie Aplanosporen. 

Die kiirzeren Zellen haben jede nur i Akinet (Taf XI, Fig. 23, 24), welche 
den Akineten von Ulothrix Pringsheimii Wille (N. Wille, AJgolog. Mitteil. 
S. 501, Taf XIX, Fig. 126 — 130) sehr ahnlich sind; es fehlen aber die 
Membranverdichtungen an den Ecken, die fur U. Pringsheimii charakteristisch 
sind. In den langen Zellen werden i — 2 — 3 Aplanosporen gebildet (Taf XI, 
Fig. 25, 26), die wenn ganz jung Starke enthalten, als reif aber ziegelsteinrot 
sind und 01 enthalten. 

Es scheint mir wahrscheinlich, dafi diese zwei Arten: Hediniella pamirica 
Wille und Ulothrix Pringsheimii Wille keine Zoosporen bilden, sondem sich 
nur durch Akineten vermehren. Ich habe allerdings bei der Untersuchung 
von lebendem Material von U. Pringsheimii 1882 kein Anzeichen der Zoo- 
sporenbildung entdecken konnen. 

Die roten Aplanosporen von Hediniella pamirica Wille sind offenbar Ruhe- 
stadien zur Uberwinterung. Ob solche rote Aplanosporen auch bei Ulothrix 
Pringsheimii vorkommen, weiB ich nicht; wenn sie aber auch dort auftreten, 
wiirde die Art zur Gattung Hediniella Wille zu iiberfiihren sein. 

Binuclearia Wittr. 

I. B. tatrana Wittr. Taf XI, Fig. 27. 

Die Abbildung zeigt, dafi die jungen Binuclearia-V'± 6 e.rK mit einem Stiele 
befestigt sind. 

Lokalitaten: XXXI, in der Nahe des Mitt-Flusses, Kwen-lun, in Tibet, 6. Aug. 

1896; XXXII, Quelle im Mitt-Tal, Kwen-lun, in Tibet, 6. Aug. 1896; XLII, 

von unbestimmter Stelle in Pamir. 
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Microspora Thur. 

. M. Jloccosa Thur. 

Lat. fil. 7 — 8 ji. 

Lokalitat: XXIX, bei dem \ akdjir-Pab, in Pamir, 14, Aug. 1895. 
. M, stagjiortim (Kg.) Lagerh. 

Lokalitaten: XVII, im Tal von Ulutor, in Pamir. 3. Aug. 1895. 
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Tribonema Derb. et Sol. 

. 77 bombycina (Ag.) Derb. et Sol 

Lokalitaten: XVI, auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir, 5. Aug. 1894; XXXI, in 
der Nahe des Mitt-Flusses, Kwen-lun, in Tibet, 6. Aug. 1896; XXXII, Quelle 
im Mitt-Tal, Kwendun, in Tibet, 6. Aug. 1896. 

. T. minor (Wille) Hazen. 

Lat. fil. 6 — 7 [ji. 

Lokalitaten: XXIX, bei dem Vakdjir-PaB, in Pamir, 14. Aug. 1S95: XXXIl, 
Quelle im Mitt-Tal, Kwendun, in Tibet, 6. Aug. 1896. 


Fam. Chaetophoraceae (Harv.) Hass. 


. 6^. sp.? 


Stigeoclonium Kg. 


Es waren Polster auf Blattern von FotauLogctoji Jlliformis Pers. var. tibe- 
tanictcs Hagstr., die vielleicht als Sti^cocloninm-^^ii^ aufzufassen sind. Sie 
sind aber unbestimmbar, weii Zoosporangien und Zweige fehlen. 

Lokalitat; XXII, aus dem Tschacker-agil, SiiBwassersee in Pamir. 22. Juli 1S95. 


Fam. Oedogoniaceae De By. 

Oedogonium Link. 

Oc. Fra 7 ikliniamim Wittr. 

Lat. cell. veg. 7 — 9 [jl, long, oogon. 22 — 27 jx, lat. oogon. 25 ji, long. sp. 21 
lat. sp. 23 m. 

Lokalitat; XXIX, bei dem Vakdjir-PaB, in Pamir. 14. Aug. 1S95. 

Oe. 7 'u/escens Wittr. 
foinii. exigtmm (Elfv.) Him. 

Lat. cell. veg. 6 p., lat. oogon. 29 [t, long. sp. 19 ji, lat. sp. 27 ;x. 

Lokalitat; XXIX, bei dem Vakdjir-PaB, in Pamir. 14. Aug. 1895. 

Oe. so dale Wittr. 

Lat. fil. 15 ;i, lat. oogon. 38 [i, long, oogon. 40 lat. sp. 35 [x. 

Lokalitat; XVIII, bei Ulutor in Pamir. Anfang Aug. 1895. 
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4. Oe. varians Wittr. et Lund. 

Lat. cell. veg. 12 — 15 [jl, long, oogon. 45 [jl, lat. oogon. 48 pi, long. sp. 36 [jl, 
lat. sp. 39 [X, lat. anth. 12 jjl. 

Lokalitat; XIX, bei dem Jeschil-kul, in Pamir. 19. Aug, 1894. 

5. Oe. sp, (steriles). 

Sterile Oedogoniumfaden, die unbestimmbar waren, wurden an folgenden 
Lokalitaten gefunden; I, bei dem Kleinen Kara-kul, in Pamir, 17. Juli 1894; 
in der Strandlagune bei dem Kleinen Kara-kul, in Pamir, 17. Juli 1894; V, 
auf dem westlichen LTer des Kleinen Kara-kul, in Pamir, 20. Juli 1894; IX, 
bei dem Bassik-kul, in Pamir, 23. Juli 1894; XI, aus dem unteren Bassik- 
kul, in Pamir, 23. Juli 1894: XIII, an der Westseite des Mus-tagh-ata, in 
Pamir, 28. Juli 1894: XVI, im Gletscherbach auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir, 
5. Aug. 1894; XVIII, aus dem Jeschil-kul, in Pamir, 2. Sept. 1894; XXI, vom 
Mitschur-darya, nahe dem Jeschil-kul in Pamir, 2. Sept. 1894; XXVII, in dem 
Tal von Ulutor, in Pamir, 3. Aug. 1895; XXX, von dem FluB Tengelik-gol, 
in Tsaidam, 20. Okt. 1895, und XXXVI, westlich des Lagers Nr. XV in Tibet, 
30. Aug. 1 896. 

Bulbochaete Ag. 

1. ? B. mirabilis Wittr. 

Lokalitat: XIII, auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir. 28. Juli 1894. 

Die Art war steril und also nicht sicher bestimmbar, die vegetativen Zellen’ 
waren aber dieser Art sehr ahnlich. 

2. / B, variants Wittr. 

Lokalitat: XXIX, bei dem Vakdjir-PaB, in Pamir. 14. Aug. 1895. 

Die Art war steril und also nicht sicher bestimmbar, die vegetativen Zellen 
w^aren aber dieser Art sehr ahnlich. 

3. B, sp, (steri/is). 

Lokalitaten: I, von dem Kleinen Kara-kul in Pamir. 17. Juli 1894; IX, bei dem 
unteren Bassik-kul in Pamir, 23. Juli 1894. 

Fam. Cladophoraceae (Hass.) Wittr. 

Rhizocloniuin Kg. 

I. R. hicroglyphicunt (Kg.) Stockm. 
a. typiaim Stockm. 

Lat. fil. 16 — 20 jx in Lokalitat I, 23 — 48 [x in Lokalitat IV. 

Lokalitaten: I, von dem Kleinen Kara-kul, in Pamir, 17. Juli 1894; IV, Quelle 
bei dem Kleinen Kara-kul, 20. Juli 1894. 
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yipariuni (Harv.) Stockm. 

Lokalitat; XXXVIII, bei dem groBen Salzsee am Lager XXXI in Tibet, 
21. Sept. 1896: XLI, im salzigen Wasser, Koko-nor in Tibet, 10. Xov. 1S96. 
7. Kerneri Stockm. 

Lokalitat: XXXVIII, bei demgrofien Salzsee am Lager XXXI inTibet. 2 i . Sept. 1 806. 
S. viacromeres Wittr. 

Cellulae longiores, non inflatce, lat. cell. iS — 22 [e, longit. 2.5 — lo-pio longiores. 
Lokalitat: VI, aus dem Bassik-kul, in Pamir. 21. Juli 1894. 
form, injlata n. f. Taf. XI, Fig. 28. 

Lat. fil. 30 — 36 p.. 

Lokalitat: XXXIV, in dem groBen Salzsee zwischen Lager Nr. XII and Lager 
Nr. XIII, in Tibet. 27. Aug. 1896. 

Bei dieser Form sind die Zellen an der Mitte, wo die jiingsten Ouerwande 
(Taf. XI, Fig. 28) sind, aufgeschwollen (36 ^jl breit), wahrend die Zelle bei den 
alteren Ouerw'anden nur eine Breite von 30 [e hat. Es gibt aber viele Zwischcn- 
formen zu den normalen Faden. 

CladopLora Kg. 

1. C. crispata (Roth) Kg. 
var. genuina (Kg.) Rabh. 

Lokalitat: SiiBwasserlagune westlich des Lagers Nr. X\h in libet. 30. Aug. i 896. 

2. C. fracta (Dillw.) Kg. 

Lokalitaten: I, II, von dem Kleinen Kara-kul, in Pamir, 17. Juli 1894; X\III, 
in dem Jeschil-kul, in Pamir, 2. Sept. 1894; aus dem sudlichen Jeschil-kul, 
in Pamir, 2. Sept. 1894. 

3- C. glomerata (L.) Kg. 

Lokalitat: XXII, aus dem Tschacker-agil, in Pamir. 22. Juli 1895. 

4- C. gossypina Kg. 

Lokalitaten: VI. aus dem Bassik-kul, in Pamir, 21. Juli 1894: IX, vom Flusse 
bei dem unteren Bassik-kul, in Pamir, 23. Juli 1894, und XI, auf JlPyrto- 
phylhi7n spicatum L. aus dem unteren Bassik-kul. 

5 - C 7 )iacrogonia Kg. 

Lokalitaten: X, aus dem Bassik-kul, in Pamir, 23. Juli 1894, und aus dem 
Tschacker-agil, in Pamir, 22. Juli 1895. 
d. C. vaga Kg. 

Lokalitaten: XXXVII, in dem Salzsee Nr. 18, in Tibet, 14. Sept. 1896; 
XXXVni, in dem groBen Salzsee am Lager XXXI, in Tibet, 21. Sept. 1894, 
und XXXIX, in dem stark salzhaltigen Tossun-nor, Tsaidam, 26. Okt. 1896. 
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Fam. Vaucheriaceae (Gray) Dumort. 

Vaucheria D. C. 

1. l'\ dicJiotona (L.) Ag. 
form, marina Hauch. 

Lokalitat; XXXVIII, bei dem grofien Salzsee am Lager XXXI, in Tibet. 
2 1. Sept. 1894. 

2. I’, haniata (Vauch.) Lyngb. 
forni. iJiajor. laf. XI, fig. 29. 

Lat. fi]. 45 — 75 'J., long, oospor. 150 jj., lat. oospor. 104 — 129 [i.. 

Ldkalitat: XXXI, Quelle tm Mitt-Tal, Kwen-lun. 6. Aug. 1896. 

4. V. Hit area Hoffm. et Ag. 

Lat. fil. 120 [J., sterilis. 

Lokalitat: XLI, im salzigen Wasser, Koko-nor, in Tibet. 10. Nov. 1896. 

4. L. tcrrcstris Lj-ngb. 

Die Zygoten waren unreif, aber die Art dock bestimmbar. 

Lokalitat: XVI, auf dem Mus-tagh-ata, in Pamir. 5. Aug. 1894. 

Fam. Characeae. 

Chara (\'ail.) A. B. 

I . C. tomentosa L. 

forma incrustata (= Ch. ceratophylla Wallr.). 

Micrantha gracilis et humilis d* et L (junior). Ueterm. O. Nordstedt. 
Lokalitaten: Aus dem unteren Bassik-kul in Pamir, 23. Juli 1894. und aus 
dem Tschacker-agil, in Pamir, 22. Juli 1895. 

Diese Alge wird nach Dr. SVEX FIedin in der chinesischen Sprache »Tjitir» 
genannt. 



II. 

Algen von Dr. Sven Hedins Reisen in Ostturkestan 

und Tibet 1900 und 1901. 

Sven HEDIN ist am J4. Juni 1S99 nach dem oberen Tarimtlub gefahren. 
Spater ist er nach der Wiiste Takla Makan und zum Lop-nor gezogen und von dort 
durch Tibet, bis er im Dez. 1901 in Leh bei dem oberen Indusflub angekommen ist. 

Auf diesen Reisen hat Dr. SVEN HediN Algen in folgenden Lokalitaten ge- 
sammelt: 

A. Probe aus dem Kara koschun beim Lop ncr in Ostturkestan, SiPm u, .M., 
10. April T900. 

I. Eine Probe von Myyiophyll'Uiu spicahint 1 •. im Farimflub bei .\bdal genommen. 
22. Juni 1900. 

Die Probe ist bezeichuet mit »01en-ott;;, was den tiirkischen Namen der 
Pflanzen bedeutet. Diese Pn^be enthalt keiue Algen. 

II. Drei Proben beim ))lMapiek-k6l», cinem der ('rsten .Seen dt'S Tarimtlusses 
unterhalb von Abdal. In einer Probe war Char a hispida Wallr., in einer 
anderen waren Blatter und Zweige von Ulricnlaria annor k. und in der 
dritten kam Utricularia vulgaris k. vor, sowie sterile Reste von einer dSitcUa- 
Art. Die Utricularia-Xrt^x^ werden in der tiirkischen Sprache »KilIagan-ak» 
genannt. 23. Juni 1900. 

HI. Diese Probe stammt von salzigen Wassern in Atschik-bulak, kurz unterhalb des 
Sees Kara-koschun, i. Juli IQOO- vorkommende Alge Cladophora 

vaga Kg. wird in der turkischen Sprache »Tschallpak» genannt. 

IV^. Zwei Proben einer SiiBwasserquelle bei »latlik-bulak», etwas nordlich vom 
Astin-tag, 1953 m li. M., 3. Juli 1900. Die Temperatur des Wassers war 
10° C. Der tiirkische Name der dort vorkommenden Cladophora fracta (\'ahl) 
Kiitz ist »Ghischa». 
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V. Die Algen wuchsen auf Hippiris zmlgaris, die von den begleitenden Ko- 
saken bei ))Kasch-utak)) in der Nahe des Sees »Gas-nor)) auf der Grenze 
zwischen dem Tschimental und Tsaidam gesammelt wurde. Dieser See hat 
salziges W asser und liegt 2980 m ii. M. Auf der Westseite des Sees sind 
einige SiiBwasserlagunen, von denen die groBte »Ajik-k6l» genannt vvird und 
reich an \"egetation ist. Die Art ist wahrscheinlich aus dem SiiBwassersee oder 
dem Bach, aus dem die untersuchten Proben stammen. 15. Juli 1900. 

\ I. Zwei Proben aus einem SiiBwassersee ))Kum-k6l)) im nordlichen Tibet, 3882 m 
Li. ]M. gesammelt, 29. Juli 1900. Der See, der von Ouellwasser gespeist wird, 
hat nur eine Tiefe von 3.73 m mit Sandboden. In der einen Probe war Myr'io- 
pJiylluin spicatutn L. mit verschiedenen epiphytischen Algen. 

\dl. Vier Proben gesammelt zwischen Lager XXVII und XX\dII in einer Hohe von 
5000 m ii. 1 \I. auf dem Plateaulande des nordlichen Tibet. Siifiwasser, 17. Aug. 
1 900. 

\dn. Die Probe ist bei Lager LXIX in einer Hohe von 5000 m ii. M. auf dem 
Plateaulande des nordlichen Tibet gesammelt. SiiBwasser, 30. Aug. 1901. 

IX. Die Probe ist bei Lager LXX ca. 4900 m ii. M. gesammelt. Siifiwasser, 
31. Aug. 1901. 

X. Die Probe ist im nordlichsten Teil des Selling-tso, der ein schwach salz- 
haltiger See in einer Hohe von 4600 m ii. IM. ist, gesammelt, 5. Sept. 1901. 
Wo die Probe gesammelt worden ist, miindet ein groBer FluB (Satschu-tsangpo) 
in den .See, und der Salzcrehalt des WAssers wird deshalb eanz unbedeutend. 

O C> 

XI. Die Probe ist bei Lager Nr. LXXVI in einer SiiBwasserquelle am Ufer des 
Flusses Jaggju-rapga, nahe seiner iMundung in den Salzsee Selling-tso, 4550 m 
ii. M. gesammelt worden, 9. Sept. 1901. 

XII. Die Probe ist bei Lager CIII im inneren Tibet, in einem kleinen kristallklaren 
Ouellbach, 4860 m ii. M. gesammelt worden. 12. Okt. 1901. 

XIII. Drei Proben, gesammelt bei Lager CXXXVl im Flusse Tsanger-schar im west- 
lichen Tibet, 4380 m ii. M. 27. Nov. 1901. 

XIY. Die Probe ist bei Lager CXLVI, Serdse, in einer Siifiwasserquelle am nord- 
lichen Ufer des Panggong-tso gesammelt worden. Die Temperatur des Wassers 
war 16.2^ C. 14. Dez. 1901. 

X\ . Zwei Proben von derselben Stelle ohne nahere Mitteilun^en iiber Datum oder 
Lokalitat. SiiBwasser. In der einen von diesen Proben war auch ein Exemplar 
von der Crustacee Ga?nniarns Ptclex L., die von Prof. G. O. SaRS giltigst 
bestimmt worden ist. 
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System atisches Verzeichnis der Algen, 

die Dr. SVEN Hedin auf seinen Reisen in Ostturkestan und Tibet 1900 und 1901 

gesammelt hat. 

Myxophyceae (Walir.) Stiz. 

Fam. Chroococcacese Nagl. 

Chroococcus Xagl. 

1. C/i. 77 iiniatns (Kg.) Nagl. 

Diam. cytopl. 9 ;jl. Diani. cell c. tegum. ii — 12 ;x. 

Lokalitaten: V, auf Hippnris vitlji'aris bei Kasch-utak nahe Tsaiclam, 15. Juli 
1900, und VII, zwischen Lager XX\ II und XX\ III in libet, 17. Aug. 1900. 

2. Ch, niimUus (Kg.) Nagl. 

Diam. cytopl. 6 ti. 

Lokalitaten; Aus dem Kara-koschun beim Lop-nor in Ostturkestan, lo. April 

1900, und VIII, bei Lager LXIX im nordlichen Tibet, 30, Aug. 1901. 

3. Ch. hirgidits Nagl. 

Lokalitat; II, bei dem Mapiek-kdl in Ostturkestan. 23. juni 1900. 

Die Alge war in der Probe mit Chara hispida Wallr. zusammen, 

Aphanothece Naffl. 

I. A. viicroscopica (Menegh.) Rabh. 

Long. cell. 10 ji, lat. cell. 4-5'- 5 14. 

Lokalitat: V, auf Hippuris vulgaris L. bei Kasch-utak nahe Tsaidam. 
15. Juli 1900. 

Merismopedium Meycn. 

1 . M. glaucunt (Ehrb.) Nagl. 

Lokalitat: XIII, bei Lager CXXX\ I im Flusse Tsanger-schar, in Tibet. 27. Nov. 

1901. 

2. M. hyalinum Kg. 
forma salina n.f. 

Familiae minimae, e cellulis 4 — 8 constitutae. 

Long. cell. 3 [jl, ante div. 4 [t. lat. cell. 2 — 2.5 [x. 

Die Familien bei dieser Form sind sehr klein. Wenn eine Familie durch 
Teilung der Zellen vergroBert wird, werden bald durch Spaltungen Tochter- 
familien gebildet. 

Lokalitat: Aus salzigem Wasser bei Kara-koschun. in Ostturkestan, i. Juli 1900. 
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Die Hauptart kommt im Siifiwasser vor, aber G. LaGERHELM (Sveriges 
Algflora S. 41) hat friiher aus Salzwasser in Bohuslan in Schweden eine Unterart 
J/. hyalimim Kg. "Warmingia^ium Lagh. beschrieben, die sich von der Hauptart 
clurch kleinere Zellen trennt. Die forma salina hat aber Zellen von derselben 
GroBe wie die Hauptart. 

3. J 7 . pmictulatuyn Mey. 

Lokalitat: \dll, bei Lager LXIX, im nordlichen Tibet. 30. Aug. 1901. 


Fam. Oscillatoriacese (Gra}) Kirchn. 


Lyngbya Ag. 


I. L, major Menegh. 

Lat. fil. 2 I [i., lat. cell, 1 5 ;x, long. cell. 2 [jl. 

Lokalitat: 11 , im Mapiek-kol bei dem TarimfluB in Ostturkestan. 23. Juni 
1 900. Die Bestimmung ist nicht ganz sicher, weil ich nur einen einzigen 
und etwas beschadigten Faden gesehen habe. 


Oscillatoria Vauch. 

1. O, Boryana Bory. 

Lat. fil. 6 [X, 

Lokalitat: IX, bei Lager LXX, in Tibet. 31. Aug. 1901. 

Es waren nur vereinzelte Faden von dieser Art zwischen Phormidiitm 
laminosum (Ag.) Gom. 

2. O, brevis Kg. 
form, variabilis n. f. 

Stratum obscure ^rugineum, cellulis inflatis irregulariter dispositis. 

Lat. fil. 5 — 6.5 [X. 

Lokalitat: X, aus dem schwach salzhaltigen See Selling-tso, in Tibet. 5. Aug. 1901. 

Die Faden sind sehr verschieden zugespitzt; bald sind sie abgerundet (conf. 
0 . brevis in GOMOXT, Monogr. OscilL. PI. 7, Fig. 15), bald sind sie sehr spitzig 
(conf. O. ja^itiphora in GOMONT, Alonogr. OscilL PI. 7, Fig. 20, 21). Die an- 
geschwollenen Zellen in dem Faden waren weniger hervortretend als bei der 
Hauptart und kommen mit sehr wechseliidem Abstand vor; bald liegen solche 
Zellen dicht beisammen, bald liegen sie weit voneinander. Die Ouervvande 
waren kornig wie die der Hauptart. 

3- O. sp. 

Lokalitat: VII, zwischen Lager XXVII und XXVIII, in Tibet. 17. Aug. 1900. 
Es waren nur vereinzelte abgebrochene Faden, die nicht bestimmbar waren. 
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Phormidium Kg*. 

I* Ph. Imtinosuni (Ag.) Gom. 

Lokalitat: IX, bei Lager LXX, in Tibet. 31. Aug. 1901. 

Spirulina Turp. 

I. S, major Kg. 

Lokalitat: X, im nordlichsten Teil des Selling-tso, in Tibet. 5. Sept. 1901. 
Zusammen mit Oscillatorta brevis Kg. form, variabilis n. f. 


Fam. Rivulariaceae (Menegh.i Kirchn. 

Rivularia (Roth.) 

i. R. dura Roth. 
form, viridis. 

Junge Individuen von dieser Alge bilden diinne, griinspanig geflirbte Uber- 
zuge, die bisweilen kleine Erhohungen auf den Blattern von Myriophyllum 
spicatum L. hervorrufen. 

Lokalitat: \T von dem SiiBwassersee KumTol im nordlichen Tibet. 29. Juli 1900. 


Chlorophyceae. 


Fam. Pleurococcaceae Wille. 


I 


Trochiscia Kg. 


. T, sp. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kol bei dem TarimfluB in Ostturkestan. 23. Juni 1900. 

Ein einziges unreifes Exemplar wurde gefunden, das wohl zu dieser Gattung 
gerechnet warden muB. Die Art war aber unbestimmbar. 


Fam. Protococcaceae (Menegh.) Wille. 

Characium A. Br. 

I. CJi. viimitiini A. Br. 

Long. 13— 14 ji. lat. 5 ;x. 

Lokalitat: \\ zniHippui'is vnlgarisV.. bei Kasch-utak, naheTsaidam. i 5. Juli 1 900. 

Fam. Ophiocytiaceae Wille. 

Ophiocytitun Xligl. 

I- O. parvuliim (Party) A. Br. 

Lokalitat: A, aus dem Kara-koschun beim Lop-nor in Ostturkestan, 10. April 
1900, und II, im Mapiek-kol bei dem TarimfluB in Ostturkestan, 23, Juni 1900. 

24 - VI, 3 - 


Oi 
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Fam. Hydrodictyaceae Wille. 

Pediastrum Meyen. 

I. P. Tctras (Ehrb.) Ralfs. 

Lokalitat: XIII, im Flusse Tsanger-schar bei Lager CXXXVI, in Tibet, 27. N^ov. 
1901. Es wurde nur ein einziges vierzelliges Individuum beobachtet. 

Fam, Coelastraceae Wille. 

Crucigenia Morren. 

I. C. iii'cgulai'is Wille. 

Lokalitat: \ I, aus dem SiiBwassersee Kum-kol im ndrdlichen Tibet, 29. Juni 1900. 

Scenedesmus Meyen. 

1. Sr. qiiadriciuida (Turp.) Breb. 

Lokalitat: XIII, im Flusse I'sanger-schar bei Lager CXXXVI, in Tibet. 27. Nov. 
1901. 

2. X. bijit gains (Turp.) Kg. 

Lokalitat: XIII, im Flusse Tsanger-schar bei Lager CXXXVI, in Tibet. 27. Nov. 
1901. 

Ein Exemplar hatte nur 3 Zellen und zeigte eine Lange von 2 1 |x, Breite 
16 [JL. Die mittlere Zelle hatte auf der einen Seite einen kleinen Zahn, der 
etwas an Sc. denlicnlatns Lagerh. erinnerte. 

Fam. Desmidiaceae (Kg.) De By. 

Cosmarium (Corda) Lund, 

T. C. Poiryf/s (Bory.) Menegh. 

f( )rm. long, 64 ;j., lat. 19 [x, lat. ist. 6 ;x. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kdl bei dem 7 arimflusse, in Ostturkestan. 2 3. Juni 1900. 

Diese Form ist der von DelpOXTE (Desm. subalp. l ab. VIII, fig. 32) sehr 
ahnlich, weicht aber dadurch ab, daB der Isthmus schmaler ist. 

va/'. afgJumiaini Schaarsm. 

form. long. 45 p, lat. 40 lat. ist. 12 jjl. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse, in Ostturkestan. 23. Juni 1900. 

Diese Form weicht von der von J. SCHAARSCHMIDT (Notes on Afghanistan 
2\Igae, PI. \4 fig. 19) abgebildeten Form dadurch ab, daB die Zellen in dem 
\Trhaltnis zur Breite etwas kiirzer sind und eine schwache Andeutung zur 
Apex haben. Sie lebt mit der Hauptart zusammen. 
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2. C. Brooinei (Thw.) Ralfs. 
form, rotundata n. f. 

Long. 57 ^ lat. 51 iJ., lat. ist. 17 ;j.. 

Diese Form weicht von der Hauptart dadurch ab, dab die Zelien in dcr 
Spitze nicht eingebogen sind, sondern abgerundet und dab der Mittelhocker 
auf jeder Seite der Zellhalfte etwas kleiner ist als bei der Hauptart. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimfiusse, in Ostturkestan. 23. Juni 
1 900. 

3. C. gratia turn Breb. 

Long. 35 JJ-, lat. 22 [J., lat. ist. 6 ;j.. 

Lokalitat: A, aus dem Kara-koschun beim Lop-nor, in Turkestan. 10. April 1 900. 

4. C- subcrenatuvi Hantsch. 

Lokalitat: A, aus dem Kara-koschun beim Lop-nor. in Turkestan. 10. April 1 900. 

5. C* Iccve Rabh. 

Long. 30 [A, lat. 1 9 lat. ist. 6 ji. 

Lokalitat; II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimtlusse, in Ostturkestan. 23. juni 
1900. 

6. 6. Me 7 ieghinii Breb. 
for 7 n, octangiilaris Wille. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimtlusse, in Ostturkestan. 2 3. Jum 1 900. 

Die Art war in zwei Proben, zusammen mit Lhara hispida Wall, und 
zusammen mit Utrictilana minor L. 


/ • 


C. pnnchilatuyn Breb. 

rotundatuni Klebs. 
form, minor. 


Long. cell. 33 H-, lat. 27 [i, lat. ist. 8 jx. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse. in Ostturkestan. a 3. Jum , 900. 

Diese Form ist abtveichend von TURNER, /orm. h.dUa (breshv. .Alg. of 
Ind S c I Tab VIII Fiv. 1 1) dadurch. daB sie kleiner ist und weniger deut- 
liche Granulierung besitzt. .Sie kam in der Probe mit Utnculana vvlgani L. vor. 


I . 


Cylindrocystis (Menegh.) De By. 


C. crassa De By. 

Long. 3 1 [x, lat. 2 I [x. 

Lokalitat: II, beim Mapiek-kol bei dem 1 anmflusse, m Ostturkestan. 23. 

Nur ein einziges E.xemplar war in der Probe mit Utriadaria t 
vorhanden. 


Juni 1900. 
ndgaris L. 
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. E. Ralfsii Kg. 
Lokalitat: II, 
1900. 


Euastrum lEhrb.j Raltk. 

beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse, in Ostturkestan. 


23. Juni 


Fam. Zygnemataceae (Menegh.) De By. 
Spirogyra Link. 

• (Hass.) Petit. 

form, tibctica //. form. 


Ce//. : Long. 

, 

120, I 20, X 1 7 

[X. 




Lat. 33 

36, 

45’ 45’ 4a 

)) 




L >//. fructf. : Long. 

1 50, 

1 Tj, 1 36, 105, 

102 

7. 



Lat." 


5L 52’ 52. 

55 

» 



Zygotcc : Long, i i 2 , 

96, I 

32, X05, 141, 

I r 1 , 

1 14, 

J02, 

87 :j.. 

Lat. 48, 

5-j 

54’ 45> 45> 

45> 

48, 

45. 

48 )) 


Hie Zellen haben nur ein breites, dicht gewundenes Spiralband. Zwischen 
den fruktifizierenden Zellen, die sehr lang sein konnen, kommen auch ganz 
kurze, etwas aufgequollene Zellen vor. Die Zygoten waren viel mehr zii- 
gespitzt-ellipsoidisch als bei der Hauptart, nach den Abbildungen von PETIT 
(Spirog. env. Paris, PI. Ill, Fig. 13, 14) zu urteilen. Die Zygoten konnen bis- 
weilen den Raum der Mutterzelle beinahe ganz ausfullen oder es bleibt ein 
groBerer oder kleinerer leerer Raum zuriick. 

Diese Form scheint ein Zwischenglied zu Sp. catceneformis Kg. zu bilden. 
L<.kalitat; XV, von unbestimmter Stelle in Tibet. 

S. (Rhy^ichonema) varitms (Hass.) Kg'. 

Lat. cell. veg. 36 — 42 [x, lat. zygot. 39 long, zygot. 72 — 120 jx. 

Lokalitat: XIII, im Flusse Tsanger-schar, im westlichen Tibet. 27. Nov. 1901. 

Die ZelKvande waren auffallend dick und es waren zwei Spiralbander in den 
Zellen. Die Zygoten waren unreif, und die Bestimmung ist deshalb vielleicht 
etwas unsicher. 

S, sp. fsferi/is). 

Unbestimmbare sterile Taden warden in verschiedenen Proben gefunden. 
Lokalitaten: \, bei Kasch-utak nahe Tsaidam, in Ostturkestan, 15. Juli 1900; 
XI, bei Lager LXXVk in Tibet, 9. Sept. 1901; XII, bei Lager CIII, in Tibet, 
12. Okt. 1901, und XIII, bei Lager CXXXVI, im westlichen Tibet, 27. Nov. 
1901. 
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Zyguema (Ag.) De P>y. 

I. /Z. stcllinnui (\"auch.) Ag. 

I.at. fil. 30 [J-. Weil die Faden steril waren, ist die Bestimmung unsichcr. 
Lokalitaten: VIII, bei Lager LXX, im nordlichen Tibet, 30. Aug. ic;oi; XII. 
bei Lager CIII, in Tibet, 12, Okt. 1901; XIII, bei Lager CXXX\ I, im west- 
lichen Tibet 27. Nov. 1901, und X\b von unbestimmten Stellen in Tibet. 

Zygogonium fKg.i l)c By. 

Z, cricetoru})i Kg. 

Lokalitat: XIII bei Lager CXXXVI, im westlichen Tibet. 27. Xov. io^m, 

Z. sp, (sterilis), 

Lokalitat: VII. zwischen Lager XXMI und XXVIIL im nordlichen Tibet. 
17. Aug. 1900. 


Fam. Mesocarpacese De By. 

Mougeotia (Ag.) Wittr. 

PJ/. parv^ila Hass. 

Lokalitat; YIII, beim Lager L.XIX, im nordlichen Tibet. 30. Aug. 1901. 

Die Zellen waren freilich steril, und die bestimmung der Art ist deshalb 
unsicher, die GroSe der Faden stimmt aber mit dicser gewohnlichcn i\rt. 

M. j-obusia (De By.) Wittr. 

Lat. cell, veget. 27^. 

Lokalitat: XIII, im Flusse Tsanger-schar l?ci Lager CXXX\'l, im westlichen 
Tibet. 27. Xov. 1901. 

Die Faden hatten kopuliert, die Z>goten waren aber noch nicht reif. Die 
Bestimmuno- ist deshalb vielleicht nicht ganz sicher. 

o 

M, sp, (sterilis), 

Lokalitaten: XI. in einer Subwasserquelle beim Lagmr LXXVI. in Tibet. 9. Sept. 
1901. und XII, beim Lager CIII. im innern Tibet, tc. Okt. 1901. 

Fam. Ulothrichiaceas Kg. 

Microspora Thur. 

J/. stagjiortini, (Kg.) Lagerh. 

Lokalitaten: \dl, zwischen Lager XXVI und XXMII. im nordlichen Tibet (lat. 
ai. 7 — 8 ii), 17. Aug. 1900: XI, beim Lager LXX\’I, in Tibet (lat. fil. 9 [i), 

9. Sept. 1901. 
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Tribonema Derb. et Sol. 

1 . 7 ". Diinor (\\’ille) Hazen. 

Lokalitat; XI, beim Lager LXXVI, in Tibet. 9. Sept. 1901. 


Fam. Chsetophoraceae (Harv.) Hass. 


I . St. sp. 


Stigeoclonium Kg. 


Lokalitat: VI, aus dem Siifiwassersee Kum-kol, im nordlichen Tibet. 29. Juli 
1900. Axxi Myriophyllujii spicatuni L. kommen mehrere Bodenplatten von 
Stigeoclonium vor, die Art war aber unbestimmbar. 


Fam. Oedogoniaceae De By. 

Oedogonium Link. 

1. Oe. undtilahim (Breb.) A. Br. 

Lokalitat; II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse, in Ostturkestan. 23. Juni 
1 900. 

Diese Art war in zvvei von den Proben, sowohl zusammen mit Char a 
hispida Wallr. wie mit N’itella sp. Die Faden waren freilich steril, aber die 
Art ist wegen der charakteristischen W’andskulptur leicht zu erkennen. 

2. — 4. Oe. sp. 3. ( steril es). 

Lokalitaten; A, aus dem Kara-koschun beim Lop-nor, in Turkestan, 10. April 
1900: II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse, 23. Juni 1900, und beim 
Lager LXXVI, in Tibet, 9. Sept. 1901. 

Die Oedogonm?n-¥'kdevL waren alle steril und deshalb unbestimmbar, aus 
der Struktur war aber zu sehen, daB sie drei verschiedenen Arten angehoren. 


Bulbochsete Ag. 

1 . B. nana Wittr. 

Lokalitat; II, beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse, in Ostturkestan, 23. Juni 
1900. Die Algen waren freilich steril und wuchsen auf Chara fnsptda 
Wallr., sie haben aber so genau Form und GroBe der Art B. natia Wittr., 
daB ich glaube, Grund zu haben, die Faden zu dieser Art zu rechnen. 

2. B. sp. (sterilis). 

Lokalitaten : A, aus dem Kara-koschun beim Lop-nor, in Ostturkestan, i o. April 
1900, und beim Mapiek-kol bei dem Tarimflusse, 23. Juni 1900. 
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Fam. Cladophoraceae (Hass.) Wittr. 

Cladophora Kg. 

1. CL fracta (Vahl.) Kg. 

Lokalitaten: A, aus dem Kara-koschun beim Lop-nor, in Ostturkestan, 10. April 
1900, und VI, aus einem SiiBwassersee Kum-kol im nordlichen Tibet, 29. Juli 

1900. 

Bei den Exemplaren dieser letzten Lokalitat waren die Zellen keulenformig 
angeschwollen, wie gewohnlich bei uberwinternden Formen von Cladophora 
fracta. Die Probe ist schon am 29. Juli genommen, und so friih scheint eine 
Ruheform recht auffallio": vielleicht muB sie als eine fiir die Sommerruhe aus- 

o 

gebildete Form aufgefafit werden. 

2. CL vaga Kg. 

Lokalitat; III, aus salziaem Wasser im Atschik-bulak kurz unterhalb des Kara- 

o 

koschun beim Lop-nor, in Ostturkestan. i . Juli 1 900. 

Fam. Vaucheriacese (Gray) Dumort. 

Vaucheria D. C. 

I' , sp, (sterilis), 

Lokalitat: XI\", aus einer SiiBwasserquelle bei Lager CXLXI, in Tibet. 14. Dez. 

1901. 

Fam. Characeae (Rich.) 

Die Algen dieser Gruppe sind giitigst von Prof. Dr. OtiO XoRDSTEDl untersucht 

und bestimmt. 

Chara (Vail.) A. Br. 

K Ch, hispida Wallr. 

Lokalitat: II, aus dem Mapiek-kol bei dem Tarimflusse. 23. Juni 1900. 

Es waren dort zwei Exemplare, von welchen Prof. O. XORDvSTEDT folgendes 
schreibt: ))Das eine sieht etwas polyacantha’-CcivCx^ aus, ich konnte aber dies 
nicht bestatiort finden und muBte deshalb beide zu Ch, hisfida \\ allr. rechnen. 

o 

Deis cine hat zerstreute, Icurzcrc StcimrnstcichGl , cleis eindcrc h3.t dicsc GtWeis 
langer und dichter, und die hinteren Brakteen sind hier auch lang (Q unreif ).» 

Nitella Ag. 

I- A. sp, (sterilis^. 

Lokalitat: II, aus dem Mapiek-kol bei dem Tarimflusse. 23. Juni 1900. 



III. 

Algen von Dr. Sven Hedins Reisen in Tibet 1907. 


Dr. SVEX HediX hat auf seiner letzten Reise in Tibet von 1905 — 1909, wobei 
er die gewaltige Gebirgskette des Transhimalaja entdeckte, nur sehr wenig Algen 
sammein konnen. 

Es oribt von dieser Reise nur zwei Proben ; 

o 

I. Auf Ranuiicidus aqitatilis L. funii. aus Lager CLXXXIX in Dongbo, im obern 
Tal des Tsangpo im siidlichen Tibet, 4598 m. 29. Juni 1907. 

II. \Tn dem WTge zwischen Lager CCIII (Darasumhar), 4931 ni und Lager CCA 
(Bukgyayorap), 4870 m. Xahe dem Tsangpo (die Ouellen des Brahmaputra) im 
siidwestlichen Tibet. 16. Juli 1907. 


Verzeichnis 

der im Jahre 1907 in Tibet gefundenen Algen. 


Fam. Oscillatoriaceae (Gray) Kirchn. 

Phormidium Kg. 

I. Ph, tenue (Menegh.) Gom. 

Lokalitat: II, zwischen Lager CCIII und Lager CCIV, nahe dem Tsangpo im 
siidwestlichen Tibet. 16. Juli 1907. 


Fam. Ccelastraceae Wille. 

Scenedesmus Meyen. 

I. Sc. dispar Breb. 

Lokalitat: I, aus Lager CLXXXIX in Dongbo, im siidlichen Tibet. 29. Juni 
1907. 
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Fam. Desmidiaceae (Kg.) De Ry. 

Cosmarium (Corda) Lund. 

1. C'. granatuni Breb. 

Lokalitat: I, aus Lager CLXXXIX in Dungbo, im sudlichen Tibet. 20. Juni 
1907. 

2. C. timbellicatum Liitkm. 

Long. 18 [X, lat. 14 [X, lat. ist. 6 [x. 

Lokalitat; II, zwischen Lager CCIII und Lager CCI\\ im siidwestlichen I'ibet. 
16. Juli 1907. 

Fam. Zygnemataceae (Menegh.) De By. 

Spirogyra Link. 

I. 6'. injiata (Vauch.) Rabh. 

Lokalitat: II, zwischen Lager CCIII und Lager CCIV, im siidwestlichen Tibet. 
16. Juli 1907. 

Die Faden waren leider steril, aber die veg^etativen Zellen niit trefalteten 
Quenvanden und einer Breite von i6 [x sprechen dafiir, daB sie Sp. inJlata 
(Vauch.) Rabh. zugerechnet werden miissen. 

Fam. Oedogoniaceae De By. 

Oedogonium Link. 

1. und 2. a sp. 2. (stcyiles). 

Lokalitat: I, aus Lager CLXXXIX in Dongbo, im sudlichen Tibet. 29. Juni 
1907. 

Es waren zwei Arten, aber unbestimmbar, weil nur sterile Laden vorkommen. 
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Figurenerklarung. 

Tafel XI. 

Pig. I — g. Harpocliytrhwi Hedini \\ ille (\ ergrc) 13 . i. 

Fig. I — 3. Junge Keimungsstadien von Zoosporen. 

Fig. 4. Junge Pflan/e, die in zwei Riclitungen herauswuch-. 

Fig. 5. 6. Die Zelle hat eine be<ondere Ouenvand, welche wahrscheinlich ein 
Zoosforangium abgren/en ^oll. 

Fdg. 7 — 9. Vollstandig entwickt.dte Ptlan/en. 

Fig. 10. II. ris;;n\/>er^i 7 i;^: co)ivoliitu))^ Hrrb. f. r,:i)ior u, form. (X’ergrob. /). 

Fig. 10, Ein Stuck der Mitte eine- Indi\ iduum^^. 

Fig. II. Ein kleines Stuck, \on der tdberfiache ge^^ehen. 

Fig. 12. 13, Clostcrium tumiduni Johns. 

Fig. 12. Vergrbl). 'Jd 
Fig. 13. Vergrolj, 

Fig. 14. 13. Clo^tcruijn huurz^'Hr: Hrdb. for;/:. i\ ergrob. “ 1 ). 

Fig. 16. ]p. Closttriiun parvuliii'i Jom,. (Xergrob. ’‘J). 

Fig. 18. Losmariuni speciosnm Fund. za'r. .^vmphx Xvrdst. (\ ergrob. dl. 

Fig. 10 — 22. Spirogyra -ramaus dlass. ) Kg. form. (\ ergrob. 

llg. Ku Faden init Zedrn, d\o ied- ein rhr( imatoph' ir 'ei,L;en und in der dntten 
Zelle cine Partheno^pOTe. 

Fig. 20. Fine Zelle mil eim.*r /> 'tf, rh:rc]i Ad/v/o/.' y/A^'-KwpuIatif in ent'^tanden i^t. 
Mg. 2 1. Bildung VLiTi emp-r Ptirthriv 'O mid in dmi /\vei Nachbarzelhai Mldiing 
von Zvg'ocen (lurch /\'\/j,/ i\ - iv diati < mu 

h'i.g". 2 2. Zygotenbildune 'lurri; A^ o’, /; /z u/.z-FopidatP mu ])’c unterstp' hat ein ''’n 
Anfang zum seitlichen Kopulati' '^o^aual g^bildat. 

^3 — 26. Ilediyiiella pam'u ica \\ ille. dUu c; :p. 

Fig. 23. Drei Zellen init ovahm Akineten uikm eine abge?torbene Zelh' XAmgnhb, Jl. 

Fig. 24, Mn Faden m:t Mvalen .Vkineien in den kurzen Zellen und eine kinee ab- 

gestorbene Zelle A^ergn m'. 

Fig. 23. Ein Faden mil 1 — t ungen d\planu-poren :n leder Zelle W^rgndh e 

Fig. 2n. Ein Faden rnit \ — 3 ren'en und ziegelsteinroten Aplanu'^portm in den 

Zellen iXArgrdl^ F . 

Pig. 2~. Faden von BinucUa,ia tatra . ’ W’ittr. mit eineni ^tiele l^el'estigt \\'ergrdB. ). 
Pig. 28. Rhizocloniiim niacrciuertJ W ittr. r:r;i,. nijiati. f. (\ergruli. 

Fig. 29. Zygote von Vaucheria hamata tXauch.i Fyngh. *\urgrob, 




Fig. I Ephedra Fedtschenkoae O. Pauls. 

„ 2 Hedtnia tibetica (Thoms.) Ostf. n gen. 

,, 3/4 Myricaria Hedinii 0 . Pauls, n. sp. 

,, 5 Delphinium chrysotrichum Finet et Gagnep. var. pygmaeum Ostf. n. var. 

(all nat. size). 





Fig. I Delphinium chrysotrichum, var. pygmxum (petala). 
„ 2 Delphinium candelabrum Ostf. n. sp. 

,, 3 Delphinium candelabrum (petala). 

„ 4 Polygonum pcregrinatoris O. Pauls, n. sp. 

„ 5 Carex Moorcroftii Falcon, forma. 

(Figs. I and 3 are */i nat. size; Figs. 2, 4 and $ nat. size.) 
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